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1.0 UVOD

TrziSka Bistrica izvira v Karavankah nad naseljem Jelendol in se pri Podbrezju kot levi
pritok izliva v Savo. Dolga je 27 km, njeno pore&je meri 146 km?,

Obmocje OPVP TrZi¢ obsega obmoCje ob LomsCici od Loma pod StorziCem do sotoja s
Trzisko Bistico, obmocje ob Moseniku od naselja CegeljSe do sotoéja s TrziSko Bistrico,
obmocje ob Blajsnici od Bistrice pri Trzi€u do sotocja s TrzisSko Bistrico in obmodje Trziske
Bistrice od sotoCja z Lomscico do naselja Loka pod Trzicem.

Slika 1: Obmocje OPVP Trzi¢

Na obmodju Trzica teCe TrziSka Bistrica vecinoma utesnjeno med podpornimi zidovi
obreznih stavb ter podpornih konstrukcij vzporedno potekajocih cest in Stevilnih
premostitev razli¢nih svetlih odprtin. Obrezni zidovi so razliénih kvalitet in materialov iz
razli¢nih ¢asovnih obdobij izgradnje oziroma obnov. Prav tako je zelo heterogena sestava
precnih stabilizacijskih objektov (talni pragovi, jezovi, stopnje). Vsakoletne visoke vode so
z leti povzrocile poskodbe in spodkopavanje temeljev precnih in vzdolZnih objektov, zato
je bilo pred leti tudi izvedeno sistemati¢no obnavljanje poskodovanih zidov in pragov.
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2.0 HIDROLOSKE OSNOVE

Za potrebe dolocitve poplavnih razmer na obravnavanem obmocju je bila uporabljena
hidroloska Studija »HidroloSka Studija visokih vod na porecju TrziSke Bistrice - za OPVP
10-Trzi¢«, IzVRS, Ljubljana, december 2013, ki je bila izdelana za potrebe izdelave kart
razredov poplavne nevarnosti za obmocje pomembnega vpliva poplav (OPVP) 10-TrZic.
Studija je bila izdelana za obmodéje pore¢ja TrziSke Bistrice z dolocitvijo "dejanskih"
maksimalnih pretokov in visokovodnih valov s povratno dobo 10, 100 in 500 let v
nekaterih kljucnih prerezih Trziske Bistrice in njenih pritokih. Obravnavana hidroloska
obmocija zajemajo celotno prispevno obmocje TrziSke Bistrice. Podatki in rezultati so
prikazani za hidroloSke prereze za celotno poreCje TrzisSke Bistrice. Za namen
hidravlicnega modeliranja na obmocju OPVP so podani vhodni hidrogrami.

Za potrebe obdelave so bili pridobljeni in analizirani meteoroloski in hidroloski podatki
Agencije RS za okolje (v nadaljevanju ARSO). Analiza padavin (maksimalne dnevne
padavine, maksimalne padavine z razli¢nim trajanjem 5 minut do 24 ur) je obravnavala 19
padavinskih postaj od tega 5 ombrografov. Opredeljeno je prispevno obmocje TrzisSke
Bistrice in njenih pritokov, doloena so bila posamezna prispevna obmocja, dolZine
vodotokov ter padci terena in padci vodotokov. Celotno prispevno obmodje Trziske
Bistrice in njenih pritokov je bilo opredeljeno na podlagi kart TTN 1:5.000 (GURS).
Pokrovnost tal je bila doloena s pomocjo podatkovnega sloja Corine Land Cover za
Slovenijo. Odtoc¢ni potencial zemljine je bil ocenjen na podlagi rezultatov Studije "Ocena
hidravlicne prevodnosti tal v Sloveniji za pedokartografske enote merila 1:250000"
(Biotehniska fakulteta UL, 2009). Glede na pokrovnost tal in odtocCni potencial je bil
dolocen izhodis¢ni parameter CN (Stevilka krivulje) za dolocitev padavinskih izgub po SCS
metodi.

Za posamezna prispevna obmocja je bil izdelan hidroloski model povrsinskega odtoka z
razliCico programa HEC-HMS 3.5. Visokovodni valovi so bili izvrednoteni z metodo
sintetichega enotnega hidrograma po metodi SCS. Za modeliranje transformacije
visokovodnega vala je bila uporabljena metoda Muskingum—Cunge. Na osnhovi
verjetnostne analize padavin in izdelanega hidroloSkega modela so bili izracunani
maksimalni odtoki v odvisnosti od padavin s povratno dobo 10, 100 in 500 let.

V Studiji so obravnavane sledece vsebine:
- opis hidrografskih, topografskih in drugih znacilnosti porecja,

- analiza meteoroloskih in hidroloskih podatkov,

- izracun "dejanskih" pretokov in visokovodnih valov s povratno dobo 10, 100 in 500 let
v izbranih hidroloskih prerezih za razli¢no trajanje padavin.

Vrednosti visokih vod na obravnavanem obmocju so v primerjavi s Studijo Trziske Bistrice
(VGI, 1992) nekoliko nizje, predvsem zaradi upoStevanja natancnejsih podatkov o
prepustnosti terena in vedenja pridobljenega tekom let o dogajanju na obravnavanem
obmodju, kljub upostevanju nekoliko visjih merodajnih padavin.
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3.0 GEODETSKE PODLAGE

Za izdelavo 1D modela smo uporabili podatke geodetskega teresticnega snemanja precnih
prerezov vodotokov TrziSka Bistrica, Lomscica, MoSenik in Blajsnica. Profili Trziske Bistrice
od P49 do P158 so bili delno uporabljeni iz projekta »Sanacija TrziSke Bistrice na obmodju
Trzi¢a od km 10+970 do km 12+970«, Vodar Franci Rojnik s.p., Ljubljana, marec 2007, ki
so bili (zaradi izvedenih sanacij) dosneti v letu 2013.

V 2D modelu smo uporabili LIDAR podatke, ki so bili posneti za Sirse obmocje ob Trziski
Bistrici in njenimi pritoki na obmo¢&ju mesta TrZi¢. Gostota tock je znaSala 10 tock/m? in
viSinska natancnost 7,5 cm. V sklopu snemanja LIDAR so bili izdelani tudi digitalni
ortofoto posnetki (DOF).

Obmocje geodetsko posnetih precnih profilov je bilo posneto znotraj obmocja LIDAR
snemanja. Zanesljivost LIDAR podatkov smo preverili z ujemanjem tock, posnetih s
teresti¢nimi meritvami.

Slika 2: Prikaz izmerjenih precnih profilov TrZiSke Bistrice in njenih pritokov (z rdeco so oznaceni
predhodno izmerjeni profili za potrebe Studije »Sanacija TrZiSke Bistrice na obmodcju TrZi¢a od km
10+970 do km 12+970«)
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4.0 MATEMATICNI MODEL

Za hidravlicno modeliranje je bil uporabljen matemati¢ni program MIKE FLOOD, ki
omogoca kombinacijo izracuna 1D toka v osnovni strugi in iz racuna 2D toka po poplavnih
obmodjih. Rezultat izracuna je doseg poplavnih voda, globina in hitrost vode za vsako
posamezno celico znotraj dolo¢enega racunskega obmocdja.

V 1D modelu so bili torej uporabljeni geodetsko izmerjeni precni profili struge in podatki o
premostitvah in pragovih. Glede na zaras¢enost struge so bili podani koeficienti hrapavosti
struge. Za TrziSko Bistrico smo uporabili koeficient hrapavosti ny=0,035. Vhodni podatki
za 1D in 2D model so bili hidrogrami odtoka posameznih vodotokov. Odtok iz neposrednih
prispevnih povrsin posameznih potokov, ki prihajajo direktno v stugo (ne kot pritok), so
bili v model vneseni kot linijsko porazdeljeni (dotok po odseku zvezno narasca).

Batimetrija 2D modela, na podlagi katere MIKE 21 racuna tok po poplavnih obmodjih, je
sestavljena iz mreze celic z doloceno velikostjo v x in y smeri. Racunsko mrezo z gostoto
celic 4x4m smo izdelali na podlagi rasterizacije LIDAR posnetkov (klasificirani podatki
oblaka tock) z uporabo modula v programskem okolju GIS. Izdelali smo teren, ki omogoca
prikaz tock v obliki TIN (nepravilna trikotniska mreza). Batimetrijo 2D modela z objekti
smo sestavili iz vektorskega podatkovnega sloja Katastra stavb, ki smo ga rasterizirali na
ustrezno racunsko mrezo z gostoto celic 4x4m.

P NSRS IR Xy
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AR podatki z dodanimi izmerjenimi precnimi profili vodotokov (ArcGIS)
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Slika 3: Klasificirani LID.
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Slika 4: Klasificirani LIDAR podatki v precnem prerezu (ArcGIS)

Slika 5: Klasificirani LIDAR podatki v 3D pogledu (ArcGIS)
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Slika 6: Mreza TIN za obmocje OPVP Trzi¢ (ArcGIS)
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Slika 7: Batimetrija 2D modela z objekti (MIKE FLOOD)
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5.0 HIDRAVLICNI IZRACUNI

Na racunski Cas izracuna 2D modela vpliva vec faktorjev (programska oprema, velikost
obravnavanega obmocja, natancnost vhodnih in izhodnih podatkov, ipd...).

Model za obravnavano obmocje je trenutno v fazi umirjanja, zato so prikazani rezultati
zgolj okvirni. Na slikah 8, 9, 10 in 11 so prikazani delni rezultati za TrziSko Bistrico in njen
levi pritok Mosenik za Qiqo.

ot 2o e T £ o

® Fie e View Took DuaOvedey Wendow Help
DE@ fere Qanr o E M- mass s

| [Frotectaiorer ex
£ TREC cbdelava, TNA
BATIMETRUA
5 BATIMETRUA IZ_ARCGES

Maximum vakes from H Water Depthm

1000

L &

Mesermzer
ot _Troc_2_Mommrskom_2 052
B et Toke_3_Mesaikon_2_ovopich Nruh &

Grid spacing 4 maten

500

A Tachs_bxd
W Trec_bet 2.0 dod a2

100 + : Maxioum vabes o 4

° 100 20 00 400 500

5 600 700 800 20 1000 1100
(Grid spacing 4 meter)

111990 000,00, Timo step: 0. Layer 0 . i .
T peaacaon | Gmonc.. | @reca...| B Toaca...| Brioss

giika 8: Umerjanje 2D modela (MIKE FLOOD)
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Slika 9: Prikaz rezultatov umerjanja 2D modela (ArcGIS)




Slika 11: Prikaz rezultatov umerjanja 2D modela (ArcGIS)
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6.0 ZAKLJUCEK

Obravnavana hidravlicna Studija zajema precej obsirno in kompleksno obmocje povodja
TrziSke Bistrice s pritoki. Hidravlicno modeliranje je trenutno v fazi umerjanja 2D modela,
zato so prikazani rezultati zgolj okvirni. Zaradi omejitve programskega paketa in
kompleksnosti primera ter posledi¢no nestabilnosti matematicnega modela bo potrebno
obmocdje razdeliti na ve¢ pod-modelov. V nadaljevanju bomo izvedli kombinirano 1D-2D
modeliranje, kjer bodo podani natancnejsi izraCuni za visoke vode s povratnimi dobami
10, 100 in 500 let.

Porocilo sestavila:

Tina Mazi, univ.dipl.inz.grad.
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