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1.0 UVOD

Tu podajamo presek stanja na projektu, ki Se poteka.

Za porecje Cerknice do Idrijce bo izdelana hidroloska Studija visokih voda z dolocitvijo
»dejanskih« maksimalnih pretokov in visokovodnih valov s povratno dobo 10, 100 in 500
let v nekaterih kljucnih prerezih Cerknice in njenih pritokih, in sicer za potrebe izdelave
kart razredov poplavne nevarnosti za obmodji pomembnega vpliva poplav (OPVP) 31—
Cerkno.

Za potrebe obdelave so bili pridobljeni in analizirani meteoroloski in hidroloski podatki
Agencije RS za okolje (v nadaljevanju ARSO). Analiza padavin (maksimalne dnevne
padavine, maksimalne padavine z razli¢nim trajanjem 5 minut do 24 ur) je obravnavala 23
padavinskih postaj od tega 6 ombrografov.

Opredeljeno je prispevno obmocje Lepene in Sopote, ter njenih pritokov do iztoka iz
Velenjskega jezera, doloCena so bila posamezna prispevna obmodja. Razvodnice
prispevnih  obmocij posameznih podporecij so bile doloCene na podlagi obstojecih
digitalnih razvodnic ARSO (dobljenih na podlagi kart M 1:25000), le te pa smo dopolnili z
dodatnimi hidroloskimi prerezi. Dodatni prerezi so bili doloceni predvsem na obmodcju
pomembnega vpliva poplav ter manjsih pritokov.

Pokrovnost tal bo bila dolocena s pomocjo podatkovnega sloja Corine Land Cover za
Slovenijo. Odtocni potencial zemljine bo bil ocenjen na podlagi rezultatov Studije "Ocena
hidravlicne prevodnosti tal v Sloveniji za pedokartografske enote merila 1:250000"
(Biotehniska fakulteta UL, 2009). Glede na pokrovnost tal in odtocni potencial bo dolocen
izhodiscni parameter CN (Stevilka krivulje) za dolocitev padavinskih izgub po SCS metodi.

Za posamezna prispevna obmocja je bil izdelan hidroloski model povrsinskega odtoka z
razliCico programa HEC-HMS 3.5. Visokovodni valovi bodo izvrednoteni z metodo
sintetichega enotnega hidrograma po metodi SCS. Za modeliranje transformacije
visokovodnega vala bo bila uporabljena metoda Muskingum—Cunge. Na oshovi
verjetnostne analize padavin in izdelanega hidroloskega modela bodo izraCunani
maksimalni odtoki v odvisnosti od padavin s povratno dobo 10, 100 in 500 let.
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2.0 HIDROLOSKA SLIKA PORECIA

2.1 Hidrografske znacilnosti porecja

Hidrografske znacilnosti porecja so predstavljene s povrsino, povpre¢nim padcem terena
ter dolzino in povprecnim padcem vodotoka za posamezno prispevno povrsino.
Hidrografske znacilnosti predstavljamo z naslednjimi parametri:

Fooorrenn. skupna povrsina vodozbirnega zaledja do hidroloskega prereza (km?)
Freeerrenns povrsina zakraselega dela podporedja (km?)

F“'"z' ..... povrsina vodozbirnega zaledja (nezakraselega) do hidroloskega prereza
(km°)

OLS...... povprecni padec terena do prereza vodotoka (%)

Leverrnnnnn hidravlicna dolZina vodotoka do iztoCnega prereza (km)

| povprecni padec glavnega vodotoka na odseku med vozlis¢ema (%)
(IS dolZina glavnega vodotoka na odseku med vozlisS¢ema (km)

Povrsina porecja predstavlja povrsino, ki jo obdaja orografska razvodnica do hidroloskega
profila. Povpre¢ni padec terena je padec terena, merjen pravokotno na vodotok (brez
upostevanja zakraselega dela porecja), medtem ko povprecni padec vodotoka predstavlja
padec premice, ki veze zacetek in konec odseka vodotoka tako, da je povrsina trikotnika,
ki ga tvorita premica in horizontala enaka povrsini med vzdolznim prerezom in horizontalo.
Hidravli¢na dolzina vodotoka je najdaljSa dolZina vodotoka in/ali grabna kjer je razvidno
da se lahko tvori povrsSinski tok. V Studiji uporabljen termin zakraselega dela porecja
pomeni tisto krasko povrsje, ki je vidno na povrsini kot so vrtace, uvale in kraska polja.
Predpostavljamo da dotok iz tega obmocja lahko odteka le preko podzemnega toka in
sicer tako, da s ¢asovnim zamikom in znizano konico doseze povrsinski vodotok.

2.2 Hidravlicna prevodnost in pokrovnost tal

Litoloske enote Geoloske karte Slovenije v merilu 1:250.000 so razdeljene na osnovi
njihovih hidrogeoloskih lastnostih. Vodonosniki in ostale hidrogeoloSke enote so
razvrS¢ene glede na tip poroznosti (medzrnska in razpoklinska ali kraska), glede na
obsirnost (obsirni, lokalni, manjsi) in glede na izdatnost (srednja do visoka izdatnost,
nizka do srednja izdatnost, spremenljiva (nizka/visoka), lokalni in omejeni viri podzemne
vode, brez pomembnih virov podzemne vode).
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3.0 METEOROLOSKI PODATKI

3.1 Padavinske postaje

Za obravnavano obmocje so bili na razpolago podatki padavinskih postaj v upravljanju
ARSO. Padavinske postaje, katerih podatki so bili uporabljeni za analizo, se nahajajo v
bliznji in SirsSi okolici obravnavanega porecja. Za vse obravnavane postaje so bili na
razpolago podatki o maksimalnih dnevnih padavinah, podatki o urnih vrednostih padavin
pa so zabelezeni le na postajah opremljenih z ombrografom. Za te postaje je bila izdelana
verjetnostna analiza nalivov.
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Slika 1: Prikaz obravnavanih obmocij in padavinskih postaj

Za analizo padavin je bilo izbranih 38 padavinskih postaj, ki se nahajajo v bliznji in SirSi
okolici pore¢ja. Na podlagi razpoloZljivih podatkov smo izdelali verjetnostno analizo
maksimalnih dnevnih padavin in verjetnostno analizo nalivov.

Izbrane so bile tudi stiri padavinske situacije posledica katerih je bilo visokovodno stanje,
v letih 1990, 1998, 2007, 2012. Za obravnavane padavinske postaje so bili pridobljene
razpolozljive dnevne in urne vrednosti padavin.

Ti podatki bodo analizirani v sklopu analize padavinskih situacij.

3.2 Maksimalne dnevne padavine
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Za analizo smo uporabili podatke o maksimalnih dnevnih padavinah v posameznem letu
na posamezni padavinski postaji. Verjetnostna analiza po Gumbelovi porazdelitvi je bila
izdelana za povratne dobe 2, 5, 10, 20, 25, 50, 100 in 500 let. V spodnji tabeli so
prikazane maksimalne in povprec¢ne viSine maksimalnih dnevnih padavin za celotno
obdobje delovanja posamezne postaje, ter viSina dnevnih padavin s 100 letno povratno
dobo. Izdelana je bila analiza maksimalnih dnevnih padavin za razli¢na ¢asovna obdobja.
Vrednosti rezultatov verjetnostnih analiz so prikazane v prilogi H-4.

St. in ime padavinske postaje v.n.m. |[obdobje st.pod. | Hmax | Hpov | P100
17 JAVORJE NAD POLJANAMI 695 m [1953-1990 |37 152 |89 167
18 LESKOVICA 805m [1923-2012 |84 133 |89 162
19 FUZINE OB SORI 407 m | 1923-1988 | 54 300 |96 238
20 ZIRI 480 m |1929-2012 | 78 147 |86 154
21 DAVCA 960 m [1930-2012 |68 228 |86 167
22 ZGORNJA SORICA 820 m |[1923-2012 |82 233 100 |187
44 BOHINJSKA BISTRICA 507 m |[1951-2012 |61 255 137 |278
66 TOLMIN 180 m |1953-1990 | 37 194 |128 |253
68 KNESKE RAVNE 752 m [1956-2012 |53 304 165 323
69 RUT 710 m | 1956-2012 |57 216|121 | 247
70 PODBRDO 521 m [1926-2012 |75 191 108 |199
71 GRAHOVO OB BACI 270 m | 1953-1977 |22 169 103 |208
72 BUKOVO 715m |1951-2012 |62 224 |100 | 205
73 NOVAKI 650 m [1961-1977 |17 129 |83 141
75 NA STANU 970 m [1961-2012 |48 163 |99 185
76 VOJSKO 1070 m | 1957-2012 | 56 237 |136 281
78 MRZLA RUPA 930 m |[1951-2012 |55 231 150 | 260
80 IDRIJA 413 m |1951-1999 | 46 185 117 |217
84 KAL NAD KANALOM 688 m |[1951-2008 |58 217  |123 | 222
85 CEPOVAN 607 m [1951-1991 |39 230 128 | 267
86 LOKVE 965 m |[1951-2012 |62 217 [122 236
186 | CRNI VRH NAD POLHOVIM GRADCEM | 840 m |1926-2012 | 80 201 |82 171
434 | CERKNO 325 m |1930-2012 63 140 |77 149

Tabela 1: Maksimalne in povprecne visine maksimalnih dnevnih padavin na posamezni
padavinski postaji ter visina maksimalnih dnevnih padavin s 100-letno povratno dobo

3.3 Analiza nalivov

Analiza nalivov je bila izvedena iz razpoloZljivih podatkov za postajo Dav¢a, Knezke Ravne,
Vojsko, Kanal nad Kanalom, Lokve in Crni vrh nad Polhovim Gradcem. Izracun je bil
izveden po Gumbelovi verjetnostni porazdelitvi. Vrednosti 5 minutnih do 24-urnih viSin
padavin s povratno dobo 2, 5, 10, 20, 50, 100 ter 500 let so prikazane v prilogah H-5
do H-18.

3.4 Padavine uporabljene v hidroloskem modelu

Za hidroloski model bo privzeta predpostavka, da padavina s povratno dobo n povzroci
pretok s povratno dobo n.
Za izracun bodo uporabljene enakomerno porazdeljene padavine.



Hidroloska Studija visokih vod na pore¢ju Lepene - za OPVP 31—-Cerkno ‘ ﬁ

V meteoroloskem modelu hidroloskega modela HEC-HMS, bo za nacin podajanja padavin
izbrana metoda uporabnisko dolo¢enega histograma padavin.
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4.0 HIDROLOSKI PODATKI

Hidroloske podatke do leta 2011 smo pridobili v spletnem arhivu ARSO, za leto 2012 pa so
nam jih posredovali iz sektorja za analize in prognoze povrsinskih vod. Analiza pretokov je
bila izvedena po Log Pearson III porazdelitvi. Podatki in rezultati analiz bodo sluzili pri

vrednotenju rezultatov hidroloskega modela.

F Q10 Q100 Q500
Ime vodotoka (km?) | (m3/s) | (m3®/s) | (m?%/s)
Cerknica v.p. Cerkno//zdruZene (1957-2012) 40,22 41 65 83
Zaposki potok v.p. Trebence (1954-1966) 7,78 6 10 13

Tabela 2: Rezultati verjetnostne analize maksimalnih pretokov - konic za posamezno
vodomersko postajo na sirsem obmocju OPVP 31—Cerkno

Izbrane so bile tudi stiri padavinske situacije posledica katerih je bilo visokovodno stanje,
v letih 1990, 1998, 2007, 2012. Za obravnavane vodomerne postaje so bili pridobljeni

razpolozljivi merjeni hidrogrami odtoka.
Ti podatki bodo analizirani v sklopu analize padavinskih situacij v naslednjem poglavju.
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5.0 PADAVINSKE SITUACIJE

Izbrane so bile tudi stiri padavinske situacije, posledica katerih je bilo visokovodno stanje
v letih 1990, 1998, 2007, 2012.
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6.0 VISOKE VODE

6.1 "Dejanske" visoke vode

Za dolocitev vrednosti visokih vod v posameznih hidroloskih prerezih bo uporabljen
program HEC-HMS 3.5. Model porecja je predstavljen na spodnii sliki.

8 HEC-HMS 3.5 [0%\Cerkno\Cerknica\Cerknica.hms] =gl x]

Fle Edk View Components Parameters Compute Resuks Took Heb
DS v Qs vuwFH8 | vBEEE

= 7 T BH{ 7> 2asin Model [Poretse Cerknice]

=isix]
Bl

£
2
:
04

]

§

NOTE 10006: Fiished cpering project “Caririca” in drectory "D:\Carkno|Cerkoical at tive 12d8c2013, 05:41:18.
NOTE 10175: Operid basin model ‘PoraCie Cerkrics" ot time 12dec2013, 08:41:19.

Slika 2: Hidroloski model porecja Cerknice
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7.0 ZAKLJUCEK

Namen Studije je doloCitev »dejanskih« visokih vod Cerknice in pritokov s povratno dobo
10, 100 in 500 let za posamezne hidroloske prereze, ki upostevajo danasnjo urejenost
vodotokov, in sicer za potrebe izdelave kart razredov poplavne nevarnosti za obmodja
pomembnega vpliva poplav Cerkno.

Maksimalne vrednosti pretokov v posameznih hidroloskih prerezih bodo t.i. ovojnica vseh
dogodkov. Verjetnost, da nastopijo te vrednosti na razlicnih delih vodotokov istocasno, je
manjSa kot 10% v primeru 10-letnih vod, manjSa kot 1% v primeru 100-letnih vod ter
manjsa kot 0,2% v primeru 500-letnih vod.

S simulacijo visokih vod dobimo rezultat, ki naj bi napovedal visoke vode v prihodnosti.
Nobenega zagotovila pa nimamo, da bo klima ostala ista, da umetni posegi na vodotokih
in v zaledju ne bodo vplivali na formiranje visjih visokih vod, da makro posegi v okolje ne
spreminjajo padavinskih pojavov itd. Zato je veljavnost vrednosti visokih vod predvidena
le za neko obdobije in jih je potrebno obcasno preverijati.

Porocilo sestavila:

Darko Anzeljc, univ.dipl.inZ.grad.

Katja Sovre, univ.dipl.inZ.vod. in kom. inZz.
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8.0 VIRI
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ARSO MKO, 2012. Podatki o padavinah in pretokih (Spletni arhiv podatkov).
http://www.arso.gov.si/vreme/, http://www.arso.gov.si/vode/podatki/
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pretoki) pridobili od ARSO
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9.0 PRILOGE
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