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1 KONCEPT METODE ZA OCENO PRICAKOVANE LETNE SKODE NA
STAVBAH

(Pregled koncepta in morebitne izboljSave)

1.1 Ranljivost: upostevanje vrste objekta

Pricakovana Skoda v poplavah je za razli€ne vrste stavb ob enaki viSini vode v objektu lahko
zelo razli¢na. V ta namen se za posamezne tipi¢ne skupine stavb uporabi t.i. Skodne krivulje.

Trenutno je v RS vzpostavljena uradna evidenca vseh obstojecih stavb - register
nepremicnin (REN), na podlagi katere lahko razdelimo obstojeCe stavbe glede na njihovo
pretezno rabo. V REN-u so stavbe opredeljene glede na enotno klasifikacijo vrst objektov
2012 (CC-SlI, Uradni list RS st. 109/11). Ker CC-SI klasifikacija zajema podrobno razdelitev
stavb, je za potrebe vrednotenja poplavnih $kod treba opredeliti manjSe Stevilo primernih
razredov. Pri Eemer je treba upostevati pogostost doloCene stavbe na poplavnem obmodju in
velikost ogroZenega dela stavbe.

Pri dologitvi razredov se lahko uposteva razpolozljive podatke o Skodah na razli¢nih vrstah
stavb v preteklih poplavnih dogodkih. V kolikor statisti€na analiza preteklih poplavnih
dogodkov pokazZe na statisticho znacilne razlike v $kodah med posameznimi vrstami stavb,
je to lahko osnova za razdelitev vseh stavb na manjSe Stevilo razredov. Ti razredi so v
nadaljevanju osnova za oceno koristi pri presoji stroskov in koristi NZPO. V primeru
obravnave manjSega Stevila objektov visoke ranljivosti (npr. industrijske stavbe) bi bila
ustreznejSa posamicna obravnava priCakovane Skode.

ENOTNA KLASIFIKACIJA VR ET OBJEKTOY (CC-9) 2012 5 POJASHILL

Exotia e kacka urst cblekioy 2012 Je blia spejeta 24 idbo Viade, Uradh 16t BS Tt 10941 1.

1 STAWBE

1 STANOVANJSHE STAVEE v .
111 Enostanovanjske stzube » Vrsta StaVb » StI‘OSEK/korlst
11

Enostanovanphe stavbe

1100 Enestanovanke stavbe

Sem spada

- samastojte hite, vile, k medke hife in duge podefslske
hi e, poditnitke h oz in podobne enostanovaniske
staube,

- urstne hite ali duojiki, v katerh se nahaja ena
stanowanje, ker ima weako st anowanje svojo strefo i
lasten vhod & pritidja

Sen e spada; v .
nestnsvarishe e §abeaizebe, g, 1571 » Vrsta stavb » Strosek/konst
"2 VeEstanovanjshe stavbe

121 Dvostanovanike stavbe
11210 Dvestanovanike stavbe

Sem spada
samastojne hite, wrstne hEe, w katerih e nahajata dve
stanouan

Sem e spada:

- urstae hise s dugihi z enin stanovarmen, lerina vsahn
stanouare suyo sireho in lester whod iz pribky 2, ol

1100 v .
1122 Thi- in vedstanovaniske stavbe | » Vrsta StaVb » StFOSek/korISt
11220 Ti- inveistanovaniskestavbe

Sem spada
- drugestanowanike stavbe s fremi 2l ved stanovanii, ket
5 0 stanowanski bloki, stolpnice npodobno.

Sem e spada;

- shnovayiske siawhe z posebne drdhens shupine, gl
130,

- hokishe in podohne gos inske stavbe, gl 121,

- shrowarsie stavbe zoskrbovamin s Broua, ol
11301
13 Stanovanjske dabe za posebne druZbene shupine

130 Stanow anjsk e stavbe za pos shne diufbene skupine
1301 Stanowansk e stavbe = oskrbowanimi stanovanj '

Slika 1: DolocCitev manjSega Stevila razredov stavb za doloCanje stroSkov/koristi NZPO



1.2 Razseznost: upostevanje namenske rabe prostora

Poleg upostevanja koristi zad€itnega ukrepa pred poplavami za obstojeCe objekte, se pojavi
vpraSanje upoStevanja bodoce rabe prostora v Zivljenjski dobi naértovanega zas¢itnega
ukrepa pred poplavami. Medtem ko je v celotni Zivljenjski dobi protipoplavnega objekta
napovedovanje bodoce rabe prostora zelo negotovo, lahko vsaj v srednjero€nem obdobju
(ca 20 let) bododi razvoj prostora dolo¢imo na podlagi veljavnih prostorskih aktov (Obcinski
prostorski nacrti).

Namenska raba prostora dolo¢a vrsto dejavnosti na doloenem prostoru s pomocjo katere
lahko sklepamo na pri¢akovano vrsto stavbe. Poleg tega podrobnej$a dolocila za enoto
urejanja prostora lahko definirajo tudi pricakovano gostoto gradnje v obmogju (npr. faktor
izrabe, stopnja zazidanosti). S pomocjo te informacije lahko ocenimo pri€akovano Stevilo
stavb v obmocjih z ze opredeljeno namensko rabo prostora.

Upostevanje tudi bodoCe rabe prostora poveduje koristi izvedenega zas&itnega ukrepa, pri
Cemer pa se postavi vprasanje o ustreznosti odloCitve o poselitvi takSnega obmogja.

Na slikah 2 in 3 je predstavljen konkreten primer: juzni del Ljubljane. S prostorskim aktom je
ze doloena namenska raba prostora, ki se do izvedbe zas¢itnih ukrepov pred poplavami ne
sme realizirati. Korist zas¢itnega ukrepa zagotovo izhaja tudi iz koristi bodocCih stavb na tako
zasC€itenem obmocju.

% ;s.ﬂf‘ 2.0

Preteina raba obstojecih stavb (REN)

O MESTAMOVAMISKA
B serovanoska

Karte poplavne nevarnosti - globine
B Gv(nad1,5m)
Gs (od 0,5 do 1,5m)

Gm (do 0,5m)

B

Slika 2: Obmocja poplavne nevarnosti na obmocju J Ljubljane in obstoje¢a pozidava obmocij, izsek A in B
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PreteZna raba obstojecih stavb (REN)

O MESTAMOVAMISKA
B serovanoska

Namenska raba prostora

Povrsine za turizem, Sportni centri

Obmocja centralnih dejavnosti

5 6
°m %’
Stanovanjske povrsine B .-'l | B ) !

Slika 3: Namenska raba prostora na obmocju J Ljubljane in obstoje¢a pozidava obmocij, izsek A in B

1.3 Upostevanje globine vode — poenostavljena metoda

Pricakovana Skoda na objektih se lahko dolo¢a z uporabo Skodnih krivulj. Namesto Skodne
krivulje (zvezna porazdelitev) lahko viSino vode opredelimo tudi z razdelitvijo v razrede
(diskretna porazdelitev). V kolikor se bo na podlagi preteklin poplavnih dogodkov lahko
dokazalo odvisnost med viSino vode v poplavljenih objektih in Skodo, se tako doloCene
povprecne vrednosti posameznega razreda lahko uporabijo pri dolo¢anju stroSkov in koristi
posameznega zasc¢itnega ukrepa pred poplavami.

Kljuénega pomena pri opredelitvi stroSkov/koristi s poenostavljeno metodo, ki uposteva
priCakovano skodo na stavbo, je pravilna ocena ogroZzenega Stevila stavb oziroma s
protipoplavnim ukrepom za&€itenih stavb. Glede na to, da glavnino stavb predstavljajo
stanovanjske stavbe, je treba najve¢ pozornosti posvetiti analizi pri¢akovanih Skod na
stanovanjskih stavbabh.



OBMOCJU

2 DELEZ POPISANIH STAVB GLEDE NA VSE STAVBE V POPLAVLJENEM

2.1 Analiza podatkov v sistemu AJDA

2.1.1 Struktura tabel in obrazcev

V izpisu iz sistema AJDA (121209-AJDA_Izvoz podatkov IzvRS.mdb) so evidentirane Skode

za 15 Skodnih dogodkov od leta 2008 do konca leta 2012.

Vsote evidentiranih Skod v spodnji preglednici kazejo na najvecjo S$kodo v obravnavanem

obdobju nastalo v neurju v letu 2008, sledita poplavna dogodka septembra 2010 in

novembra 2012, ki tudi presegata 1 mid EUR.

Preglednica 1: Pregled vsote evidentirane Skode po posameznih dogodkih

Vloga* Nesreca*
XxNesrec
aSifra** | x_Sum_Skoda** | Sifra** Opis** Datum**
Sifra | Vsota $kode vseh | Sifra

nesrece vlog (EUR) nesrece Opis nesrece Datum
0001 529.612.840 0001 | Neurje z mo¢nim vetrom in toco 13. in 14.7.2008 13-jul-08
0002 73.399.602 0002 neurje z moc¢nim vetrom in toco 08.08.2008 08-avg-08

Neurje z dezevjem, mocnim vetrom in to€o 15. in
0003 1.378.411.961 0003 16. avgusta 2008 16-avg-08
0004 46.779.819 0004 Neurje z dezevjem in toce 23. avgusta 2008 28-avg-08
Neurje z dezevjem, mocnim vetrom in toco dne
0005 81.546.814 0005 16.6.2009 16-jun-09
0007 49.054.544 0007 Neurje z moc¢nim dezjem 10. julij 2009 13-jul-09
neurje z dezevjem, mo¢nim vetrom in toco 04.
0008 153.753.216 0008 avgusta 2009 04-avg-09
Neurje z deZevjem, mocnim vetrom in toco

0009 16.142.033 0009 23.avgust 2009 23-avg-09
0010 168.907.464 0010 | Poplave v ¢asu med 22.12.2009 in 26.12.2009 28-dec-09
0011 43.390.366 0011 Neurje z moc¢nim vetrom 9. marca 2010 09-mar-10
0012 9.487.340 0012 | Neurje z moc¢nim vetrom in toco 17. junija 2010 17-jun-10
0013 25.358.442 0013 Neurje s toco dne 3.in 6.8.2010 06-avg-10
0014 1.237.575.204 0014 Poplave med 16. in 20. septembrom 2010 20-sep-10
0015 55.882.157 0015 Neurje s to¢o 11.7.2011 19-jul-11
0018 1.277.790.435 0018 poplave 2012 05-nov-12

* Ime tabele v 121209 - AJDA - Izvoz podatkov IzvRS.mdb

** Naziv stolpca v posamezni tabeli

Podrobnej$a analiza v nadaljevanju porocilu zajema le poplavne dogodke in sicer:
— poplave v Casu med 22.12.2009 in 26.12.2009
— poplave med 16. in 20. septembrom 2010
— poplave novembra 2012.
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Za obravnavane tri poplavne dogodke je v sistemu AJDA evidentiranih naslednje Stevilo vlog:

Preglednica 2: Stevilo vlog za obravnavane tri poplavne dogodke

Dogodek Stevilo vlog
Poplave december 2009 921
Poplave september 2010 6587
Poplave november 2012 6168

Skupno Stevilo vlog v zgornji preglednici se nanaSa na stavbe (Obrazec 3 in 4), gradbeno
inzenirske objekte (Obrazec 5), kmetijska zemljiS¢a in gozdna zemljiS¢a (Obrazec 1) ter
Skodo iz naslova 8kode na Zivalih v kmetijstvu (Obrazec 6).

Preglednica 3: DeleZi $kode po posameznih popisnih obrazcih

Stevil Vsota $kode
ovlog| Kratica Obrazec vseh vlog (EUR)
Poplave december 2009
Ocena $kode na kmetijskih zemljiscih in gozdovih,
155[0BR 1 |povzroceni po naravni nesreci 422.645
Ocena delne skode na stavbah, povzroceni po
153|OBR 4 [naravni nesreci 589.970
Ocena Skode na gradbeno inZenirskih objektih
(transportna infrastruktura, distribucijski cevovodi,
vodni objekti in drugo), povzroceni po naravni
605/OBR5 |nesredi 5.970.068
Ocena skode na Zivalih, perutniniin ribah,
8|OBR6 |povzroCene po naravni nesrece 55.128
921 vsote 7.037.811
Poplave september 2010
Ocena Skode na kmetijskih zemljiscih in gozdovih,
863|OBR1 [povzroceni po naravni nesreci 5.698.935
Ocena Skode na stavbah, povzroceni po naravni
16{OBR 3 |nesreci 622.604
Ocena delne Skode na stavbah, povzroceni po
3120|0OBR4 [naravni nesreci 16.077.201
Ocena Skode na gradbeno inZenirskih objektih
(transportna infrastruktura, distribucijski cevovodi,
vodni objekti in drugo), povzroceni po naravni
2557|0BR 5 |nesreci 28.998.274
Ocena $kode na Zivalih, perutnini in ribah,
31{0OBR 6 |povzrocene po naravni nesrece 168.620
6587 vsote 51.565.634
Poplave november 2012
Ocena $kode na kmetijskih zemljiscih in gozdovih,
1222|0OBR1 [povzroceni po naravni nesreci 14.013.150
Ocena skode na stavbah, povzroceni po naravni
33|0OBR3 |nesreci 1.108.185
Ocena delne skode na stavbah, povzroceni po
2384|0OBR4 [naravni nesreci 15.162.067
Ocena Skode na gradbeno inZenirskih objektih
(transportna infrastruktura, distribucijski cevovodi,
vodni objekti in drugo), povzroceni po naravni
2523|0BR5 [nesredi 22.845.255
Ocena Skode na Zivalih, perutnini in ribah,
6|OBR6 |povzroCene po naravni nesrece 112.611
6168 vsote 53.241.268

Vsote popisane $kode po posameznih obrazcih pokazejo, da je v vseh treh poplavnih

85%

1%

1%

1%

0%

2%

mOBR1

H OBR4

OBR5

OBR6

®OBR1

mOBR3

OBR4

m OBR5

= OBR6

H OBR1

W OBR3

OBR4

H OBR5

W OBR6

dogodkih evidentirana najvecCja Skoda na gradbeno inzenirskih objektih, sledi Skoda na

stavbah in Skoda na kmetijskih zemlji€ih in gozdovih. Medtem ko je v poplavnem dogodku

decembra 2009 zgolj 8% evidentirane Skode na stavbah, je evidentirana Skoda na stavbah v
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letih 2010 in 2012 narasla na tretjino vse evidentirane Skode. Opaziti je tudi velik porast v
evidentirani Skodi na kmetijskih zemljiS¢ih v poplavah leta 2012.

2.1.2 Podrobnejsa analiza evidentiranih $kod po obrazcu 4

Obrazec 3 se nanaSa na oceno Skode na stavbah, ki so bile v poplavah poskodovane v
celoti. Obrazec 4 se nanaSa na Skodo nastalo na stavbah, ki temelji na razlicnih sanacijskih
delih. Sanacijska dela so v sistemu AJDA v obrazcu 4 natanéno specificirana. V preglednici 4
je za vse tri poplavne dogodke prvih 10 postavk, ki predstavljajo najvecje deleze Skode v

celoti.

Preglednica 4: Prvih 10 postavk z najvi§jo vsoto Skode in delezZ od celotne Skode

Zap.St

Poplave decembra 2009

Poplave septembra 2010

Poplave novembra 2012

zatravitev povrsin ob objektih -
sejanje trave

gen. CiSC. po izvedenih gradb. in

obrtn. delih - ¢is€enje objekta

gen. CisSC. po izvedenih gradb. in
obrtn. delih - ¢is¢enje opreme

gramozni tampon deb. 25 cm -
strojno

beljenje z jupolom
- 2x

gen. Cis¢. po izvedenih gradb. in

obrtn. delih - ¢is¢enje objekta

planiranje terena +/- 3,00 cm

gen. CisC. po izvedenih gradb. in
obrtn. delih - ¢iS€enje opreme

notranji stenski - G+F - na opecni
zid

zatravitev povrsin ob objektih -

notranji stenski - G+F - na opecni

beljenje z jupolom

4 | humuniziranje 16 cm zid - 2x
rusenje nearmiranega betona kitanje povrsin + brusenje notranji stenski - G+F - na
5 | brez kamna - apno/mavec betonski zid

gen. CisC. po izvedenih gradb. in

obrtn. delih - ¢is¢enje objekta

notranji stenski - G+F - na
betonski zid

keramicne (oziraje se na kvalit.)
od do

zidovi iz obdelanega kamna -

obloge PVC - topli podi z juto,

pec za centralno - z bojlerjem

7 | pravokotniki / beton filcom, gumo 15 - 30 KW od do
notranji stenski - G+F - na opecni | bukov furnir - lakiran - tip P -1
8| zid 85 cm kombinirani gorilci od do

zatravitev povrsin ob objektih -
groba izravnava

laminatne obloge CLASSEN —
hrast

pec za centralno - brez bojlerja
15 - 30 KW od do

10

betoniranje pasovnega temelja
MB 20

odvoz materiala z nakladanjem -
do 10 km

cementni estrih - zariban, 5 cm

Delez

46%

33%

33%

Del Skod se nanaSa tudi na zemeljska dela ob stavbah. Znotraj postavk Skode, ki se
nana$ajo na zunanje ureditve stavb, so na primer zajete:

zatravitev povrsin ob objektih - sejanje trave
zatravitev povrsin ob objektih - humuniziranje 16 cm
Siroki strojni odkop v Ill. kategoriji - z nakladanjem.

Delez tega dela Skode izrazito odstopa v poplavah decembra 2009 in predstavlja kar 37%
vse popisane Skode. Zaradi izredno visokega deleza $kode, ki se nanada na zemeljska dela
ob objektih (ki praviloma spadajo med dela, ki niso povezana z visokimi stroski), lahko
priCakujemo nizje Skode na posamezno stavbo v tem poplavhem dogodku.

V poplavnih dogodkih leta 2010 in 2012 je le majhen delez Skod, ki se nanasa na zunanje
ureditve objektov in sicer 3% v letu 2010 in 5% v letu 2012.
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Del $kod se nana$a tudi na sanacijska dela, ki niso znacilna za $kodo nastalo zaradi poplav.
Sem lahko uvr§€amo skodo nastalo na ostresju, kot na primer:

- Bobrovec

- odstranitev stre$nih kritin - bitumenskih kritin
- odstranitev ostresij - sestavljene izvedbe

- Zareznik- opecni, cementni.

Navedena 8koda na ostresju lahko seveda izjemoma nastane tudi v poplavah — ker pa je
delez tako nastale Skode v popisnih obrazcih izredno nizek (preglednica 5) lahko smatramo,
da se navedene 8kode na stavbah v obravnavanih treh poplavnih dogodkih nanasajo
predvsem na 8kodo nastalo zaradi poplav.

Preglednica 5: DeleZi Skode po analizi posameznih skodnih postavk na vlogah

Obrazec 4: analiza postavke

Poplave decembra

Poplave

Poplave novembra

"SkupinaDelNaziv" 2009 septembra 2010 2012

Skupaj zunanje ureditve stavb 37% 3% 5%
Skupaj dela, ki so obic¢ajna za druge

naravne nesrece 0,01% 0,06% 0,10%

Iz podrobnejsih opisov posamezne vloge (stolpec: Opombe) je razvidno, da se nekaj Skode
nanasa tudi na Skodo nastalo zaradi plazu. Posebna specifikacija za tako nastalo Skodo v
obrazcih ni dolo¢ena. Ob predpostavki, da tako nastala Skoda ne predstavlja pomembnega

deleza v celotnem $tevilu vlog, Skoda nastala zaradi plazu ni bila izloCena.

2.1.3 Stevilo vlog glede na vrsto objekta

V sistemu AJDA so vloge razdeljene tudi po vrstah objektov. V preglednici 6 je Stevilo vlog
glede na naziv objekta. Glavnina vlog se v vseh treh dogodkih nanasa na objekte transportne
infrastrukture in stanovanjske stavbe, sledi precejSen delez vlog, kjer ni opredeljena vrsta

objekta.

Opredelitev vrste objekta je tudi sestavni del obrazca za popis Skode na stavbah (obrazec 3
in 4). Ob pregledu metodologije za popis Skod (Uredba o metodologiji za ocenjevanje Skode,
Ur.l. RS, §t. 67/2003, 79/2004, 33/2005, 81/2006, 68/2008) podlaga za omenjeno razdelitev

na vrsto objektov ni jasno opredeljena.

Glede na vrste objektov, ki so razvidne v preglednici 6 je bilo zaslediti le razdelitev na
industrijske stavbe, stanovanjske, poslovne, kmetijske in druge stavbe in sicer v prilogi 1
(Tabelal in 2) Uredbe o metodologiji za ocenjevanje Skode, Ur.l. RS, &t. 67/2003, ki se sicer
nanasa na dolocCitev Zivljenjske dobe objekta.
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Preglednica 6: Stevilo viog glede na vrsto objekta po posameznem poplavnem dogodku

Stevilo vlog

xVrstaObjektaNaziv

Objekt_VrstaObjektald

Poplave december 2009

163

Industrijske stavbe

107

Stanovanjske stavbe

8

Poslovne stavbe

4

Kmetijske stavbe

27

Druge stavbe

6

Poslovno-stanovanjski objekt

22

Distr. vodi za vodo in odpadno vodo

O |IN]|F|O

546

Obj. transportne infastr.

=
N

36

Vodni objekti in drugo

[EY
w

Elektroenerg. vodi in telekom. omrezje

[y
~N

Poplave september 2010

897

27

Industrijske stavbe

2386

Stanovanjske stavbe

286

Poslovne stavbe

163

Kmetijske stavbe

206

Druge stavbe

70

Poslovno-stanovanjski objekt

191

Distr. vodi za vodo in odpadno vodo

O] |IN|F|O

2227

Obj. transportne infastr.

[EY
N

125

Vodni objekti in drugo

[EY
w

Elektroenerg. vodi in telekom. omrezje

[EEN
~

Poplave november 2012

1450

32

Industrijske stavbe

1625

Stanovanjske stavbe

119

Poslovne stavbe

133

Kmetijske stavbe

234

Druge stavbe

52

Poslovno-stanovanjski objekt

340

Distr. vodi za vodo in odpadno vodo

O] |IN|FL|O

2110

Obj. transportne infastr.

[EY
N

71

Vodni objekti in drugo

[y
w

N

Elektroenerg. vodi in telekom. omrezje

=
~N

Ker se je v nadaljnjih analizah razdelitev na vrsto objekta izkazala za eno klju¢nih pri
dolo€anju povprecnih Skod na stavbah, je pri nadaljnji obravnavi potrebna podrobnejSa
analiza navodil za izpolnjevanje obrazcev in uskladitev z uradnimi klasifikacijami, ki so

trenutno v uporabi pri razvrstitvi objektov (CC-SI klasifikacija).

V porocilu se evidentirana 8koda na stavbah v sistemu AJDA podrobneje analizira glede na
naslednje vrste objektov (stavb), ki so sestavni del vlog oddanih na Obrazcu 3 in Obrazcu 4:

Industrijske stavbe

Poslovne stavbe

Poslovno - stanovanjski objekt
Stanovanjske stavbe
Kmetijske stavbe

Druge stavbe
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Preglednica 7: Stevilo viog in evidentirana $koda — po vrsti objekta (stavbe) in tipu obrazca

Poplave december 2009
Stevil Vsota Skode vseh viog
ovlog Vrsta objekta (EUR) Obrazec
27|Druge stavbe 243.380|0OBR 4
1{Industrijske stavbe 15.422|0BR 4
4|Kmetijske stavbe 20.382|0BR 4
8|Poslovne stavbe 29.246|0BR 4
6|Poslovno-stanovanjski objekt 22.236|0BR 4
107(Stanovanjske stavbe 259.305(0OBR 4
153|Skupaj 589.970
Poplave september 2010
Stevil Vsota $kode vseh vlog
ovlog Vrsta objekta (EUR) Obrazec
1]-- 1.229|0BR 4
2|Druge stavbe 53.749|0BR 3
201|Druge stavbe 1.219.654|0BR 4
1{Industrijske stavbe 29.237|0BR 3
26|Industrijske stavbe 669.465(0OBR 4
2|Kmetijske stavbe 25.774|0BR 3
161|Kmetijske stavbe 414.695|0BR 4
286|Poslovne stavbe 3.548.864|0BR 4
1|{Poslovno-stanovanjski objekt 85.499(0BR 3
69|Poslovno-stanovanjski objekt 621.387|0OBR 4
10|Stanovanjske stavbe 428.344|0BR 3
2376|Stanovanjske stavbe 9.601.906/0BR 4
3136(Skupaj 16.699.804
Poplave november 2012
Stevil Vsota Skode vseh viog
ovlog Vrsta objekta (EUR) Obrazec
197|-- 3.100.081|0OBR 4
1|Druge stavbe 511.786|0BR 3
174(Druge stavbe 1.190.577|0OBR 4
31|Industrijske stavbe 561.998|OBR 4
8|Kmetijske stavbe 126.981|0BR 3
110|Kmetijske stavbe 432.386|/0BR 4
98|Poslovne stavbe 1.238.407|0OBR 4
48|Poslovno-stanovanjski objekt 352.781|0BR 4
8|Stanovanjske stavbe 469.418|0BR 3
1362|Stanovanjske stavbe 8.285.835|0BR 4
2037|Skupaj 16.270.252

OBR 3 Ocena skode na stavbah, povzroceni po naravni nesreci
OBR 4 Ocena delne Skode na stavbah, povzroceni po naravni nesreci

Vecina Skode nastale na stavbah je evidentirana z Obrazcem 4, ki se nanasa na delno $kodo

na stavbah. V manjSem delu se poro¢ane Skode na stavbah nana$ajo na Skodo na celotnih
stavbah, ki se evidentira z Obrazcem 3.
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Preglednica 8: DeleZi $kode glede na vrsto objekta

Poplave december 2009

Stevil Vsota Skode vseh viog
ovlog Vrsta objekta* (EUR)

27|Druge stavbe 243.380
1{Industrijske stavbe 15.422
4|Kmetijske stavbe 20.382
8|Poslovne stavbe 29.246
6|Poslovno-stanovanjski objekt 22.236
107|Stanovanjske stavbe 259.305
153|Vsota 589.970

Poplave september 2010

Stevil Vsota Skode vseh vliog
ovlog Vrsta objekta* (EUR)

1|-- 1.229
203|Druge stavbe 1.273.403
27|Industrijske stavbe 698.702
163|Kmetijske stavbe 440.470
286|Poslovne stavbe 3.548.864
70|Poslovno-stanovanjski objekt 706.886
2386|Stanovanjske stavbe 10.030.250
3136|vsote 16.699.804

Poplave november 2012

Stevil Vsota skode vseh viog
ovlog Vrsta objekta* (EUR)

197|-- 3.100.081
175|Druge stavbe 1.702.363
31|Industrijske stavbe 561.998
118|Kmetijske stavbe 559.368
98|Poslovne stavbe 1.238.407
48|Poslovno-stanovanjski objekt 352.781
1370|Stanovanjske stavbe 8.755.253
2037|vsote 16.270.252

* Naziv stolpca: xVrstaObjektaNaziv v tabeli: Vloga
Iz zgornjih diagramov je ocitno, da v vseh treh poplavnih dogodkih previaduje evidentirana
Skoda na stanovanjskih stavbah. Tej v poplavah decembra 2009 sledi Skoda na drugih
stavbah. V poplavah septembra 2010 je velik delez evidentirane $kode na poslovnih stavbah.
V poplavah novembra 2012 precej$e del evidentiranih Skod nanasa na stavbe, ki v obrazcih
v sistemu AJDA niso podrobneje opredeljene (--).

2.2 Geolociranje vlog preko x,y centroida stavbe

4%

m Druge stavbe

m Industrijske stavbe

m Kmetijske stavbe

M Poslovne stavbe

m Poslovno-stanovanjski

objekt

3% 3% W Stanovanjske stavbe

M Druge stavbe

M Industrijske stavbe
W Kmetijske stavbe
m Poslovne stavbe

= Poslovno-stanovanjski
objekt

H Stanovanjske stavbe

M Druge stavbe

M Industrijske stavbe

W Kmetijske stavbe

= Poslovne stavbe
Poslovno-stanovanjski

objekt
2% ® Stanovanjske stavbe

V obrazcih v sistemu AJDA je predviden vpis centroida stavbe (x,y koordinate v Gauss-
Kruegerejevem koordinatnem sistemu), ki omogoci geolokacijo vloge. V preglednici 9 je
podano skupno Stevilo vlog v sistemu in delez vlog z zapisanim centroidom. Analiza na prvi
pogled kaze na nizek odstotek vlog z zapisanim centroidom.

Preglednica 9: DeleZi vlog s podanim centroidom — lokacije poSkodovanega objekta v prostoru

&kodni dogodek Etevilo viog Stevilo ze?pisov s Odstotek'zapisov s
centroidom centridom
Poplave december 2009 921 397 43%
Poplave september 2010 6587 4322 66%
Poplave november 2012 6168 2907 47%
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Podrobnej$a analiza vlog po nazivu obrazca pokaze, da se pretezni delez viog brez
centroidov nanasa na Skodo na kmetijskih povrsinah ali na primer na gradbeno inZenirskih
objektih, kjer zaradi oblike obravnavanega elementa v prostoru (poligon — kmetijsko
zemljis€e, linija — gradbeno inzenirski objekt) opredelitev lokacije v prostoru s centroidom niti

ni relevantna.

Preglednica 10: Stevilo viog brez podatka o centroidu glede na naziv obrazca

Stevilo vlog po posameznem dogodku brez centroida

Naziv obrazca Poplave Poplave Poplave
december 2009 september 2010 november 2012

Ocena delne Skode na stavbah, povzroceni
po naravni nesreci 10 1 245
Ocena skode na gradbeno inZenirskih
objektih (transportna infrastruktura,
distribucijski cevovodi, vodni objekti in
drugo), povzroceni po naravni nesreci 351 1369 1752
Ocena skode na kmetijskih zemljiscih in
gozdovih, povzroceni po naravni nesreci 155 863 1222
Ocena Skode na stavbah, povzroceni po
naravni nesreci 0 0 18
Ocena skode na zivalih, perutnini in ribah,
povzrocene po naravni nesrece 8 31 6
Stevilo vlog, ki se nanasajo na stavbe 10 1 263
Skupaj Stevilo vlog, ki se nanasajo na stavbe 274

Preglednica 11: Stevilo viog s podatkom o centroidu glede na naziv obrazca

Stevilo vlog po posameznem dogodku s centroidom

Naziv obrazca Poplave Poplave Poplave
december 2009 september 2010 november 2012

Ocena delne Skode na stavbah, povzroceni
po naravni nesreci 143 3119 2139
Ocena skode na gradbeno inZenirskih
objektih (transportna infrastruktura,
distribucijski cevovodi, vodni objekti in
drugo), povzroceni po naravni nesreci 254 1187 753
Ocena skode na kmetijskih zemljiscih in
gozdovih, povzroceni po naravni nesreci 0 0 0
Ocena Skode na stavbah, povzroceni po
naravni nesreci 0 16 15
Ocena skode na zivalih, perutnini in ribah,
povzrocene po naravni nesrece 0 0 0
Stevilo vlog, ki se nanasajo na stavbe 143 3135 2154
Skupaj Stevilo vlog, ki se nanasajo na stavbe 5432

Od skupnega Stevila vlog, ki se nana$ajo na stavbe, tako zgolj 5% stavb nima dolo¢ene

lokacije vloge v prostoru s centroidom.

Vse vloge, ki niso imele doloCenega centroida, so bile dodatno rocno preverjene. I1zdelana je
bila analiza, ali obstajajo morebitni drugi podatki o lokaciji v prostoru, na podlagi katerih bi
lahko dolodili lokacijo stavbe (zemljiSka parcela, naslov). Izkazalo se je, da so tudi dodatni
podatki v teh primerih zelo pomanjkljivi — dodatno je bilo tako od 274 lahko geolociranih le Se

7 vlog.
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Pri precejSnjem odstotku centroidov je Slo zgolj za o€itno zamenjavo pri vpisu X,y koordinat.
V vedini primerov so se z zamenjavo X,y koordinate vloge geolocirale na obmocje Slovenije.
Vendar zgolj evidentiran (zapisan) centroid stavbe na vlogi $e ne pomeni, da na tej lokaciji v
prostoru (v naravi) stavba tudi dejansko obstaja.

2.2.1 Dolocitev SID-a stavbe za geolocirane vlioge

Povezava vioge z uradno evidenco KS (Kataster stavb) ali REN (Register nepremicnin) lahko
pokaze tudi dejansko ustreznost zapisa x,y koordinate ob popisu Skod v poplavah v sistemu
AJDA.

Prostorska analiza je bila izvedena v dveh korakih:

-V prvem koraku so bili za prostorsko analizo izhodis¢e poligoni obrisov stavb v
Katastru stavb. Vsem geolociranim to¢kam, ki leZijo znotraj poligona obrisa stavbe,
se je pripisal SID stavbe tega poligona. Na ta nacin se je preteznemu delu stavb ze
lahko pripisal SID stavbe. Ker se je nekaj tock gelociranih vlog nahajalo v neposredni
blizini dejanskih stavb v prostoru, je bila izdelana druga prostorska analiza. S to
analizo se je toCkam na oddaljenosti do 20m od centroida stavbe v prostorski
evidenci REN, pripisalo SID te stavbe. Na oddaljenosti do 20m se namrec razen v
primeru vrstnih stavb (ki niso zajete v obravnavanih primerih) $e ne nahaja druga
stanovanjska stavba.

- Z drugim korakom so bili na ta nacin poleg tock, ki so se nahajale izven obrisa stavb,
identificirane tudi toCke, ki pripadajo stavbam, ki ($e) niso imele dolo¢enega poligona
obrisa stavb v KS (npr. nekatere novejSe zgradbe).

<
# % (Centroid stavbe (REN) @
®  Centroid vioge (AJDA)

D Obris stavbe (KS)

. @ e°
L, @@@@ B @gg\@@@ <% B
2 @E]& ® © @%E’/ﬂ

a® Bt

<

B8
[

Slika 4: Prikaz centroidov vlog (AJDA) ter primerjava z uradnima evidencama (REN, KS)
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Preglednica 12: Stevilo geolociranih stavb po prvi in drugi prostorski analizi

Skupaj Geolokacija se nahaja Centroid REN se nahaja v

x geolociranih znotraj obrisa stavbe po oddaljenosti do 20m (b)

'Ogo vlog na katastru stavb (a) do 20m SkvaaJ"

9 stavbah* Obris stavbe  t—» dolocenih

IS KS \@» _ " vlog s SID-

z |@ Ccentroid A \’K 4 Centroid NajbliZjja om stavbe

= viogary) y. vioge lokacija stavbe (a+b)

L QLY. L%_Centroid v REN

' vioge

2009 396 255 (64%) 24 (6%) 279 (70%)
2010 4300 3487 (81%) 241 (6%) 3728 (87%)
2012 2912 2248 (77%) 126 (5%) 2374 (82%)

Ker pri obravnavi vlog s centroidi ni bila predhodno zmanjSano Stevilo viog zgolj na OBR 3 in
OBR 4, se je z zgornjo metodo nekaterim vlogam, ki se sicer ne nana$ajo na stavbe (npr.
vloga, ki se nanasa na gradbeno inZenirski objekt), pripisalo SID stavbe. Zanesljiva izloCitev
tako nastale napake je bila mozna preko evidentirane vrste objekta v obrazcih ali naknadne
poizvedbe znotraj OBR 3 in OBR 4. Vpisi po vrsti objekta v sistemu AJDA na Obrazcih 3 in 4

se nanasajo le na stavbe.

Ker se v nekaterih primerih ve¢ vlog nanasa na eno stavbo, je za nadaljnjo analizo Skode po
stavi doloCena vsota Skode na eno stavbo.

Za statistine analize Skode po vrsti objekta (stavbe), se izloci tudi stavbe, kjer je v razli¢nih
vlogah vpisana razli¢na vrsta objekta (stavbe). Z enim tipom stavbe na posamezen SID-

stavbe tako:

- izlo¢imo mesano rabo stavb (razen, kar ni opredeljeno kot poslovno-stanovanjski

objekt)

Izlo€imo moZnost popisa vedjega Stevila stavb (npr. ve€ stavb na kmetijskem

gospodarstvu) na centroid ali SID stanovanjske stavbe.

Preglednica 13: Stevilo geolociranih stavb po podatku centroida stavbe

Poplavni dogodek

Stevilo stavb z vlogami

Ena stavba ».
j

7
,I"\\v/.é\
/ o~
L% Vecje Stevilo

Naziv datoteke (digitalna
priloga porocila)

- viog
Poplave december 2009 126 AJDA_skode_2009.shp
Poplave september 2010 2382 AJDA_skode_2010.shp
Poplave december 2012 1750 AJDA skode 2012.shp
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2.3 Gelociranje na podlagi SID-a stavbe v vilogi

Podatki o Skodah v poplavnih dogodkih leta 2010 in 2012 Ze zajemajo tudi informacijo o SID-
u stavbe, na katero se vloga nanasa. Ker je bilo v vsoti vseh vlog vecje Stevilo stavb s
centroidi za vse tri poplavne dogodke, je bila izdelana geolokacija viog po metodi,
obrazloZeni v prejSnjem poglavju. Podatki za poplave decembra 2009 ne zajemajo podatkov
o SID-u stavbe, zato se v nadaljnjo analizo privzame geolocirane podatke po metodi opisani
v prejSnjem poglavju.

Za podatke o Skodah v poplavah septembra 2010 in novembra 2012 je izdelana geolokacija
preko SID-a stavbe. Evidenca REN ne zajema tudi grafichega dela, kot Kataster stavb (obrisi
stavb, centroidi). Za vsako stavbo z enoli¢nim identifikatorjem stavbe (SID), je dolo¢en x,y
centroid, ki omogoc€i geolokacijo (centroid je zapisan v datoteki: ren_stavbe.txt).

Preglednica 14: Stevilo geolociranih stavb preko SID-a stavbe

Poplavni Stevilo stavb - gelociranje preko Stevilo stavb - gelociranje preko SID-a

dogodek SID-a stavbe stavbe, ena vrsta objekta na stavbo
2009 0 0
2010 2607 2396
2012 2025 2022

Primerjava tako dobljenih rezultatov pokaze na vecje Stevilo geolociranih stavb na podlagi
geolokacije preko SID-a stavbe, zato za poplavna dogodka septembra 2010 in novembra
2012 privzememo geolocirane podatke na podlagi SID-a stavbe. Ker v primeru geolokacije
preko SID-a stavbe niso bile potrebne dodatne prostorske analize, se s tem tudi bistveno
zmanj$a moznost napake. Ni pa mozno izlociti tveganja, da je nastala Skoda na neki stavbi
pripisana SID-u druge stavbe (npr. Skoda na kmetijskem poslopju se pripiSe na SID
stanovanjske stavbe. Tveganje se zmanjSa z upoStevanjem vrste objekta, kot je naveden ob
popisu v sistemu AJDA.
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2.4 Prostorski prikaz identificiranih stavb s popisano $kodo

Na podlagi metode opisane v poglavju 2.2 je za poplavni dogodek decembra 2009 dolo¢enih
126 stavb z evidentirano $kodo v poplavah v sistemu AJDA (slika 5). Skode se pretezno
nanasajo na stavbe v severno-zahodnem in deloma osrednjem delu Slovenije.

i pnosti v RS

" AIDA_SID_skode_2010

{ .H L] // i, .
.- .; - e \A/\\/\ Meije lokalnih skupnosti v

Slika 6: Identificirane stavbe s popisano skodo v poplavah septembra 2010 - vzorec za statisticno analizo N=2607



Po metodi opisani v poglavju 2.3 je za poplavni dogodek septembra 2010 dolo¢enih 2607
stavb z evidentirano Skodo v poplavah v sistemu AJDA (slika 6). 1z prostorskega prikaza je
razvidno, da je vecina vlog oddanih na obmocju osrednje Slovenije, na obmocju spodnje
Save in Krke, v Vipavski dolini in na primorskem.

Za poplavni dogodek novembra 2012 je bilo dolo¢enih 2025 stavb, ki se pretezno nahajajo
na obmodju Drave, Savinje in Mislinje ter na obmoc¢ju Vipavske doline (slika 7).

" AIDA_SID_skode_2012

Meje lokalnih skupnosti v

Slika 7: Identificirane stavbe s popisano $kodo v poplavah novembra 2012 - vzorec za statisticno analizo N=2025

Opomba: v legendi na slikah 5, 6 in 7 so razvidni tudi nazivi shp datotek z rezultati (digitalna
priloga porocila).
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2.5 lzguba dela podatkov o Skodah

Z opisano pripravo vzorca za statistine in prostorske analize, se je izgubil del celotne
evidentirane Skode (zmanjSanje razpolozljivega vzorca). V preglednici 15 so podane vsote
Skod po posamezni kategoriji. Dolo&en je odstotek upostevane 8kode na stavbah za
nadaljnje statistiCne analize.

Preglednica 15: Odstotki upoStevane evidentirane Skode na stavbah za nadaljnje statisticne analize

Skupaj . 3 ”
. Skoda na vseh | Skoda na Odstotek upoStevane
porocana L .
Dogodek *kod geolociranih |stavbah zeno |Skode na stavbah v
Skoda na
stavbah vrsto objekta nadaljnjih analizah
stavbah
Poplave
589.970 449.305 * 449.305 76%
december 2009
Poplave
16.699.804 16.610.106 15.021.071 90%
september 2010
Poplave
16.270.252 14.587.786 14.581.716 90%
november 2012

* geolocirane so le stavbe z eno vrsto objekta (stavbe)

2.6 Dolocitev deleza stavb na evidentiranih poplavnih obmogjih s popisano skodo

2.6.1 Evidentirani poplavni dogodki za pretekle poplavne dogodke

V analizi deleza stavb, ki se nahajajo znotraj obmocij evidentiranih poplavnih dogodkov in
deleza stavb, za katere je izdelan popis Skode (sistem AJDA), so bili upostevani podatki za
poplavni dogodek decembra 2009, septembra 2010 in poplavni dogodek v novembru 2012.

V analizi so bila upostevana le poplavna obmocdja, za katere je bil dolo¢en obseg poplavnih
dogodkov (slika 8) in sicer:

- decembra 2009 (22. in 25.12. 2009) (vir podatkov: Atlas okolja)

- septembra 2010 (vir podatkov: Atlas okolja)

- poplave na reki Dravi v novembru 2012 (vir podatkov: IZVRS).
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Poplavni dogodki pred letom 2009
. Poplavni dogodek december 2009
. Poplavni dogodek september 2010

. Poplavni dogodek november 2012

Meje lokalnih skupnosti v RS

Slika 8: Podatki o obsegu poplav* (VIR: ARSO)

Ce izhajamo iz premise: »stavba, ki ima popisano kodo v poplavah je bila poplavljena« na
dejanski obseg poplav lahko sklepamo tudi preko geolociranih podatkov o §kodah na
objektih. Na spodniji sliki so dobro razvidna obsezna obmodcja z oddanimi vlogami v sistemu
AJDA, medtem ko za ta obmocja poplavno obmocje ni dolo&eno.

e

»L% ° 'MAL;:.i“f'“;:;fu.

]
v B Obseg poplav
S @ 3koda na stavbah (AJDA)

e

A . Meje lokalnih skupnosti v RS

v .
Do)énjsl:e THplic
L ®

Slika 9: Podatki o obsegu poplav in evidentiranih stavb s $kodo v sistemu AJDA v poplavah septembra 2010

Obravnavani podatki o obsegu preteklih poplav torej ne zajemajo vseh poplavljenih obmogij v
omenijenih treh poplavnih dogodkih.
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2.6.2 Delez evidentiranih skod na stavbah v primerjavi z vsemi poplavljenimi po
podatkih o obsegu poplav

Pri dologitvi deleza vseh poplavljenih stavb, so bili upostevani podatki o obsegu poplav (slika
8). V prostorski analizi so bili dolo€eni vsi obstojeci objekti, ki se nahajajo na poplavljenem
obmocdju in geolocirane stavbe z oddanimi viogami v sistem AJDA, ki se nahajajo znotraj
evidentiranega obsega obmocja posameznega poplavnega dogodka.

‘ .

. ldentificirane stavbe s popisano
‘ o o Skodo v poplavah novembra 2012

= Stanovanjska stavba (REN)
= Nestanovanjska stavba (REN)

. Poplavljeno obmocje*

* poplavni dogodek na Dravi: DRAVA_2D_POPLAVNE_LINIJE_SHAPEFILE (VIR: IZVRS)
Slika 10: Izsek iz prostorske analize — dolocitev deleza poplavijenih objektov z evidentirano in geolocirano $kodo

V obmocju poplavnega dogodka decembra 2009 ni geolocirane nobene stavbe s popisano
Skodo. Znotraj obmocja poplav se po prostorski analizi, ki je izdelana na podlagi centroida
stavb, nahaja 36 stavb, ki preteZzno predstavljajo nestanovanjske stavbe.

V poplavnem dogodku septembra 2010 je v sistemu AJDA poro¢ana $koda na 10% od vseh

svas

Preglednica 16: DeleZi geolociranih vliog znotraj posameznega poplavijenega obmocja

Stevilo stavb Stevilo stavb
znotraj poplavnega | znotraj poplavnega | Odstotek od vseh
Poplavni dogodek obmocja (REN) obmocja (AJDA)* stavb
Poplave december 2009 36 0 0%
Poplave september 2010 13.694 1.323 10%
Poplave november 2012 1.418 587 41%
Skupaj 15.148 1.910 13%

* velja le za obmocja poplavnih dogodkov, ki so tudi evidentirana (vir: ARSO)

V sistemu AJDA so stavbe opredeljene glede na vrsto objekta. V preglednici 17 je Stevilo
posameznih tipov znotraj obravnavanih poplavnih obmogij v letu 2010 in 2012 (za leto 2009
ni geolociranih stavb znotraj poplavnega obmocdja). V evidenci stavb (REN — preglednica 18)
S0 vse stavbe razdeljene na dejansko rabo objekta in sicer na NESTANOVANJSKO in
STANOVANJSKO rabo. Manjsi del objektov tega atributnega podatka nima vpisanega.
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Preglednica 17: Stevilo geolociranih stavb v sistemu AJDA glede na vrsto objekta

Stevilo stavb - | Stevilo stavb -
Vrsta objekta 2010 2012
- - 80
Druge stavbe 82 54
Industrijske stavbe 7 9
Kmetijske stavbe 98 47
Poslovne stavbe 146 21
Poslovno-stanovanjski objekt 17 15
Stanovanjske stavbe 973 361
Skupaj 1323 587
Odstotek stanovanjskih stavb 74% 61%

Preglednica 18: Stevilo stanovanjskih in nestanovanjskih stavb v obravnavanih poplavnih obmodjih

DE RAB O Stevilo stavb (REN) - | Stevilo stavb (REN) - | Stevilo stavb (REN) -
- - 2009 2010 2012
ni podatka 3 122 16
NESTANOVANJSKA 30 8.015 834
STANOVANIJSKA 3 5.557 568
Skupaj 36 13.694 1.418

Glede na to, da se v popisih Skod v sistemu AJDA Skode pretezno nana$ajo na stanovanjske
stavbe, je smiselna dologitev deleza evidentiranih Skod lo¢eno na Stevilo popisanih
STANOVANJSKIH in NESTANOVANJSKIH objektov.

Preglednica 19: DeleZi obstojecih stavb (REN) znotraj poplavnih obmocij

Stevilo stanovanjskih
stavb z evidentirano
Skodo znotraj
poplavnega obmocja

Stevilo stanovanjskih
stavb znotraj
poplavnega obmocja
(REN)

Poplavni dogodek

(AJDA)*
Poplave september 2010 5.557 973 18%
Poplave november 2012 568 361 64%
Skupaj 6.125 1.334 22%

Stevilo ostalih stavb z
evidentirano skodo
znotraj poplavnega

obmocja (AJDA)*

Stevilo ostalih stavb
Poplavni dogodek znotraj poplavnega
obmocja (REN)

Poplave september 2010 8.137 350 4%
Poplave november 2012 850 226 27%
Skupaj 8.987 576 6%

Rezultat kaze na bistveno vecji delez popisanih Skod na stanovanjskih stavbah, kot bi lahko
sklepali na podlagi deleZa vseh popisanih stavb. Razlog je v velikem Stevilu nestanovanjskih
stavb v evidenci REN. Torej je pri uporabi REN kot osnove za dolo€anje $kod na stavbah
najmanj potrebna delitev na STANOVANJSKE in NESTANOVANJSKE objekte.

Iz rezultata je razvidno tudi bistveno odstopanje v deleZu popisanih stavb med poplavami
leta 2010 in 2012. Visok delez popisanih stavb v letu 2012 lahko pripiSemo tudi dejstvu, da je
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bilo obravnavano le oZje poplavno obmocdje ob Dravi (z drugimi podatki o obsegu poplav
nismo razpolagali). Na visok delez popisanih Skod je lahko vplivala tudi specifi€nost nastale
poplave. Vidji deleZ popisanih stavb v poplavah leta 2012 je lahko tudi posledica bolj
organiziranega oziroma sistemati¢nega pristopa k popisu Skod v sistem AJDA.

2.6.3 Obrisi stavb

V prostorski analizi je bila upostevana evidenca REN v kateri so dolo€eni le centroidi stavb.
V primeru poplav, ki se pojavijo le v ozkem pasu ob vodotoku, je primernej$a uporaba
katastra stavb v katerem so definirani tudi obrisi stavb.

. nr
Centroidi e
stavb (REN) //t_D

Obrisi stavb// -

(KS) | I

=]

Slika 11: Problem doloc¢anja stavb zajetih v poplavah na robu obmocij

Primer ozkega poplavnega pasu ob vodotoku so tudi obravnavane poplave decembra 2009.
Ker pa sta bili v neposredni bliZzini poplavnega obmocja locirani le dve stavbi z evidentirano
Skodo v sistemu AJDA, tudi prostorska analiza z upoStevanjem obrisov stavb ne bi rezultirala
v vi§ji delez evidentiranih stavb s S8kodo znotraj poplavljenega obmoc¢ja. Povecalo bi se le
Stevilo poplavljenih stavb, ki ob prostorski analizi z obrisi stavb zajame bistveno vecje Stevilo
stavb in sicer 78 namesto prvotno zajetih 36 stavb.

V poplavah, ki zajemajo vecja ravninska obmocja, kot je to v primeru ostalih dveh

obravnavanih poplavnih dogodkov, omenjeni problem ni tako izrazit. UpoStevanje zgolj
cetroida stavbe ne predstavlja tolikSne napake pri rezultatu.
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2.7 Delezi posameznih stavb na poplavhem obmocju

Podrobnej$a raba objektov v REN omogo i analizo strukture objektov na poplavnem
obmocdju. V poplavljenih obmocgjih septembra 2010 prevladujejo stanovanja v samostojeci
stanovanijski hisi, kateremu sledijo drugi nestanovanjski kmetijski deli stavbe. (Visok delez
skupnih prostorov je posledica napake pri vnadanju podatkov v REN — vnos bi se v skladu s
CC-SiI klasifikacijo moral nana$ati na pretezno rabo stavbe in ne dela stavbe).

Stanovanje v stavhi z

s . enaindvajset do
Drug nestanovanjski kmetijski petdeset stanovanj

del stavbe (vinotof, tese v 19
njem ne vrii prodaja vina,

manjia Zaga na kmetiji,
gnojisce, zhiralnice mleka, del _,——/
stavbe za shranjevanje
kmetijskih strojev, orodja in
mehanizacije (kolnice, lope in... Stanovanje, ki se nahajav
krajni vrstni hisi
8%

Stanovanje v samostojeéi
stavbi z enim stanovanjem v
samostojedi hisi, v vili, v atrijski
higi, v kmecki hidi, v podeieljski
hisi, v pocitnizki hisi, zidanica, v
katerije vet kot polovica
povriine namenjena za
stanovanje...

SKIUPNI PROSTORI Stanovanje v samostojedi

304 stavbi z dvema stanovanjema
) - 8%
Stanovanje v stavhi s tri do pet Stanovanje v stavbi s dest do
stanovanj dvajset stanovan;
5% 6%

Slika 12: Kljucni delezi vseh stavb znotraj poplavijenih obmocij v poplavah septembra 2010 — struktura stavb po
podatkih dejanske rabe objektov (REN)

Tudi v poplavljenih obmog€jih novembra 2012 previadujejo stanovanja v samostojecCi
stanovanijski hisi, kateremu sledijo drugi nestanovanjski kmetijski deli stavbe. Visok je tudi
delez stavb s Sest do dvajset stanovan;.

Stanovanjev samostojedi

stavbiz dvema stanovanjema
Hlev, svinjak, staja, drugi 39

Stavbe za proizvodnjo,
l—_’ delavnica, klavnica, pivovarna,

montaina hala, ...

podeobni deli stavbe za domado 2%
rejo Zivali Butik, lekarna, optika, prodajna
53 galerija, samostojna

prodajalna, zlatarna, drugi
podobni delistavb
1%

Stanovanjev samostojedi
stavbizenim stanovanjemv
samaostojeci higi vvili, vatrijski
hizi, v kmecki higi, v podeieljski
hisi, v potitnizkihisi, zidanica, v

kateri je vet kot polovica
povriine namenjena za

Samostojeca garaia, vrstna
garaia
9%
Drug nestanovanjski kmetijski
del stavbe (vinotof, fesewv
njem ne vrii prodajavina,
manjia Zaga na kmetiji,
gnojisée, zbiralnice mleka, del

stavbe za shranjevanje Stanovanje v stavbi s Sest
kmetijskih strojev, orodja in do dvajset stanovanj

mehanizacije (kolnice, lopein... 12% stanovanje...

Slika 13: Kljucni delezi vseh stavb znotraj poplaviljenih obmocij v poplavah novembra 2012 — struktura stavb po
podatkih dejanske rabe objektov (REN)

Za uporabo podatkov REN za dolocanje pri¢akovane Skode v poplavah, je kljuéhega pomena
razdelitev stavb v ustrezne razrede. Ker je v REN v uporabi Klasifikacija vrst objektov, CC-SI,
ki zajema podrobno razdelitev objektov na Stevilne razrede, so pri odloCitvi o manjSem Stevilu
razredov lahko v pomo¢ prevladujoCe vrste objektov, ki se dejansko pojavljajo v poplavnih
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obmodjih ob upostevanju velikost posameznega objekta (Stevilne nestanovanjske stavbe
imajo povrsino <30m?)

V prilogi 1 je izdelana primerjava vrste objekta po CC-SI klasifikaciji in vrste objekta dolocene
ob popisu Skod v sistemu AJDA. Preglednice zajemajo vse geolocirane vloge v poplavah
2009, 2010 in 2012.

V prilogi 2 je izdelan predlog razdelitve vrst objektov po CC-SI klasifikaciji glede na vrste
objektov v AJDI. Za natan¢nejSo obravnavo bi bila potrebna podrobnej$a razdelitev z
upostevanjem gradbenih znadilnosti vsakega razreda. Pri doloanju je bila upostevana tudi
povprecna velikost stavbe (npr. manjSe nestanovanjske stavbe) in druge specificne
znacilnosti posameznih vpisov. Predlog se nana$a na seznam objektov, ki se nahajajo
znotraj obravnavanih poplavnih obmodij leta 2010 in 2012. Podrobnej$e obrazloZitve in
morebitne opombe k razdelitvi so v prilogi 2. Predlog razdelitve je upostevan pri testnem
preizkusu rezultatov na poplavljenem obmocdju v Ljubljani 2010 in v poplavljenem obmocdju na
Dravi 2012 v obmocju Dupleka.

Opomba:

Pri dolo¢anju pretezne rabe objekta glede na vrsto objekta, ki temelji na CC-SI klasifikaciji,
dolo¢en delez stavb nima definirane ene vrste objekta na celotno stavbo, kot je to
predvideno po CC-SI klasifikaciji, ampak je vrsta objekta dolo¢ena glede na del stavbe. V
obravnavanih primerih je tako za 15.112 stavb, evidentiranih 19.663 delov stavb. Po zdruZitvi
v skupine glede na vrsto objekta po CC-SI klasifikaciji dobimo 16.404 »stavb«. Torej je 8%
vseh stavb opredeljenih z vec kot eno vrsto objekta po CC-SI klasifikaciji.

29



3 POVPRECNE SKODE NA STAVBAH ZARADI POPLAVE V RS

3.1 Skupne sSkode na stavbah v posameznem poplavhem dogodku
3.1.1 Indeksacija Skod

Pri dolo¢anju skupnih §kod v poplavah je zaradi pravilnejSe primerjave in nadaljnje uporabe
tako dolo¢enih vrednosti (denarnih zneskov) upostevana sprememba ravni cen (stopnja
inflacije) v obravnavanem obdobiju (vir: http://www.stat.si/indikatorji_preracun_inflacija.asp).
Stopnija inflacije uposteva indeks cen zivljenjskih potrebs¢in.

Visine Skod so v statisti¢nih analizah indeksirane na mesec zadnjega poplavnega dogodka in
sicer na november 2012. S tem se omogo i realnejSa primerljivost rezultatov. Kon¢ni
rezultati po posameznem poglavju so indeksirani na 31.10.2013 (indeks spremembe ravni
cen se dolo¢a mesecno in sicer na zadnji dan v mesecu). UpoStevani so naslednji indeksi:

Preglednica 20: Indeksi za upoStevanje sprememb ravni cen (stopnja inflacije)

Zacetni mesec* Konéni mesec* Indeks
December 2009 November 2012 1,065
September 2010 November 2012 1,049
December 2012 Oktober 2013 1,014
December 2009 Oktober 2013 1,080
September 2010 Oktober 2013 1,064
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3.1.1 Statisti¢na analiza skupnih $kod v poplavah decembra 2009

Rezultati statisticne analize S8kode na 126 stavbah v poplavhem dogodku decembra 2009 so
nasledniji:

Preglednica 21: Osnovne statistike $kod na stavbah v poplavnem dogodku decembra 2009

Osnovne statistike: Poplave december 2009 (EUR)
Srednja vrednost 3.798
Standardna deviacija 10.294
Minimalna vrednost 136
1. kvartil 634
Mediana 1.749
3. kvartil 2.999
Maksimalna vrednost 93.282
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: porazdelitvi

Slika 14: Histogram, CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za $kodo na vseh stvabah
v poplavah decembra 2009

Najvecje Stevilo stavb se nahaja v Skodnem razredu med 1.000 in 2.000EUR. Glede na to,
da se podatki o Skodah ne porazdeljujejo po normalni porazdelitvi, je ustreznejSa statistika, ki
ponazarja povpre¢no Skodo na stavbah, mediana z 1.749EUR medtem ko srednja vrednost

3.798EUR presega vrednost v 3. kvartilu (do vrednosti 3. kvartila se nahaja Zze 75% vseh
stavb).
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3.1.2 StatistiCna analiza skupnih $kod v poplavah septembra 2010

Rezultati statisticne analize S8kode na 2.607 stavbah v poplavnem dogodku septembra 2010
so nhasledniji:

Preglednica 22: Osnovne statistike $kod na stavbah v poplavnem dogodku septembra 2010

Osnovne statistike: Poplave september 2010 (EUR)
Srednja vrednost 6.684
Standardna deviacija 23.914
Minimalna vrednost 1
1. kvartil 1.583
Mediana 3.248
3. kvartil 6.479
Maksimalna vrednost 810.657
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septembra 2010 normalno porazdelitvijo F(x)
Kolmogorov-Smirnov test: max D,, > D, 4 2> Podatki sene porazdeljujejo po normalni
’ porazdelitvi

Slika 15: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za Skode na vseh stavbah
v poplavah septembra 2010

Najvecje Stevilo stavb se nahaja v Skodnem razredu med 2.000 in 4.000 EUR. Glede na to,
da se podatki o Skodah ne porazdeljujejo po normalni porazdelitvi, je ustreznejSa statistika, ki
ponazarja povprecno skodo na stavbah, mediana z 3.248EUR medtem ko srednja vrednost
6.684EUR tudi v tem primeru presega vrednost v 3. kvartilu.

32




3.1.3 StatistiCna analiza skupnih $kod v poplavah novembra 2012

Rezultati statistiche analize Skode na 2.025 stavbah v poplavnem dogodku novembra 2012
so nhasledniji:

Preglednica 23: Osnovne statistike skod na stavbah v poplavnem dogodku novembra 2012

Osnovne statistike: Poplave november 2012 (EUR)
Srednja vrednost 7.204
Standardna deviacija 26.694
Minimalna vrednost 0
1. kvartil 1.841
Mediana 3.915
3. kvartil 7.877
Maksimalna vrednost 1.100.925
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Kolmogorov-Smirnov test: max D, > Dy 4 - porazdelitvi

Slika 16: Histogram, CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za Skode na vseh stavbah
v poplavah novembra 2012

Najvecje Stevilo stavb se nahaja v Skodnem razredu med 4.000 in 8.000 EUR. Glede na to,
da se podatki o Skodah ne porazdeljujejo po normalni porazdelitvi, je ustreznejSa statistika, ki
ponazarja povpre¢no Skodo na stavbah, mediana z 3.915EUR. Srednja vrednost 7.204EUR
se nahaja v obmodju 3. kvartila.
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3.1.4 Primerjava treh poplavnih dogodkov

Rezultati so za vse tri poplavne dogodke (indeksacija na november 2012) predstavljeni s
kvantilnim diagramom (slika 17). Iz diagrama je razvidno, da je v vzorcu 25% 3$kod, ki
bistveno presegajo vrednosti v 3. kvartilu (zaradi preglednosti diagrama maksimalne
vrednosti, ki so sestavni del kvantilnega diagrama niso prikazane). Maksimalne vrednosti so
prikazane v posamicnih preglednicah: 21, 22 in 23). Visoke vrednosti sicer majhnega Stevila
vlog so razlog za asimetri¢nost porazdelitve.
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10.000 -
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6.000 -
|

2.000 - [ ]
—
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* maksimalne vrednosti na kvantilnem diagramu zaradi boljse preglednosti niso prikazane

Slika 17: Kvantilni diagrami

Ker je bilo z uporabljenim Kolmogorov-Smirnovim testom potrjeno, da se Skode na stavbah v
vseh treh vzorcih ne porazdeljujejo po normalni porazdelitvi, je za primerjavo razlik
povprecnih vrednosti med razredi uporabljen neparametri¢ni test in sicer: dvo-stranski Mann-
Whitney test za analizo dveh neodvisnih vzorcev.

Preglednica 24: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Poplavni dogodek | Vzorec (N) Mediana StoPnJ? Vrednost - p
zaupanja

D 2 i 12 174

ecember 2009 (|? 6 9 0,05 <o
September 2010 (i) 2607 3248
S 2010 (i 2607 24

eptember 2010 (i) 60 3248 0,05 <o
November 2012 2025 3915

NeparametriCen statistiCen test pokaze, da obstajajo statisticno znacilne razlike med
evidentiranimi Skodami v obravnavanih treh poplavnih dogodkih. Zato lahko trdimo, da so v
poplavah v letu 2009 najnizje evidentirane $kode na posamezno stavbo, sledijo jim poplave v
letu 2010 ter poplave v letu 2012.

Ob predpostavki, da so S8kode na stavbah nastale v poplavah v obravnavanih treh poplavnih
dogodkih posledica razli¢ne jakosti poplav (in ne razlicne metodologije pri dolo€anju visine
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Skode na stavbah), lahko dolo€imo tudi povpre¢no Skodo na vseh stavbah v vseh treh
poplavnih dogodkih z zdruzitvijo vseh treh vzorcev.

3.1.5 Povprecna $koda na stavbah za vse tri poplavnhe dogodke

Rezultati statisticne analize Skode na 126 stavbah poplavnega dogodka decembra 2009,
2607 stavbah poplavnega dogodka septembra 2010 in na 2025 stavbah v poplavnem
dogodku novembra 2012 so v preglednici 25.

Preglednica 25: Osnovne statistike Skod na stavbah v vseh treh poplavnih dogodkih

Skupaj Skode na stavbah v
Osnovne statistike: poplavah 2009, 2010, 2012 (EUR)
Srednja vrednost 6.829 6.924
Standardna deviacija 24.891 25.240
Minimalna vrednost 0 0
1. kvartil 1.657 1.680
Mediana 3.437 3.486
3. kvartil 6.958 7.056
Maksimalna vrednost 1.100.925 1.116.338
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Histogram: $kode na vseh stavbah v vseh treh Primerjava dejanske porazdelitve Sn(x) z
poplavnih dogodkih normalno porazdelitvijo F(x)
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- i : > .
Kolmogorov-Smirnov test: max D, > Dy 4 - porazdelitvi

Slika 18: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za $kode na vseh stavbah
v vseh treh poplavnih dogodkih

Najvecje Stevilo stavb se nahaja v Skodnem razredu med 2000 in 4000 EUR. Glede na to, da
se podatki o Skodah ne porazdeljujejo po normalni porazdelitvi, je ustreznejSa statistika, ki
ponazarja povprecno skodo na stavbah, mediana z 3437EUR. Srednja vrednost 6829EUR
se nahaja v obmocju 3. kvartila (do vrednosti 3. kvartila se nahaja Zze 75% vseh stavb).
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V kolikor bi razpolagali z ustreznimi (posami¢nimi) podatki, bi bilo smiselno analizirati vzroke
in pravilnost evidentiranih §kod, ki od povprecnih vrednosti najbolje odstopajo.

Glede na vrsto stavbe lahko v nekaterih razredih pri€akujemo nizje evidentirane Skode od
povprecnih (npr. Skoda na kmetijskih objektih). Medtem ko je pri€akovana Skoda na
industrijskih ali poslovnih objektih lahko bistveno vecja od povprecnih vrednosti. Glede na to,
da razpolagamo s podatkom o vrsti objekta (stavbe) na katerega se evidentirana Skoda

nanasa, je v nadaljevanju izdelana statisticnha analiza Skod na stavbah glede na vrsto
objekta.

Glede na izrazito niZje evidentirane Skode v poplavah leta 2009 (ki so lahko tudi posledica
visokega deleza Skode, ki se nanas$a na zunanje ureditve — poglavje 2.1.2 ), so v spodnji
preglednici doloCene Se osnovne statistike za zdruZzena vzorca iz poplav septembra 2010 in
novembra 2012.

Preglednica 26: Osnovne statistike povprec¢nih Skod na stavbah — zdruzeni podatki 2010 in 2012

Skupaj Skode na stavbah v poplavah

Osnovne statistike: |2010in 2012 (EUR)

Srednja vrednost 6.911 7.008
Standarna deviacija 25.166 25.518
Minimalna vrednost 0 0
1. kvartil 1.695 1.719
Mediana 3.522 3.572
3. kvartil 7.022 7.121
Maksimalna

vrednost 1.100.925 1.116.338

36



3.2 Statisti¢na analiza Skod po vrsti objekta (stavbe)

Tudi pri vseh geolociranih viogah se kar 75% vlog nanasa na $kodo na stanovanjskih
stavbah. Za Stevilo razredov v histogramih je upostevano Sturges-ovo pravilo.

Preglednica 27: Velikost vzorca in Stevilo razredov za histogram po vrsti objekta(stavbe)

Stevilo razredov po Sturges-ovem pravilu (srednje in velike populacije)

r=1+3,32logN N $t. razredov
Stanovanjske stavbe 3408 13
Druge stavbe 307 9
Industrijske stavbe 53 7
Kmetijske stavbe 223 9
Poslovne stavbe 257 9
Poslovno-stanovanjski objekt 101 8
-- (ni podatka) 195 9

Za izdelavo histograma za Skode na stanovanjskih stavbah z enakomernimi razredi, je
uporabljeno vecje Stevilo razredov kot izhaja iz zgornje preglednice.
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Slika 19: Histogram za stanovanjske stavbe z enakomernimi razredi

Primerjava histograma z normalno porazdelitvijo (slika 20) pokaZze, da je gre za nesimetri¢no
porazdelitev, ki doseze vrh levo od srednje vrednosti po normalni porazdelitvi. Visoka
standardna deviacija kaZe na zelo visok raztros podatkov in nizko verjetnostjo, da Skoda na
stavbi zavzame srednjo vrednost.
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Slika 20: Primerjava normalne porazdelitve s histogramom vzorca

Za vse vrste objektov (stavb) je primernejSa izdelava histogramov z naras¢ajocimi razredi
(enakomerno naras&anje s faktorjem 2). Z vse vrste objektov je izdelana funkcija CDF
(kumulativna funkcija gostot verjetnosti) s primerjavo CDF za normalno porazdelitev. Za
potrditev oziroma zavrnitev normalne porazdelitve podatkov je v vseh primerih izdelan tudi
Kolmogorov-Smirnov test.
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Slika 21: Histogram, CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za stanovanjske stavbe

Najvecje Stevilo stanovanjskih stavb se nahaja v $kodnem razredu med 3.200 in 6.400EUR.

38




Stevilo stavb

O S
"‘&U %QU @ é?}@@ﬂ?@

.t..-

Razredi skode (EU I{I

$

D Q’ﬁ

i

&

03

—Snlx}
—Ff)

02 1

0-
0 000 200 000 400 0000

Histogram: druge stavbe

Primerjava dejanske porazdelitve
Sn(x) z normalno porazdelitvijo
F(x)

Kolmogorov-Smirnov test: max D, > D, 4

>

Podatki se ne porazdeljujejo po
normalni porazdelitvi

Slika 22: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za druge stavbe

Najvecje Stevilo drugih stavb se nahaja v Skodnem razredu med 2.000 in 4.000EUR. V
primerjavi s 8kodo na stanovanjskih stavbah ta kategorija izkazuje nekoliko niZje povprecne
Skode. Oblika porazdelitve kaZe na sistemati¢nost pri pripisovanju kategorije druge stavbe v
popisnih obrazcih, zato to kategorijo ohranimo tudi v nadaljevanju. Za nadaljnjo obravnavo je
treba opredeliti, katere stavbe se nahajajo znotraj te kategorije drugih stavb.
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Slika 23: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za industrijke stavbe
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Najvecje Stevilo industrijskih stavb se nahaja v Skodnem razredu med 8.000 in 16.000EUR,
kar bistveno presega povprecne Skode na stavbah, dolo€ene v prejSnjem poglavju.
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Slika 24: Histogram, CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za kmetijske stavbe

Najvecje Stevilo kmetijskih stavb se nahaja v 8kodnem razredu med 1.000 in 2.000EUR, kar
je pod povprecnimi Skodami na stavbah, ki so bile dolo&ene v prejSnjem poglavju.
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Slika 25: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za poslovne stavbe
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V primeru poslovnih stavb se najvecje Stevilo stavb nahaja v razponu $kod od 2.000 do
4.000EUR pri Cemer se skoraj enako Stevilo stavb nahaja Se v $kodnem razredu od 8.000 do

16.000EUR.
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Slika 26: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za poslovno-stanovanjske

V primeru poslovno-stanovanjskih objektov se najvecje Stevilo stavb nahaja v razponu Skod
od 4.000 do 8.000EUR. Glede na me&ano rabo objekta se po velikosti $kode priCakovano

uvrsti nekje med stanovanjske in poslovne stavbe.
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Slika 27: Histogram,CDF in rezultat Kolmogorov-Smirnov testa normalne porazdelitve za stavbe brez podatka o
tipu stavbe

Primerjava zadnjega histograma z ostalimi, kaze na to, da so v razredu, kjer ni
podrobnejSega podatka o vrsti objekta, evidentirane 8kode za ve€ razli¢nih vrst objektov. Te
kategorije se zato v nadaljnjih analizah ne upoSteva.

Preglednica 28: Osnovne statistike za vse vrste objektov (stavb)

Posl -

Osnovne Stanovanjske Druge Industrijske | Kmetijske Poslovne o3 ovnF) . (ni

. stanovanjski
statistike: stavbe stavbe stavbe stavbe stavbe . podatka)

objekt

srednja 5.243 7.460 24.270 3.965 17.839 9.002 15.366
vrednost
Standardna

.. 6.981 20.650 30.137 8.719 68.545 13.004 80.548
deviacija
Minimalna 1 22 22 0 40 237 141
vrednost
1. kvartil 1.721 805 5.207 619 1.994 2.496 1.811
Mediana 3.473 2.135 13.598 1.696 4.580 6.453 4.799
3. kvartil 6.477 5.936 32.185 3.442 11.668 9.304 10.476
Maksimalna 116.910 | 288.807 159.428 92.503|  810.657 81.872 | 1.100.925
vrednost
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* maksimalne vrednosti na kvantilnem diaaramu zaradi holi§e nrealednosti niso nrikazane

Slika 28: Kvantilni diagram za $kode po vrsti objektov (stavb)

Ze ugotovljene razlike v povpreénih vrednostih posameznega razreda so dobro razvidne na

zgornjem kvantilnem diagramu. Najbolj o€itno ostopanje od ostalih vrst stavb s hkratnim
velikim raztrosom podatkov je razvidno pri Skodah na industrijskih stavbah. Hkrati je v tem
vzorcu najmanjSe Stevilo stavb. Zaradi specifi€nih znacilnosti industrijskih stavb (velike
povrsine, razliCna ranljivost) in manjSega Stevila objektov v prostoru bi bila primernejsa
obravnava posamic¢nega objekta (posamic¢ne ocene ogrozenosti).
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3.2.1 Razlike v $kodi med posameznimi vrstami objektov

Za potrditev dejanskih razlik med povpre¢nimi vrednostmi posameznega razreda, so izdelani

statisti¢ni testi. Ker se podatki ne porazdeljujejo po normalnih porazdelitvah je tudi v tem

primeru uporabljen neparametriCen dvostranski Mann-Whitney test dveh neodvisnih vzorcev.
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* maksimalne vrednosti na kvantilnem diagramu zaradi boljse preglednosti niso prikazane

Slika 29: Kvantilni diagram za $kode po vrsti objektov (stavb)- od najvi§je do najnizje pri¢akovane Skode

Preglednica 29: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Tip stavbe Vzorec (N) |Mediana |Stopnja zaupanja |Vrednost-p
Industrijske stavbe 53 13598 0,05 «a
Poslovne stavbe 257 4580
Poslovne stavbe 257 4580
0,05 >0
Poslovno-stanovanjski objekt 101 6453
Poslovno-stanovanjski objekt 101 6453
0,05 <
Stanovanjske stavbe 3408 3473
St j
anovanjske stavbe 3408 3473 0,05 «<a
Druge stavbe 307 2135
D
rugé'stavbe 307 2135 0,05 <a
Kmetijske stavbe 223 1696

Statistini testi so razen za primerjavo razreda poslovnih stavb in poslovno stanovanjskih

objektov dokazali, da obstajajo statisticno znacilne razlike med razredi. Za razreda poslovnih
stavb in poslovno stanovanjskih objektov razlike niso statisti¢no znacilne.

V poplavah so obi¢ajno najbolj ogrozeni kletni in pritlicni prostori. Glede na to, da so v
poslovno stanovanjskih objektih v pritliénih in kletnih prostorih povrsine obi¢ajno namenjene
poslovnim dejavnostim, so priCakovane Skode v poslovno-stanovanjskih objektih blizje

Skodam v poslovnih stavbah kot Skodam v stanovanjskih stavbah. Zato je zdruzen razred

8kod v poslovnih stavbah s Skodami v poslovno stanovanjskih objektih.
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Preglednica 30: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Tip stavbe Vzorec (N) |Mediana |Stopnja zaupanja |Vrednost-p
Industrijske stavbe 53 13598

Poslovne stavbe in poslovno- 0,05 << q
stanovanjski objekt 358 5274

Poslovne stavbe in poslovno-

stanovanjski objekt 358 5274 0,05 <<
Stanovanjske stavbe 3408 3473

Ponovni statisti¢ni Mann-Whitney test po zdruzitvi razredov potrdi statisticno znacilne razlike
med industrijskimi stavbami ter zdruzenim razredom poslovnih stavb in poslovno
stanovanjskih objektov in razliko med zdruZenim razredom in stanovanjskimi stavbami.
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Slika 30: Kvantilni diagram za vse vrste objektov po zdruZzitvi podatkov za poslovne in poslovno-stanovanjske

stavbe
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Preglednica 31: Osnovne statistike za zdruZene podatke

Poslovne
L Industrijske stavbe in Stanovanjske Kmetijske
Osnovne statistike: poslovno- Druge stavbe
stavbe L stavbe stavbe
stanovanjski
objekt

Minimalna vrednost 22 40 1 22 0
1. kvartil 5.207 2.080 1.721 805 619
Mediana 13.598 5.274 3.473 2.135 1.696
3. kvartil 32.185 11.291 6.477 5.936 3.442
Maksimaina 159.428 810.657 116.910 288.807 92.503
vrednost

Srednja vrednost 24.270 15.346 5.243 7.460 3.965
Standardna deviacija 30.137 58.587 6.981 20.650 8.719

Preglednica 32: Osnovne statistike za zdruZene podatke — indeksirano na 31.10.2013

23 41 1 22 0
5.280 2.109 1.745 816 628
13.788 5.348 3.521 2.165 1.719
32.636 11.450 6.568 6.019 3.490
161.660 822.006 118.547 292.850 93.798
24.609 15.561 5.316 7.564 4.020
30.559 59.407 7.079 20.939 8.841

Zgornji rezultat lahko predstavlja izhodiS¢e za dolocitev pricakovanih Skod na razli¢nih vrstah

stavb v poplavah v RS.




4 POROCILO O OCENI POPRECNE SKODE ZARADI POPLAVE NA
STAVBO PRI RAZPONIH GLOBIN G;, G, IN G3

4.1 Priprava podatkov za analizo

Za oceno povprecne Skode zaradi poplave na stavbo pri razponih globin G1, G2 in G3 je bila
izdelana prostorska analiza, v kateri so se znotraj poligonov poplavnih nevarnosti (s podano
globino) izbrale geolocirane stavbe s poroano Skodo v sistemu AJDA.

Prostorski prikaz kart poplavne nevarnosti in geolociranih stavb za obmocja Ljubljane in
Dupleka so prikazani na naslednjih slikah 31 in 32, kjer so v legendi razvidni tudi nazivi shp
datotek z rezultati (digitalna priloga porocila).

: skode_Ljubljana_Q100gv
:o' skode_Ljubljana_Q100gs
> skode._Ljubljana_Q100gm

7 Ljubljana_3030_Q100_globine_RPN_=_Q100gv
f! Ljubljana_3030_Q100_globine_RPN_=_Q100gs
; Ljubljana_3030_Q100_globine_RPN_=_Q100gm
Slika 31: Globine Gm, Gs in Gv na obmocju J Ljubljane s prikazom stavb s popisanimi $kodami
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. skode_Duplek_Q100gv
°

. skode_Duplek_Q100gs

°
;" skode_Duplek_Q100gm ‘
o

-~ Duplek_3090_Q100_globine_RPN_=_Q100gv

) Duplek_3090_Q100_globine_RPN_=_Q100gs

-J Duplek_3090_Q100_globine_RPN_=_Q100gm
Slika 32: Globine Gm, Gs in Gv na obmoc¢ju Dupleka s prikazom stavb s popisanimi $kodami
Obrazlozitev oznak:
Gm = globina G1 (do 0,5m)
Gs = globina G2 (od 0,5m do 1,5m)
Gv = globina G3 (nad 1,5m)

Preglednica 33: Stevilo stavb s poro&animi $kodami znotraj obmoéij globin Gm, Gs in Gv

Globina vode ‘ Stevilo stavb Skupaj Stevilo stavb

Ljubljana — poplavni dogodek september 2010

Gm 272

Gs 228 501
Gv 1

Duplek — poplavni dogodek november 2012

Gm 11

Gs 120 315
Gv 184

Za poplavni dogodek v septembru 2010 je tako dolo¢en vzorec s skupno 501 stavbami in za
poplavni dogodek novembra 2012 na obmoc¢ju Dupleka vzorec s skupno 315 stavbami.
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Z grafi¢no analizo tako dolo¢enega vzorca se izpostavi nekaj vprasanj. Na izseku A
(Ljubljana) je razvidno dobro ujemanje stavb s poro€animi Skodami v primerjavi z obsegom
karte poplavne nevarnosti.

Karte poplavne nevarnosti - globine

P Gv(nad 1.5m)
B Gs(od0.5do 1.5m)

[l 6Gm (do 0.5m)

® Centroid vioge (AIDA)

D Obris stavbe (KS)

Slika 33: Karte poplavne nevarnosti in podatki o geolociranih stavbah z evidentirano skodo (AJDA), izsek A

Na obmocju globine Gm ni stavb s poro€ano 8kodo. Razloga sta lahko naslednja:
- Ali se rezultati modela (globine vode) ne ujemajo s poplavnim dogodkom v katerem je
bila poro¢ana Skoda v sistem AJDA?
- Aliima vecina stavb na obmoc&ju Gm visoko pritli¢je na koti visji od 0,5m in zato do
Skode na objektu dejansko ni prislo?
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Za nekatere stavbe, ki so grajene kot vrstni objekt je na izseku B (Ljubljana) razvidno, da je
znotraj skupnega niza stavb za del stavb vloga evidentirana, za del stavb vloge ni, kar lahko
pomeni da:

- Vloga ni geolocirana?
- Dejansko Skoda na stavbi ni nastala?
- Skoda na stavbi ni bila porogana?

Karte poplavne nevarnosti - globine
. Gv (nad 1,5m)
B Gs(od0,5do 1,5m)

: Gm (do 0,5m)

#® Centroid vioge (AJDA)

D Obris stavbe (KS) B

Slika 34: Karte poplavne nevarnosti in podatki o geolociranih stavbah z evidentirano Skodo (AJDA), izsek B

Nekatere stavbe izven obmocij karte nevarnosti imajo poro¢ano Skodo. Ali to pomeni, da se
obmocja poplavne nevarnosti ne ujemajo z dejanskim Skodnim dogodkom?



4.2 Statisti¢na analiza Skodnih razredov doloéenih na podlagi globin kart poplavne
nevarnosti Gm, Gs, Gv

4.2.1 Rezultati: Ljubljana september 2010 - vse stavbe

Pri obravnavi posami¢nega poplavnega dogodka, podatki o vi§inah $kodah niso indeksirani.

Izhodi$éni datum je ¢as poplavnega dogodka — september 2010. V primerjavi obeh

dogodkov so podatki indeksirani na hovember 2012. Koncni rezultati so dodatno indeksirani

Se na 31.10.2013.

Na obmodju globine Gv se nahaja le ena stavba s $kodo 11.564 EUR.

Preglednica 34: Osnovne statistike za Gm in Gs — Ljubljana 2010

Osnovne statistike:

Gm

Gs

Minimalna
vrednost

21

1. kvartil

2121

2.454

Mediana

3.333

4.323

3. kvartil

5.491

6.826

Maksimalna
vrednost

357.307

37.930

Srednja vrednost

6.207

5.292

Standardna
deviacija

22.411

4.344

20.000 -~
18.000 -
16.000 -
14.000 -
12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 -

0

Gm

N
J

* maksimalne vrednosti na kvantilnem diagramu zaradi boljse preglednosti niso prikazane

Slika 35: Kvantilni diagram za Skode v obmocju poplav z globino Gm in Gs

Preglednica 35: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode Vzorec (N) | Mediana | Stopnja zaupanja | Vrednost - p
Gm 272 3333 0,05 <o
Gs 228 4323
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Dvo-stranski Mann-Whitney neparametri€en test dveh neodvisnih vzorcev sicer pokaze, da

med razredoma obstajajo statistiCno znacilne razlike. Pri Eemer mediana Skod na globini Gs
presega mediano $kod na globinah Gm. Vendar primerjava povprecnih vrednosti kaZe ravno
nasprotno.

4.2.2 Rezultati: Duplek november 2012 - vse stavbe

Preglednica 36: Osnovne statistike za Gm, Gs in Gv — Duplek 2012

Osnovne statistike:

Gm

Gs

Gv

Minimalna vrednost

545

187

298

1. kvartil

1.772

2.144

2.895

Mediana

2.541

3.735

5.848

3. kvartil

6.011

7.868

9.872

vrednost

Maksimalna

13.600

20.411

49.743

Srednja vrednost

4.151

5.269

7.252

deviacija

Standardna

3.722

4.173

6.481
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Slika 36: Kvantilni diagram za $kode v obmocju poplav z globino Gm, Gs in Gv

Preglednica 37: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina Stopnja Vrednost -
vode Vzorec (N) Mediana zaupanja P
Gm 11 2541 0,05 > a
Gs 120 3735

Gs 120 3735 0,05 <o
Gv 184 5848

Vzorec Skod za globine Gm je majhen in tudi statisti¢ni znacilna razlika med Skodami na
stavbanh, ki se nahajajo na obmodgjih globin Gm in Gs ni potrjena, medtem ko je potrjena
statisticno znacilna razlika med razredoma Gs in Gv. V tem primeru tudi srednje vrednosti
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pokazejo, da so Skode na stavbah v obmogjih globin Gv vecje od Skod na stavbah v
obmogjih globin Gs.

4.2.3 Rezultati: Ljubljana september 2010 - stanovanjske stavbe

Glede na visok odstotek evidentirane Skode na stanovanjskih stavbah, je lo¢eno izdelana 3e
analiza Skode na globinah Gm, Gs in Gv za stanovanjske stavbe.

Preglednica 38: Osnovne statistike za Gm in Gs stanovanjske stavbe v Ljubljani septembra 2010

Osnovne statistike: Gm Gs

Minimalna vrednost 191 117

1. kvartil 2.079 2.338

Mediana 3.197 4.176

3. kvartil 5.298 6.596

Maksimalna

15.777 24.578
vrednost

Srednja vrednost 3.902 4.923

Standardna

. 2.770 3.532
deviacija

25.000 -~

20.000 -

15.000 -

10.000

5.000

E— ——
| |

Gm Gs

Slika 37: Kvantilni diagram za Skode v obmodju poplav z globino Gm in Gs za stanovanjske stavbe v Ljubljani
septembra 2010

Preglednica 39: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode Vzorec (N) Mediana Stopnja zaupanja | Vrednost - p
G

m 257 3197 0,05 «<a
Gs 217 4176

Skode na stanovanjskih stavbah v obmogjih poplav z vi§ino vode Gm so statisti¢no znagilno
razli€ne v primerjavi s Skodami na stavbah v obmocjih poplav z visino vode Gs.
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4.2.4 Rezultati: Duplek november 2012 - stanovanjske stavbe

Preglednica 40: Osnovne statistike za Gm, Gs in Gv za stanovanjske stavbe v Dupleku novembra 2012

Osnovne statistike: Gm Gs Gv
Minimalna vrednost 2.541 187 882
1. kvartil 3.421 2.448 3.250
Mediana 5.947 4.017 6.200
3. kvartil 8.022 7.952 9.306
Maksimalna vrednost 13.600 20.411 21.453
Srednja vrednost 6.319 5.665 6.754
Standardna deviacija 3.857 4.381 4.051
25.000 -
20.000 - T
15.000 -
10.000 -
1 ] l
O T l T 1
Gm Gs Gv

Slika 38: Kvantilni diagram za Skode v obmoéju poplav z globino Gm in Gsza stanovanjske stavbe v Dupleku
novembra 2012

Preglednica 41: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode | Vzorec (N) | Mediana Stopnja zaupanja Vrednost - p
Gm 6 5947 0,05 .-
Gs 78 4017
7
Gs 8 4017 0,05 <o
Gv 108 6200

Statisti¢no znacilne razlike med Skodami na stavbah v obmod&ju Gm in Gs niso potriene.
Skode na obmogju Gm so celo visje kot na obmogju Gs, k &imer botruje tudi majhen vzorec
za Gm. Razlike med Skodami na stavbah v obmocju Gs in Gv so si statisticno znacilno
razlicne med sebo;.



4.3 Primerjava rezultatov v obeh poplavah

4.3.1 Primerjava za vse stavbe
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Slika 39: Kvantilni diagram za $kode v obmocju poplav z globino Gm in Gsza stanovanjske stavbe v Ljubljani
novembra 2012

Preglednica 42: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode Vzorec (N) |Mediana |Stopnja zaupanja |Vrednost-p
Ljublj 272 497
Gm Ljubljana 349 0,05 -
Gm Duplek 11 2541
Gs Ljublj 22 4
s Ljubljana 8 535 0,05 -
Gs Duplek 120 3735

Torej niso potrjene statisticno znacilne razlike med Skodami na globini Gm v Ljubljani in
Dupleku in za Skode na globini Gs v Ljubljani in Dupleku. Ker ni dokazanih razlik med

Skodami lahko z manj8im tveganjem zdruzimo podatke o 8kodah za Gm in Gs. Za globino Gv
razpolagamo le s podatki o Skodah v Dupleku.

Preglednica 43: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode Vzorec (N) | Mediana Stopnja zaupanja | Vrednost - p
G z 2 47
m zdruZeno 83 3476 0,05 <a
Gs zdruZeno 348 4335
G »
s zdruzveno 348 4335 0,05 <a
Gv zdruzeno 185 5856

Tudi za zdruzen vzorec so dokazane statisti€no znacilne razlike med razredi.
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Osnovne statistike zdruzenega vzorca so v preglednici 44 (vrednosti veljajo v mescu poplav
v Dupleku). V preglednici 45 so osnovne statistike indeksirane na 31.10.2013.

Preglednica 44: Osnovne statistike zdruzenega vzorca Gm, Gs, Gv

Osnovne statistike: Gm zdruzeno Gs zdruzeno Gv zdruzeno
Minimalna vrednost 22 123 298
1. kvartil 2.191 2.405 2.900
Mediana 3.476 4.335 5.856
3. kvartil 5.827 7.289 10.052
NMERSITUELE] 374.815 39.789 49.743
vrednost

Srednja vrednost 6.420 5.454 7.279
Standarna deviacija 23.061 4.425 6.474

Preglednica 45: Osnovne statistike zdruzenega vzorca Gm, Gs, Gv — indeksirano na 31.10.2013

22 125 303
2.222 2.439 2.941
3.525 4.396 5.938
5.909 7.391 10.192

380.062 40.346 50.439
6.510 5.531 7.381
23.384 4.486 6.564




4.3.2 Primerjava za stanovanjske stavbe

Primerjava rezultatov za stanovanjske stavbe na obmocju Ljubljane in Dupleka.
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Slika 40: Kvantilni diagram za $kode v obmocju poplav z globino Gm, Gs in Gv za stanovanjske stavbe v Ljubljani

in Dupleku

Preglednica 46: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globinavode |Vzorec (N) |Mediana |Stopnjazaupanja |Vrednost-p
Gm Ljubljana s 257 3353 0,05 -
Gm Duplek s 6 5947

Gs Ljubljana s 217 4381 0,05 -
Gs Duplek s 78 4017

Tudi v tem primeru niso potrjene statisti¢no znacilne razlike med Skodami na stanovanjskih
stavbah na globini Gm v Ljubljani in Dupleku in za $kode na globini Gs v Ljubljani in Dupleku.
Ker ni dokazanih razlik med Skodami zdruzimo lahko z manjSim tveganjem zdruZimo podatke
o 8kodah za Gm in Gs. Za globino Gv razpolagamo le s podatki o Skodah v Dupleku.
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Slika 41: Kvantilni diagram za $kode v obmodju poplav z globino Gm in Gs za stanovanjske stavbe v Ljubljani

novembra 2012
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Preglednica 47: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode Vzorec (N) |Mediana |Stopnja zaupanja |Vrednost-p
Gm zervlzeno S 263 3382 0,05 <q

Gs zdruZeno s 295 4338

Gs zdruzveno S 295 4338 0,05 <a

Gv zdruZeno s 108 6200

Preglednica 48: Osnovne statistike zdruzenega vzorca $kode na stanovanjskih stavbah po globinah Gm, Gs, Gv

Osnovne statistike: Gm zdruZeno s Gs zdruzeno s Gv zdruZeno s
Minimalna vrednost 201 123 882
1. kvartil 2.180 2.452 3.250
Mediana 3.353 4.381 6.200
3. kvartil 5.558 6.919 9.306
Maksimaina 16.550 25.782 21.453
vrednost

Srednja vrednost 4.094 5.164 6.754
Standarna deviacija 2.906 3.705 4.051

Preglednica 49: Osnovne statistike zdruZzenega vzorca Skode na stanovanjskih stavbah po globinah Gm, Gs, Gv

— indeksirano na 31.10.2013

203 125 894
2.211 2.487 3.295
3.400 4.442 6.287
5.636 7.016 9.436

16.781 26.143 21.753
4.151 5.236 6.849
2.946 3.757 4.108
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5 STATISTICNA ANALIZA SKOD NA STAVBAH V ODVISNOSTI OD VISINE
VODE V STAVBI

(Dodatno porogilo 1)

5.1 Visina vode v objektu

Ker v popisnih obrazcih razpolagamo tudi s poro¢ano visino vode v objektih, lahko dolo¢imo
tudi Skodo v odvisnosti od viSine vode v objektu, ki pa pogosto ni odraz dejanske viSine vode
ob objektu. Razlog je lahko v etazah (kleteh) pod nivojem terena, nad nivojem terena (visoko
pritli¢je), ali drugi aktivni zaSciti objekta pred poplavami.

Na podlagi razdelitve v tri razrede globin:

- globina G1 -do 0,5m

- globina G2 - od 0,5m do 1,5m

- globina G3 - nad 1,5m
je izdelana statisti¢na analiza Skode na vseh stavbah skupaj in posebej za Skodo na
stanovanjskih stavbabh.

Pri dolocitvi viSine vode v stavbi, je bilo v primeru razli¢nih vlog z razli¢nimi podanimi viSinami
vode v objektu, uporabljeno naslednje pravilo:

Vloga 2 - Skoda v zgornji etaZi

Poroc¢ana viSina vode:

------- B G S s S bbbk + v etazi (hy)
Ih3 + aliv stavbi (h,)

h; Vloga 1 - Skoda v spodnji etaZi

Poroc¢ana viSina vode:
A y + vetazi(h))
+ ali v stavbi (h,)

Visina vode v stavbi: max (h;, h,, hs,...)

Slika 42: Pravilo za dolocitev viSine vode v objektu v primeru razli¢nih viin v posameznih viogah
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5.2 Statisti¢na analiza za vse stavbe

5.2.1 Rezultati: poplave september 2010 — vse stavbe

Preglednica 50: Osnovne statistike za G1, G2 in G3

Osnovne statistike: G1 G2 G3
Minimalna vrednost 14 19 74
1. kvartil 1.135 1.855 1.940
Mediana 2.355 3.421 4,011
3. kvartil 4.651 6.948 8.831
Maksimaina 82.049 588.056 772.790
vrednost
Srednja vrednost 4.047 7.055 11.147
Standardna deviacija 6.510 24211 50.100
100.000 - -
80.000 -
60.000 -
40.000 -
20.000 -
]
— — I
0 = L . 1 .
G1 G2 G3

Slika 43: Kvantilni diagram za $kode glede na globine vode v objektu G1, G2 in G3

Preglednica 51: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Visina vode |Vzorec (N) |Mediana Stopnja zaupanja Vrednost - p
G1 825 2355 0,05 «uq
G2 844 3421
G2 844 3421

0,05 >
G3 253 4011

Potrjene so statisticno znacilne razlike med G1 in G2. Statisticno znacilne razlike med
razredoma G2 in G3 niso potrjene.
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5.2.1 Rezultati: poplave november 2012 — vse stavbe

Preglednica 52: Osnovne statistike za G1, G2 in G3

Osnovne statistike: G1 G2 G3
Minimalna vrednost 40 71 176
1. kvartil 1.365 2.094 3.346
Mediana 2.456 4.356 7.218
3. kvartil 5.262 8.062 11.776
Maksimalna 49.743 99.953 104.715
vrednost
Srednja vrednost 4.247 6.951 9.495
Standardna deviacija 5.403 9.328 10.775
100.000 - -
80.000 -
60.000 -
40.000 -
20.000 -
I
—— — I
0 - T L T J_ 1
G1 G2 G3

Slika 44: Kvantilni diagram za Skode glede na globine vode v objektu G1, G2 in G3

Preglednica 53: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Visina vode Vzorec (N) Mediana |Stopnja zaupanja Vrednost - p
1 4 24
G 38 26 0,05 < q
G2 691 4356
2 1 4
G 69 356 0,05 «<aq
G3 299 7218

V primeru poplavnega dogodka novembra 2012 so potrjene statisticno znacilne razlike v
Skodah glede na razrede G1, G2 in G3 globine vode v objektih.



5.3 Statisticna analiza za stanovanjske stavbe

Glede na pretezni delez stanovanjskih stavb v vzorcu je lo€eno izdelana Se statistiCna
analiza odvisnosti med visino vode v objektih in $kodo na stanovanjskih stavbah.

5.3.1 Rezultati: poplave september 2010 — stanovanjske stavbe

Preglednica 54: Osnovne statistike za G1, G2 in G3 za stanovanjske stavbe

Osnovne statistike: G1 G2 G3
Minimalna vrednost 14 19 122
1. kvartil 1.241 2.060 1.715
Mediana 2.440 3.555 3.796
3. kvartil 4.559 6.398 7.277
Maksimalna

68.722 48.862 49.098
vrednost
Srednja vrednost 3.678 5.119 5.839
Standarna deviacija 4912 5.040 6.865
70.000 - _
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50.000 - i _
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Slika 45: Kvantilni diagram za Skode glede na globine vode v objektu G1, G2 in G3 za stanovanjske stavbe

Preglednica 55: Rezultat neparametricnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode |Vzorec (N) |Mediana |Stopnja zaupanja Vrednost - p
1 2 2
G 628 440 0,05 «aq
G2 609 3555
2
G 609 3555 0,05 -
G3 146 3796

Tudi v primeru analize stanovanjskih stavb so potrjene statisti¢cno znacilne razlike med G1 in
G2. Statisti¢no znacilne razlike med razredoma G2 in G3 niso potrjene.
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5.3.1 Rezultati: poplave november 2012 — stanovanjske stavbe
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Slika 46: Kvantilni diagram za Skode glede na globine vode v objektu G1, G2 in G3

Preglednica 56: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina
. . . Vrednost - p

vode Vzorec (N) | Mediana |Stopnja zaupanja
Gl 311 2577

0,05 << a
G2 485 4088
G2 485 4088

0,05 <
G3 299 7218

V primeru poplavnega dogodka novembra 2012 so tudi za stanovanjske stavbe potrjene
statisticno znacilne razlike v Skodah glede na razrede G1, G2 in G3 globine vode v objektih.

Preglednica 57: Osnovne statistike za G1, G2 in G3 za stanovanjske stavbe

Osnovne statistike: G1 G2 G3
Minimalna vrednost 40 110 176
1. kvartil 1.344 2.128 3.563
Mediana 2.577 4.088 7.218
3. kvartil 5.186 6.986 11.648
Maksimalna

vrednost 16.354 28.903 77.359
Srednja vrednost 3.603 5.246 8.996
Standarna deviacija 3.153 4511 8.651
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5.3.2 Primerjava rezultatov za stanovanjske stavbe

Glede na razlike v visini povprec¢nih 8kod v poplavnem dogodku septembra 2010 in
novembra 2012 (poglavje 3.1.4) ki so bile utemeljene z ugotovitvijo, da gre za razli¢ne jakosti
poplavnega dogodka, se izpostavi vpradanje viSine Skode ob podani informaciji o jakosti
poplavnega dogodka (viSina vode v objektu). V tem primeru so Skode indeksirane na
november 2012.

Preglednica 58: Rezultat neparametri¢nega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode |Vzorec (N) |Mediana Stopnja zaupanja Vrednost - p
1-201 2 2
G1-2010 628 559 0,05 -
G1-2012 311 2577
2-201 72
G2-2010 609 3729 0,05 -
G2-2012 485 4088
G3-2010 146 3982 0,05 <
G3-2012 193 7218

StatistiCna analiza ne potrdi statisticno znacilnih razlik med Skodami ob globini G1
(primerjava dogodka september 2010 in november 2012) in Skodami ob globini G2.

Obstajajo pa statisticno znacilne razlike pri globini G3. Sledniji rezultat ne preseneca in ga
lahko pripiSemo dejstvu, da v poplavah v septembru 2010 ni bilo tako ekstremno visokih
voda kot v poplavah novembra 2012, ki bi rezultirali v zanesljive podatke o $8kodah pri
globinah vode G3.

Konc&en predlog povprecnih 8kod v stanovanjskih stavbah glede na globino vode G1, G2 in
G3 tako zajema zdruzene podatke o Skodah na globini vode G1 in G2 za oba poplavna
dogodka ter podatke o Skodah na globini G3 za poplave novembra 2012.
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Slika 47: Kvantilni diagram za Skode glede na globine vode v objektu G1, G2 in G3
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Preglednica 59: Rezultat neparametri¢cnega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode |Vzorec(N) |Mediana Stopnja zaupanja |Vrednost - p
1 2

G 939 560 0,05 «aq

G2 1094 3844

G2 1094 3844 0,05 «aq

G3* 193 7218

Ustreznost doloc€itve zdruzenih razredov potrdi tudi statisticen test razlike med zdruzenimi
razredi.

Preglednica 60: Osnovne statistike za G1 (2010 in 2012), G2 (2010 in 2012) in G3 (2012)

Osnovne statistike: G1 G2 G3*

Minimalna vrednost 15 20 176
1. kvartil 1.178 1.997 3.563
Mediana 2.404 3.600 7.218
3. kvartil 4.360 6.279 11.648
Maksimalna vrednost 72.089 51.256 77.359
Srednja vrednost 3.572 5.171 8.996
Standarna deviacija 5.061 5.150 8.651

Preglednica 61: Indeksirano - Osnovne statistike za G1 (2010 in 2012), G2 (2010 in 2012) in G3 (2012)

15 20 178
1.195 2.025 3.613
2.437 3.650 7.319
4.421 6.367 11.811

73.098 51.974 78.442
3.622 5.243 9.122

Za uporabo teh rezultatov je najbolj primerna Se dodatna evidenca o dejanskih kotah
pritlicnih delov stavb. V katastru stavb (KS) je predviden vpis nadmorskih viSin stavb in sicer:
- H1: najnizja toCka stavbe (lahko tudi pod zemljo)
- H2: najviSja tocka stavbe
- H83: viSina karakteristi¢ne tocke na povrsju

Navedeni podatki pa so vpisani le za nekaj odstotkov vseh stavb.
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5.4 Primerjava rezultatov - globine p

Izdelana je primerjava rezultatov $kod na stanovanjskih stavbah v odvisnosti od globine, ki

so bile dolo¢ene na dva nadina:

o modelu: globine v stavbi

¢ Model — na osnovi modelskih globin poplavne nevarnosti (Poglavje 4)
e Popis — na osnovi vpisanih globin v sistemu Ajda (Poglavje 5).

3. kvartil
15.000
1. kvartil
10.000
5.000
Srednja  |Model 4.151| 5.236| 6.849 0
vrednost |[Popis 3.622 5.243| 9.122 G1 G2 G3
standarna [Model 2.946| 3.757| 4.108 B Modelske viSine M Popisane vidine
deviacija |Popis 5.132| 5.222| 8.772
1. kvartil Srednja vrednost
4.000 10.000
3.000 8.000
6.000
2.000
4.000
1.000 2.000
0 0
G1 G2 G3 G1 G2 G3

B Modelske visine M Popisane viSine

B Modelske visine M Popisane viSine

Mediana

8.000

6.000

4.000

2.000

Gl G2 G3

B Modelske visine M Popisane viSine

Standardna deviacija

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Gl G2 G3

B Modelske visine M Popisane viSine

Slika 48: Primerjava osnovnih statistih obeh vzorcev
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Preglednica 62: Rezultat neparametri¢nega dvostranskega Mann-Whitney testa dveh neodvisnih vzorcev

Globina vode |Vzorec (N) Mediana Stopnja zaupanja | Vrednost - p
G1 Model 263 3382 0,05 <«
G1 Popis 939 2560
2 M | 2 4

G Ot‘tle 95 338 0,05 .-
G2 Popis 1094 3844
G3 Model 108 6200

0,05 >0
G3 Popis 193 7218

StatistiCen test pokaZe na statisti¢cno znacilne razlike med obema rezultatoma in sicer za
globine G1. Za globine G2 in G3 razlike ob stopnji zaupanja 0,05 niso dokazane. Ze pri
stopnji zaupanja 0,15 so v obeh primerih tudi dokazane statisti¢no znacilne razlike.

Z obravnavo Skod v odvisnosti od modelsko dolocene globine vode ob objektu in Skodami v
odvisnosti od poroganih globin vode v objektih ne dobimo »enakih« rezultatov. Srednje
vrednosti 8kod na osnovi modelskih viSin so na globini G1 nizje od Skod na osnovi popisanih
viSin vode. Pri globini G2 razlike niso izrazite. Pri globini G3 pa so $kode na osnovi
modelskih visin niZje od 8kod doloCenih na osnovi popisanih viin vode v objektu.
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in poplav na Dravi v okolici Dupleka leta 2012

6 TESTIRANJE REZULTATOV NA OBMOCJU POPLAV V Ljubljani leta 2010

Dodatno porogcilo 2

6.1 Ljubljana septembra 2010

Za prvo testno obmocdje je izbrano obmocje poplav v Ljubljani septembra 2010 in podatki o
poro¢anih Skodah v sistemu AJDA za ta poplavni dogodek.

Slika 49: Testno obmodja Ljubljana

Znotraj testnega obmocja je bilo skupaj evidentirane 2.646.592EUR Skode od tega je kar
91% 3kode nastale na stanovanjskih stavbah.

Preglednica 63: Podatki o $kodah v sistemu AJDA na testnem obmocju Ljubljane - indeksirano na november
2012

Vrsta objekta Vsota $kode z indeksom | Stevilo

Druge stavbe 47.665 9
Industrijske stavbe 21.512 1
Kmetijske stavbe 591 1
Poslovne stavbe 156.682 7
Poslovno-stanovanjski objekt 3.179 1
Stanovanjske stavbe 2.416.962 513

Vsota vse stavbe 2.646.592

Vsota ostale stavbe 229.629

Vsota stanovanjske stavbe 2.416.962
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Vse stavbe 532 6,4%
Ostale stavbe 19 0,4%
Stanovanjske stavbe 513 14%

Delez popisanih stanovanjskih stavb v testnem obmocju je z 14% nizji od dolo¢enega za vsa
obravnavana poplavna obmocja v letu 2010, ki znasa 18% (preglednica 19).

Medtem, ko se vecina skod v sistemu AJDA nanasa na stanovanjske stavbe, pa je znotraj
Stevila vseh stavb na poplavnem obmocdju tudi v tem primeru ve¢ kot polovica vseh stavb

nestanovanjskih (preglednica 63).

Preglednica 64: Podatki o obstojecih stavbah po podatkih REN na testnem obmocju Ljubljane

Obstojeci objekti do leta izgradnje 2010 v REN - Stevilo

Stevilo stavb (STA_SID)

DE_RAB_O

81

4.571

NESTANOVANIJSKA

3.724

STANOVANIJSKA

8.376 | Vsota

Glede na veliko Stevilo nestanovanjskih stavb, pri éemer je mnogo stavb z majhno povrsino
(okrog 30m?) je na osnovi grobe razdelitve stavb na stanovanjske in nestanovanjske stavbe,
primerna le ocena Skode na stanovanjskih stavbah. Za ostale stavbe je treba upostevati

podrobnejso razdelitev na vrsto objekta.

Preglednica 65: Modelska dolocCitev Skode na podiagi Stevila stanovanjskih stavb na testnem obmocdju Ljubljane

Vrsta stavbe Stevilo

1. kvartil

Mediana

3. kvartil

Povprecje

Druge stavbe
Industrijske stavbe
Kmetijske stavbe
Poslovne stavbe in

poslovno-stanovanjski
objekt

4.571

Potrebna podrobnejsa razdelitev!

3.724

Stanovanjske stavbe

6.409.004

12.933.452

24.120.348

19.524.932

Odstotek popisane Skode od skode dolocene
z modelom

38%

19%

10%

12%

Vse obstojece stavbe znotraj poplavnega obmodja Ljubljana (slika 48) so bile razvr€ene v
razrede v skladu s predlagano razdelitvijo (Priloga 2). Na podlagi te razdelitve in povpre¢nih
Skod doloc¢enih glede na vrsto stavbe, so v preglednici 64 izraCunane priCakovane Skode.
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Preglednica 66: Modelska dolocitev $kode na podlagi podrobnejsih podatkov o stavbah po CC-SI klasifikaciji

Skupaj
Stanovanjske stavbe
Ostale stavbe

Skupaj 15.819.536 30.506.149 26.949.893 2.646.592
Stanovanjske stavbe 12.811.897 23.893.653 19.361.633 2.416.962
Ostale stavbe 3.007.639 6.612.496 7.588.260 229.629

35.000.000 20%
30.000.000 ik
16%
25.000.000 14%
20.000.000 12%
15.000.000 0%
8%
10.000.000 6%
5.000.000 4%
2%
0
Skoda ob Skoda ob Skoda ob Dejanska 0%
upostevanju  upostevanju  upostevanju popisana skoda Delezposkodi DeleZ po skodi 3. Delez po Dele popisanih
Skode mediane  3kode 3. skode mediane kvartila povpretni objektov
kvartila povpredja vrednosti
mSkupaj mStanovanjske stavbe mOstale stavbe m Skupaj mStanovanjske stavbe m Ostale stavbe

Slika 50: Primerjava rezultatov ob upoS$tevanju razlicnih statistik za testno obmodje Ljubljane

Z rezultatom se najbolje priblizamo dejansko popisanemu deleZu vseh stavb v primeru, da za
povprec¢ne Skode privzamemo povprecne vrednosti. Ob upoStevanju povpreénega deleza
popisanih Skod za celo Slovenijo, ki znada 18% je rezultat Skod za testno obmocje Ljubljane

podcenjen.
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6.2 Duplek novembra 2012

Za drugo testno obmocdje je izbrano obmogéje poplav na Dravi novembra 2012 in podatki o
poro¢anih Skodah v sistemu AJDA za ta poplavni dogodek.

Slika 51: Testno obmocja Drava - Duplek

Znotraj testnega obmocdja je bilo skupaj evidentirane 2.800.315EUR Skode od tega je 66%
Skode nastale na stanovanjskih stavbah. Delez S8kode na stanovansjkih stavbah je v
primerjavi s testnim obmoc&jem Ljubljane bistveno nizji.

Preglednica 67: Podatki o Skodah v sistemu AJDA na testnem obmocju Drava-Duplek, november 2012

Vloge iz sistema AJDA (poplave november 2012) znotraj
poplavnega obmocja Drava-Duplek 2012
Vrsta objekta Vsota $kode z indeksom | Stevilo
-- 344.369 55
Druge stavbe 280.344 44
Industrijske stavbe 60.935 1
Kmetijske stavbe 107.836 36
Poslovne stavbe 114.769 14
Poslovno-stanovanjski objekt 36.557 7
Stanovanjske stavbe 1.855.504 286
Vsota vse stavbe 2.800.315
Vsota ostale stavbe 944.812
Vsota stanovanjske stavbe 1.855.504




Vse stavbe 443 47%
Ostale stavbe 157 30%
Stanovanjske stavbe 286 66%

Medtem ko se vec kot polovica skod v sistemu AJDA nana$a na stanovanjske stavbe, je
znotraj Stevila vseh stavb na poplavnem obmocju tudi v tem primeru ve€ kot polovica vseh
stavb nestanovanjskih (preglednica 68).

Preglednica 68: Podatki o obstojecih stavbah po podatkih REN na testnem obmod¢ju Drava-Duplek

Stevilo stavb (STA_SID)

DE_RAB_O

10

505

NESTANOVANIJSKA

434

STANOVANIJSKA

949

Vsota

Glede na veliko Stevilo nestanovanjskih stavb, pri Eemer je mnogo stavb z majhno povrSino
(okrog 30m?), je na osnovi grobe razdelitve stavb na stanovanjske in nestanovanjske stavbe,
smiselna le ocena Skode na stanovanjskih stavbah. Za ostale stavbe je treba upostevati
podrobnej$o razdelitev na vrsto objekta.

Preglednica 69: Modelska dolocitev Skode na podliagi Stevila stanovanjskih stavb na testnem obmocju Drava-

Duplek

Vrsta stavbe

Stevilo

1. kvartil

Mediana

3. kvartil

Povprecje

Druge stavbe

Industrijske stavbe

Kmetijske stavbe

Poslovne stavbe in
poslovno-stanovanjski
objekt

515

nujno potrebna podrobnejsa razdelitev!

Stanovanjske stavbe 434 746.914 1.507.282 2.811.018 2.275.462
Odstotek popisane skode od skode dolocene
z modelom 248% 123% 66% 82%

Vse obstojeCe stavbe znotraj poplavnega obmocja Drava-Duplek (slika 50) so bile
razvrdCene v razrede v skladu s predlagano razdelitvijo (Priloga 2). Na podlagi te razdelitve

in povprecnih Skod dolo¢enih glede na vrsto stavbe, so v preglednici 70 izraCunane

pricakovane Skode.
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Preglednica 70: Modelska dolocitev $kode na podlagi podrobnejsih podatkov o stavbah po CC-SI klasifikaciji

Skupaj

Stanovanjske
stavbe*

Ostale stavbe

Skupaj 1.810.623 3.485.676 3.203.157 2.800.315
Stanovanjske

stavbe* 1.496.863 2.791.587 2.259.733 1.855.504
Ostale stavbe 313.760 694.089 943.424 944.812

4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

Skoda ob Skoda ob Skoda ob Dejanska
upoitevanju upoStevanju upoStevanju popisana
Skode skode 3. Skode skoda
mediane kvartila povpredja
mSkupaj mStanovanjske stavbe*  m Ostale stavbe

200%
180%

160%
140%
120%
100%

80%

40%
20%

DeleZ po 3kodi DeleZ po Skodi

mediane

m Skupaj

DeleZ po
povprecni
vrednosti

3. kvartila

M Stanovanjske stavbe*

M Ostale stavbe

Dele
popisanih
objektov

Slika 52: Primerjava rezultatov ob upoS$tevanju razlicnih statistik za testno obmocje Ljubljane

Z rezultatom se najbolje priblizamo dejansko popisanemu deleZu vseh stavb v primeru, da za
povpreéne $kode na stanovanjskih stavbah privzamemo vi§ino $kode v 3. kvartilu. Skoda na

ostalih stavbah je ob upoStevanju doloCenih statistik precenjena. Ob uposStevanju

povpreCnega deleza popisanih Skod za celo Slovenijo, ki znasa 18%, je rezultat Skod za
testno obmocje Drava-Duplek precenjen. Na rezultat bistveno vpliva visok delez popisanih
Skod ravno na poplavah na Dravi v letu 2012 znotraj katerih je tudi izbrano drugo testno

obmodje.
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