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1.0 UVOD

Naloga je namenjena za izvajanje Evropske poplavne direktive (2007/60/ES) oziroma
izdelovanje kart poplavne nevarnosti (KPN) in kart razredov poplavne nevarnosti (KRPN)
za obmodja pomembnega vpliva poplav (OPVP) v RS. Obmocdja pomembnega vpliva
poplav so obmocja, za katera lahko z veliko verjetnostjo trdimo, da so glede na kriterije iz
poplavne direktive (ogrozenost zdravija ljudi, gospodarstva, kulturne dedis¢ine in okolja)
najbolj poplavno ogrozena v RS.

V Sloveniji imamo 61 obmocji OPVP, ki so bila izbrana s pomocjo nabora razlicnih
kriterijev, sodelovanje stroke ter javnosti. Za 7 obmocji mora Institut za vode RS izdelati
karte poplavne nevarnosti in karte razredov poplavne nevarnosti za potrebe Ministrstva.
To so obmocja OPVP: Kamna Gorica, Kropa, Cerkno, Crna, Begunije, Trzi¢ in Hrastovec.

Ta elaborat se nanasa na izdelavo kart poplavne nevarnosti (KPN) in kart razredov
poplavne nevarnosti (KRPN) za obmoqe Hrastovec — skladi$Ce razstreliv. Stevilka obmodja
pomembnega vpliva poplav je 60. V Casu izdelovanja elaborata smo dolodili tudi Stevilko
vira: 3467 (0234_IZVRS). Cilj naloge so izdelane karte in podane linije za vse razlicne
kriterije in dogodke v podatkovni obliki za program Arc-Gis in tiskani obliki.

Na sliki 1 je prikazano obmocje OPVP 60. Hrastovec — skladiSCe razstreliv. V obmodje
OPVP pritece reka Lepena. V naselju Skale se ji pridruzi z desne strani potok. Izpod gradu
Turn pritece drugi potok in se izlije v Lepeno, 67m pred izlivom v Skalsko jezero.

Slika 1: OPVP 60. Hrastovec — skladisce razstreliv (vir: www.mkgov.si)

Struga Lepene je umetno urejena s trapeznim precnlm prerezom od naselja Skale pa do
izliva v Skalsko jezero. Na tem odseku je tudi veC stopenj s podslap]em in kamnitim
pragom. Gorvodno od kriZi$¢a ceste Gabrke — Skale, v naselju Skale je struga v slabem
stanju. Objekti so pomaknjeni na rob breZine na desni strani. Na levi strani pa jo omejuje
lokalna cesta Skale - Hrastovec. Premostitve so poddimenzionirane in v slabem stanju. Ob
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preckanju vodovoda so nastali Stevilni talni pragovi, ki pa ne sluZijo svojemu namenu.
Brezine so strme in nezascitene. Za kriziS¢em ceste Gabrke — Skale, se pridruzi lokalni
potok. V nasem hidravlicnem modelu smo ga poimenovali Pritok2. Gre za vode, ki se
stekajo iz lokalnih hribov. Struga je kanalizirana Ze pred vstopom v na$ hidravlicni model.
Iztocni del je tik pod cesto Gabrke — Skale. Voda te¢e mimo stanovanjske hiSe Skale
101A, na tem mestu je struga omejena z visokim obreznim zidom na levi strani. Na desni
pa je strmo pobocje hriba OdraZ. Pri stanovanjski hisi je struga kanalizirana. Izliva se v
Lepeno tik pod premostitvijo s cesto Gabrke — Skale. Z desne stani se pridruzi Lepeni,
potok izpod Turnskega gradu. V navéem hidravlicnem modelu smo ga poimenovali Pritok1.
Potok je vse do prepusta na cesti Skale — Velenje, brez znacilne struge. V jami pod cesto
so vidne drenazne cevi iz bliznjega polja. Dolvodno od ceste je struga speljana v
polkrozno betonsko korito vse do kamnitega praga. Od tu naprej, pa do izliva v Lepeno je
struga trapezna in z naravno rasc¢enimi brezinami.

Elaborat vsebuje hidravlicni model, kjer so zavzete vse topoloske in hidroloske znacilnosti
povodja. VkljuCeni so vodotoki: Lepena, potok izpod Turnskega gradu (Pritok1) in potok v
Skalah (Pritok2). V modeliranju so upostevane vse topoloske znacilnosti terena in vse
prepreke in ovire, kot so objekti in zidovi. Modelirali smo vec razli¢nih dogodkov pri
razlicnih vhodnih hidroloskih podatkih. Kot cilj pri modeliranju, je bil simulirati dejanske
poplave na danem obmodju in jih primerjati z informacijami, ki smo jih pridobili na terenu.
Koncni izdelek elaborata so izracunane simulacije poplav v obmodju hidravlicnega
modeliranja (OHM) in prikaz le teh na kartah.

Slika 2: Obmocje modeliranja OHM
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2.0 HIDROLOSKE OSNOVE

Hidroloski podatki o karakteristicnih vodnih koli¢inah so povzeti iz Studije: Hidroloska
studija visokih vod na porecju Lepene - za OPVP 60-Hrastovec — skladisce
razstreliv.

Za potrebe hidravlicnega modeliranja smo uporabili, kot vhodni podatek hidrograme
odtoka v razli¢nih hidroloskih prerezih. Simulirali smo tri dogodke, in sicer visokovodni val
s povratno dobo 10 let (Q10), visokovodni val s povratno dobo 100 let (Q100) in
visokovodni val s povratno dobo 500 let (Q500). Za dolocitev najvecjih poplav, glede na
trajanje padavin so bile merodajne 5-urne padavine pri Q10 in 3-urne padavine za Q100
in 2-urne padavine pri Q500.

V nadaljevanju smo podali vrednosti konic hidrograma iz razli¢nih hidroloskih prerezov in
povratnih dob.

Konice hidrogramov pretoka po ¢asu
Hidrologki| Q10 Q100 | Q300
Vodotok | prerez | m’/s m*/s m*/s
Lepena 04x 5.95 14.34 22.59
Lepena | 04y-05x 0.65 1.41 2.13
Pritok1 05z 0.72 1.76 2.76
Pritok2 04z 1.14 2.8 4.47

Vse hidroloske koli¢ine so povzete iz Hidroloske Studije in so podane na podatkovnem
mediju v mapi Hidrologija.

04x |Lepena do desnega pritoka (Spehove Topligekovodni valovi s povratno dobo 500 let
Trajanje padavin (ur) 0.5 0.75 1 1.5 2 3 4 5 6 9 12 15 18 24
Qmax (m3/s) 121 (163 1192 220 "226 "21.3 "19.6 (180 " 16.7 " 140 122 "11.0 " 100 | 8.8

Volumen (1000 m3) " 149.1 "199.7 "231.9 "266.8 "281.3 "291.0 "296.7 "302.2 "308.9 "332.8 "358.2 "384.1 "407.4 "449.4

25.0

—24
18

15.0 +

pretok (m3/s)

50 +}

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36

cas (h)

Slika 3: Hidrogrami s povratno dobo 500 let za razlicni cas trajanja padavin
(vir:hidroloska studija)
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Na sliki 3 so prikazani hidrogrami za razli¢ne Case trajanja padavin v hidroloskem prerezu
04x za Q500. Lokacijo hidroloskega prereza je podana v hidroloski Studiji. Na sliki 4 pa je
prikazan vnesen hidrogram v hidravlicni model MIKE, za Q500 pri 2-urnih padavinah z
dolzino simulacijskega okna 10 ur.

Q500 PLE49 04X Time 1:Q [m*3/s]| 2:hitrost [m/s]

; 5 ; ; 116 | 1.1.2014 1:56:00 199 199

22 JseQImesfs] T g RS o 117 | 1.1.20141:57:00 2063 206
{-*-hitrostmis} ; ' : 118 | 1.1.2014 1:58:00 2097 21
203 119 | 1.1.2014 1:59:00 23 213
] 120 | 1..2014 2:00:00 2161 216

18 ] 121 | 1.1.2014 2:01:00 21.88 219
] 122 | 1.1.2014 2:02:00 212 221

16 7 123 | 1.1.2014 2:03:00 2231 2.23
] 124 | 1.1.2014 2:04:00 2246 225
14 125 | 1.1.2014 2:05:00 22.55 226
] 126 | 1.1.2014 2:06:00 226
12 127 | 1.1.2014 2:07:00 2257 226
] 128 | 1.1.2014 2:08:00 2248 225
103 129 | 1.1.2014 2:09:00 2234 223
] 130 | 11.2014 2:10:00 2216 222

g 131 | 1.1.2014 2:11:00 21.94 219
] 132 | 1.1.20142:12:00 2166 217

. ] 133 | 1.1.2014 2:13:00 2134 213

] 134 | 1.1.2014 2:14:00 2098 21

] 135 | 1.1.2014 2:15:00 20.58 206

47 136 | 1.1.2014 2:16:00 2015 202

] 137 | 1.1.2014 217:00 1971 197

27 138 | 1.1.2014 2:18:00 19.23 192
] 139 | 1.1.2014 2:19:00 1871 187

04 i T T 140 | 1.1.2014 2:20:00 1817 182
. 0103_33?_0 ; 03:00 06:00 09:00 141 | 11.2014 2:21:00 1761 176
142 11204 22200 17N2 17

Slika 4: Primer hidrograma iz programa MIKE (vir: MIKE-1D)
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3.0 GEODETSKE PODLAGE

Za izdelavo 1D modela so uporabljeni podatki geodetskega teresticnega snemanja precnih
prerezov vodotokov Lepene, Pritokal in Pritoka2. Izmerjeni so bili vsi talni pragovi,
premostitve, prepusti in stopnje s kamnitim pragom.

Za 2D model so bili uporabljeni LIDAR podatki, ki so bili posneti 22. 4. 2013 za SirSe
obmocje, Lepene od izliva do naselja Skale in njenima pritokoma Pritok 1 in Pritok2. Za
obmocje Lepene so bila dolocena odstopanja. V x in y smeri je odstopanje 3 cm. Visinsko
odstopanje pa je v povpre¢ju 6 cm. Gostota tock znasa 10 tock/m?>.

Slika 5 prikazuje pogled prereza oblaka tock s programom Arc-Gis. Prerez je na mestu kjer
je tudi vodomerna lata na Lepeni za premostitvijo.

Slika 5: Primer prikaza *.las podatkov (vir: Arc-Gis)

Pri preverbi visin med klasi¢nim teresti¢nim snemanjem in LIDAR podatki, smo ugotovili,
da je razlika cca 5 cm. Privzeto pa je Ze 6 cm odstopanje pri LIDAR podatkih.

Pri 2D modeliranju smo upostevali vse predmete, ki predstavljajo oviro ali prepreko
poplavnim vodam. Tako smo za vse objekte (hiSe, garaZze, ...) izloCili racunske celice , kjer
se nahajajo. Podobno smo storili z betonsko — kamnitimi ograjami v naselju Skale na levi
stran Lepene.
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4.0 OPIS OBRAVNAVANEGA OBMOCJA

4.1 Lepena

Lepena izvira izpod Pivnikovega hriba in ima relativno majhno zaledje. Do vodomirne late
je poredje veliko 7.1 km? V na$ model priteCe na severni strani za svojim desnim
ovinkom. Struga je na mestu vstopa v model urejena in zelo globoka. Sledi prva
premostitev, ki prevaja le manjSe pretoke (slika 1). Po premostitvi ceste Skale — Hrastovec
je struga utesnjena med cesto in mejno vegetacijo (slika 2). Na nekaterih mestih je
breZina obloZena z kamnometom v betonu brez zavarovanja pete. Objekti segajo na sam
rob zavarovanja (slika 3). Po premostitvijo s cesto Skale — Gabrke se z desne strani
pridruzi potok ,Pritok2” (slika 4).

B

= ‘ o (p o
Slika 6: Fotografije Lepene: 1, 2, 3 in 4

Med Naseljem Skale in izlivom v Skalsko jezero je struga umetno urejena s trapeznim
precnim prerezom (slika 6). Na sliki 5 je prikazana ena izmed stopenj s kamnitim
podslapjem in zaklju¢nim talnim pragom. Za premostitvijo na stacionazi km 0+754,77 je
vodomerna lata za ocitanje vodostajev (slika 7). Na sliki 8 je talni prag v strugi. Na desni
strani dolvodno je nasutje, zaradi katerega poplavne vode zastajajo. Tako je ogrozena
ena stanovanjski hisa.
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Slika 8: Fotore Lepene: 9in 10

Slika 9 je dolvodno od premostitve na stacionazi km 0+426,24. Struga je urejena vse do
izliva v Skalsko jezero (slika 10).
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4.2 Potok izpod Turnskega gradu » Pritok1 «

Potok deluje kot drenaza za bliznje polje. V nas model vstopi tik za prepustom pod cesto
Skale — Velenje. Ker struge gorvodno od prepusta ni, smo podali dotok za prepustom
(slika 1, 2). Dovodno od prepusta pod cesto je struga urejena s polkroznim betonskim
koritom vse do kamnitega praga (slika 3). Od tu naprej, pa do izliva v Lepeno je struga
trapezna in z naravno rascenimi brezinami (slika 4).

Slika 9: Fotografije Potoka zpod Turnskega gradu »Pritok1«: 1, 2, 3in 4

4.3 Potok v Skalah »Pritok2«

V na$ model prite¢e po prepustu fi100 izpod ceste Gabrke — Skale (Slika 1). Struga je
dolvodno utesnjena na levi strani med strmo poboéje hriba Odraz na desni pa visok
betonski zid. Na sliki 2 so vidni Stevilne prepreke v strugi. Pri stanovanjski hisi dolvodno je
talni prepust viden na sliki 3 in 4. Do sotocja z Lepeno je struga naravna.
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Slika 10:Fotografije Potok v Skalah »Pritok2«: 1, 2, 3 in 4

Po razgovoru z domacini smo dobili tudi nekaksno sliko poplav na obmocju modeliranja
(OHM). Vse pridobljene informacije so dogodki izpred nekaj let in predstavljajo povratno
dobo 10 let. Ozko grlo je ravno na Pritoku 2, kjer je struga utesnjena med brezino hriba in
betonskim zidom. Nekaj vode priteCe Ze po cesti Gabrke — Skale. To so vode, ki se stekajo
iz bliznjih hribov. Do poplav pride tudi pred sotojem s Lepeno, saj je tam desni breg
prenizek in voda dobi pot na nizje polje, kjer ogroza eno stanovanjsko hiSo. Zaradi nasutja
na desnem bregu na stacionazi km 0+600,00 pride do poplav na desnem polju, kjer je
ogroZena ena stanovanjska hisa. V Casu visokih voda se voda razlije po polju na levo
stran, kjer precka cesto Skale — Velenje.
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5.0 MATEMATICNI MODEL

Hidravli¢ni izracun je bil izveden s programom MIKE FLOOD, ki zdruzuje 1D modeliranje
(MIKE 11) z 2D modeliranjem (MIKE 21). Za izdelavo 1D modela smo uporabili pre¢ne
profile izmerjene na terenu, in sicer 49 profilov za Lepeno, 11 profilov na Pritok 1 ter 7
profilov na Pritoku 2. Pri izraCunu so bili upoStevani vsi prepusti, pragovi, mostovi in
stopnje. Za 2D model, smo na podlagi LIDAR podatkov in izlo¢anje objektov, izdelali
batimetrijo z velikostjo celic 1 x 1 m. Za vhodne podatke smo podali vodne koli¢ine iz
Studije: »Hidroloska Studija visokih vod na poreéju Lepene - za OPVP 60-Hrastovec —
skladisce razstreliv«.

Pri izraCunu 1D modela smo podali precne profile geodetskega teresticnega snemanja z
vsemi karakteristikami. V tako imenovano *.xns11 datoteko smo podali tudi vse pragove
in stopnje. Skupno Stevilo racunanih profilov je 155. Pre¢nim profilom smo rocno dolocili
tocke levega in desnega prelivanja. Koeficient hrapavosti po Manningu je 0,05 za celotni
odsek vseh vodotokov v obmocju struge. V *.nwkll datoteko pa smo podali vse
premostitve, prepuste ter podatke o moznem prelivanju. Skupaj je bilo 11 premostitev in
2 prepusta.

Untitied

137300 £
137800 F--h-rreneeeneets

437700 F--b--mmee b
137500———3

137500 §

137400
137300
137200-——; SESSI N, - (0 SN (S S— e —
137100———; -~ S i

137000 -+

136900 -5+

508600 508700 508800 508900 509000 509100 509200

Slika 11: Program MIKE *.nwkl11 datoteka (graficni prikaz)

V datoteko *.bnd11l smo podali vse robne pogoje in vhodne vodne koli¢ine. V nasem
primeru smo podali vse vodne koli¢ine s hidrogrami. Primer podanega hidrograma je na
sliki 4. Pri vsakemu hidrogramu smo priredili tudi neko zacetno hitrost odtoka. Vzeli smo
povprecno vrednost, in sicer 1/10 pretoka. Na sliki 4 je prikazana hitrost v modri barvi.
Skupno Stevilo hidrogramov je 4 za vsako povratno dobo. Pri izraCunu smo uporabili kot
spodnji robni pogoj Q/h krivuljo v zadnjem danem preCnem prerezu na Lepeni. Podali smo
tudi visSino Skalskega jezera:
pri Q10 kota 372,75 m (stalna zajezitev)
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pri Q100 kota 373 m
pri Q500 kota 375 m

Racunsko okno simulacije je trajalo 10 ur za vse tri primere. Interval raCunanja smo
morali zaradi nestabilnosti model zmanjsati na 0.1 s.

Za 2D model smo na podlagi LIDAR podatkov izdelali batimetrijo z velikostjo celic 1 x 1 m.
Velikost modela je 1107 m v visino in 648 m v Sirino. Stevilo racunskih celic je: (1107 x
648). V batimetriji smo upostevali tudi objekte in betonske zidove.

WIKE Fiood

¥ Linkage Fies

o Link Definttions # 3 River Chainage | M21 Area| No of M21
Standard/Structure LIk tybn- | vt e itan®) Wo. | Cells
Loteral Link Opti
Urban Link Optio
River/Utban Link O
Side Structure Lk |

From To
Lateral LEPENA 33.010 | 1014.950 1 1234
Lateral LEPENA 33.010 | 1014.950 1 1245
Lateral PRITOK1 3.000 | 284.720 1 345
1
1

Lateral PRITOK1 3.000 | 284.720 349
Lateral PRITOK2 3.000 | 190.190 245

+

M21 Coord 1~

= S I S

=
(]
[«

J K

256 13
256 13
256 13
256 13
5 256 13
256 13

256 13
256 13!
256 141
256 14
255 14
255 14.

255 14
1 255 14
15 255 14!
1 255 14
1 255 14
255 14
255 14
255 151
254 151
254 15
254 15
24 254 18 5 g e G £
25 254 15 ~ 508600 508800 509000 509200
«

Slika 12: Program MIKE *.couple datoteka

X
-
|

Slika 12 prikazuje batimitrijo z prikazano strugo in objekti. Lepo je vidno tudi padanje
terena. Po poplavnem obmocju smo podali koeficient hrapavosti za asfaltne povrsine 0,02
in 0,05 za vse ostale povrSine. Pretezno gre za travnati teren, izjema je le obrezno rastje.
Dolocena je tudi obcutljivost modela z vrednostjo 0,03 m.

6.0 HIDRAVLICNI IZRACUNI

Hidravli¢ni izraCuni so potekali za vse tri povratne dobe, in sicer z upoStevanjem
maksimalnega pretoka pri hidrogramih.

Umerjanje modela z dejanskimi kotami ni, saj ni zanesljivih podatkov o pretoku in viSini
vode. Zato je model umirjen zgolj z informacijami o dosegu poplav pridobljene na terenu.

6.1 Visoke vode s povratno dobo 10 let
V nadaljevanju so podana prelivanja in pretoki v znacilnih precnih profilih.

Lepena:

11
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o med profili PLE45 (stac. km 0+974,41) in PLE43 (stac. km 0+930,97) se
razlije na levi breg do lokalne ceste. Za profilom PLE43 (stac. km
0+930,97) se voda spusti po cesti v dolzini 30 m. Pretok v strugi znasa
med profiloma 5,8 m?/s.

o Pretok pri vodomerni lati je 6,9 m*/s.

Pritok 1:

o pri profilih PP18 (stac. km 0+191,61) in PP17 (stac. km 0+152,68) prestopi

desni breg le lokalno.
Pritok 2:

o voda prestopi bregove Ze na samem zacetku pred profilom PP27 (stac. km
0+190,19). Poplava se nadaljuje vse do Lepene. Voda pred stanovanjsko
hiSo St. 101a, teCe nekaj Casa po cesti in nato oblije objekt. Del vode teCe
naprej po cesti in se izlije v Lepeno za premostitvijo s cesto Gabrk -Skale.
Voda za hiSo in del vode, ki oblije objekt se mimo talnega prepusta spusti
vse do polja dolvodno od hise, kjer se razlije do sotocja. Ker je na tem
mestu korito Pritoka 2 nizko, se vode razlijejo na desno stran vse do profila
PLE33 (stac. km 0+754,77), kjer se izlije v Lepeno.

12
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Slika 13: Obseg poplav pri Q10 (vir: MIKE)

6.2 Visoke vode s povratno dobo 100 let

Lepena:

o poplavlja Ze na samem zacetku. Vode se razlijejo na desno stran kjer
poplavijo lokalni nizji teren. Pri profilu PLE42 (stac. km0+906,15) je
ogrozeno veC objektov. Voda odtece v strugo pred premostitvijo s cesto
Gabrk -Skale. Poplava na levi strani se nadaljuje po lokalni cesti vse do
stacionaze km 0+540,00, kjer se zlije v strugo.

o Vv dolzini 100 m gorvodno od stacionaze km 0+600,00 poplavlja na desno
stran, kjer sta ogrozana dva objekta.

o med profili od PLE23 (stac. km 0+464,32) in PLE19 (stac. km 0+374,61)
poplavlja na desno in levo stran. Na desni strani je ogroZeno vec
gospodarskih objektov. Na levi strani, se voda prelije ¢ez cesto Skale —
Velenje in tece vse do talnega prepusta pod cesto. Voda odtece Cez talni
prepust, dimenzije 60 x 60 cm, in se izlije v strugo Pritoka 1.

13
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o Pretok pri vodomerni lati je 16,6 m?/s.
Pritok 1:

o pri profilu PP17 (stac. km 0+152,68) prestopi desni breg in se po niZjem

terenu spusti do struge Lepene, kjer se pred premostitvijo izlije.
Pritok 2:

o voda prestopi bregove ze na samem zacetku pred profilom PP27 (stac. km
0+190,19). Poplava se nadaljuje vse do Lepene. Voda pred stanovanjsko
hiSo St. 101a, teCe nekaj Casa po cesti in nato oblije objekt. Del vode teCe
naprej po cesti in se izlije v Lepeno za premostitvijo s cesto Gabrk -Skale.
Na svoji poti zalije tudi nekoliko nizje dvoris¢e na drugi strani ceste. Voda
za hiso in del vode, ki oblije objekt se mimo talnega prepusta spusti vse do
polja dolvodno od hiSe, kjer se razlije do sotocja. Ker je na tem mestu
korito Pritoka 2 nizko, se vode razlijejo na desno stran vse do profila PLE33
(stac. km 0+754,77), kjer se izlije v Lepeno.

t Maximum values from: H Water Depth
1100 T g

1000—; """""""" ''''''''''' """
e o
wlo S s
700% ------------ ------------- ------------ -----
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Slika 14: Obseg poplav pri Q100 (vir: MIKE)
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6.3 Visoke vode s povratno dobo 500 let

Lepena:

o poplavlja Ze na samem zacetku. Vode se razlijejo na desno stran kjer
poplavijo lokalni nizji teren. Pri profilu PLE42 (stac. km0+906,15) je
ogrozeno veC objektov. Voda odtee v strugo za premostitvijo s cesto
Gabrk -Skale. Poplava na levi strani se nadaljuje po lokalni cesti vse do
nizjega polja. Na svoji poti ne ogroza objektov je pa poplavljena cesta.

o V dolzini 120 m gorvodno od stacionaze km 0+600,00 poplavlja na desno
stran, kjer sta ogrozana dva objekta. Tu se pridruzijo tudi vode Pritoka 2.

o med profili od PLE23 (stac. km 0+464,32) in PLE19 (stac. km 0+374,61)
poplavlja na desno in levo stran. Na desni strani je ogroZeno vec
gospodarskih objektov. Na levi strani, se voda prelije ¢ez cesto Skale —
Velenje in tece vse do talnega prepusta ob cesti. Pred prelivom Cez cesto
se pridruZijo tudi vode Lepene, ki prite¢e po cesti iz naselja Skale.

o poplavne vode se razlijejo po polju ob cesti Velenje - Skale. Na obmocju
prepusta prestopijo cesto in se pridruZijo Pritoku 1.

o Pretok pri vodomerni lati je 27,1 m*/s v strugi.

Pritok 1:

o pri profilih PP18 (stac. km 0+191,61) in PP17 (stac. km 0+152,68) prestopi
desni desni breg in se po nizjem terenu spusti do struge Lepene, kjer se
pred premostitvijo izlije.

o z leve strani se pridruZijo vode Lepene s polja za cesto.

Pritok 2:

o voda prestopi bregove ze na samem zacetku pred profilom PP27 (stac. km
0+190,19). Poplava se nadaljuje vse do Lepene. Voda pred stanovanjsko
hiSo St. 101a, teCe nekaj Casa po cesti in nato oblije objekt. Del vode tece
naprej po cesti in se izlije v Lepeno za premostitvijo s cesto Gabrk -Skale.
Na svoji poti zalije tudi nekoliko niZje dvorisCe na drugi strani ceste. Voda
za hiso in del vode, ki oblije objekt se mimo talnega prepusta spusti vse do
polja dolvodno od hiSe, kjer se razlije do sotocja. Ker je na tem delu korito
Pritoka 2 nizko, se vode razlijejo na desno stran vse do profila PLE26 (stac.
km 0+597,93), kjer se izlije v Lepeno.
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7.0 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI IN KARTA RAZREDOV
POPLAVNE NEVARNOSTI

Na podlagi rezultatov hidravli¢nih modelov smo izrisali karto poplavne nevarnosti (KPN),
kot veleva »Pravilnik o metodologiji za dolocanje obmocij, ogrozenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu
razvrScanja zemljiS¢ v razrede ogrozenosti«. V naslednjem koraku pa smo na
podlagi KPN dolocili razrede poplavne nevarnosti (KRPN), kot jih definira Pravilnik.

7.1 Karta poplavne nevarnosti

Na prilogi Stevilka: 2.0 smo izrisali dosege za Q10, Q100 in Q500. Sledijo tri priloge
Stevilka:3.0, 4.0 in 5.0, kjer so izrisane globine za vsak izmed dogodkov. Globine so
prikazane na slede¢ nacin:

- globina vode manjsa od 0,5 m,

- globina vode enaka ali vecja od 0,5 m in manjSa od 1,5 m,

- globina vode vedja ali enaka od 1,5 m.

Del karte poplavne nevarnosti (KPN) so tudi zmnoZek globine in hitrosti vode pri Q100. Te
so izrisane v prilogi Stevilka: 6.0. Pravilnik jih razvrsca v tri obmodja:

- zmnozek globine in hitrosti vode manjsi od 0,5 m?/s,

- zmnozek globine in hitrosti vode enak ali vedji od 0,5 m in manjsi od 1,5 m%/s,

- zmnoZek globine in hitrosti vode vedji ali enak od 1,5 m%/s.

Karta zmnozkov globine in hitrosti so zrisane samo za Q100, saj se rezultati uporabijo pri
interpretaciji razredov poplavne nevarnosti (KRPN). Za doloCevanje razredov poplavne
nevarnosti pa potrebujemo tudi obmocja, kjer je vrednost hitrosti ve€ja od 1 m/s. Hitrosti
so prikazane na prilogah stevilka: 4.0 in 6.0 (globina pri Q100 in karti zmnozka globine in
hitrosti pri Q100).

7.2 Karta razredov poplavne nevarnosti

Karte razredov poplavne nevarnosti so izrisane kot jih razvrs¢a »Pravilnik«:
- razred velike nevarnosti (Pv),
- razred srednje nevarnosti (Ps),
- razred male nevarnosti (Pm) in
- razred preostale nevarnosti (Pp).

Razred velike nevarnosti je tam, kjer je pri pretoku Q100, globina vode enaka ali vecja od
1,5 m oziroma zmnoZzek globine in hitrosti vode enak ali ved&ji od 1,5 m?/s. Razred srednje
nevarnosti je tam, kjer je pri Q100 globina vode enaka ali vecja od 0,5 m in manjSa od
1,5 m oziroma zmnoZek globine in hitrosti vode enak ali vedji od 0,5 m?/s in manjsi od 1,5
m?/s oziroma, kjer je pri pretoku Q10 globina vode vedja od 0,0 m. Razred male
nevarnosti je tam, kjer pri Q100 globina vode ne presega 0,5 m in med srednjo
nevarnostjo. Razred preostale nevarnosti smo upostevali doseg Q500 t.j. poplave s 500-
letno povratno dobo. Razred preostale nevarnosti je lahko tudi vedji od dosega Q500, e
gre za znan dogodek ali izredne razmere. V nasem primeru takega obmodja ni.

V prilogi Stevilka: 7.0 so izrisani vsi razredi poplavne nevarnosti v merilu M 1:1500.
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8.0 ZAKLIJUCEK

Predmet elaborata je bil izdelati hidravlicno Studijo visokih vod za obmocje OPVP
Hrastovec — skladis¢e razstreliv za obstojeCe stanje. Obmocje obravnave je enako
obmodju hidravlicnega modela (OHM), ki se razteza od zaCetka naselja Skale, pa do izliva
Lepene v Skalsko jezero. Cilj so izdelane karte poplavne nevarnosti in karte razredov
poplavne nevarnosti.

Poplavna obmocja so na kartah zrisana tako, da so hiSe in ostali objekti znotraj dosega
poplave. To ne pomeni, da so hiSe popolnoma pod vodo, ampak da se na podlagi
okoliSkega terena predvideva, da je del hiSe (klet ali pritli¢je oz. del etaze, ki je na koti
terena) poplavljen. Za obmocja oz. objekte, ki mejijo na rob poplavne linije, je potrebno s
podrobnejSo analizo dodatno preuciti, ali je objekt poplavno ogroZen ali ne. Vsekakor pa
velja, da so objekti, ki so izpostavljeni poplavni nevarnosti, poplavno ogrozeni

Poplave oziroma razrede poplavne nevarnosti in globine ter zmnozek globine in hitrosti
nismo risali v strugi. Pri izrisu poplavnih kart smo upostevali da globine poplav manjse od
3 cm ne prikazujemo. Obmodcje hidravlicnega modela (OHM) zavzema vse nastete
hidroloske in topoloske podatke. Ker nekaterih obmocji nismo obravnavali v tem
elaboratu, smo skrcili obmocje veljavnosti rezultatov (OVR). Zato izven tega obmocja ne
moremo z gotovostjo trditi, da dolo¢en potok, ki ni obravnavan enako kot ostali, ne
poplavlja ali ogroza nepremic¢nino oziroma obmocdja. Pri modeliranju smo upostevali, da so
vsi Se tako majhni prepusti ocisCeni plavin in naplavin. Ker je model umerjen na 10-letno
povratno dobo, smatramo, da se v Casu visokih vod poveca tudi prenos naplavin in s tem
vecji obseg poplav, kot so prikazane v tem elaboratu. Pri povratni dobi 500 let lahko
govorimo tudi o izrednih dogodkih, ki so lahko splet razlicnih neugodnih dogodkov skupaj.
Tako so lahko nasSe izraCunane vrednosti manjse kot dejanske.

Iz analize rezultatov sledi, da je prevodnost Lepene za Q10 ustrezna. Za prevajanje vecjih
pretokov pa je struga v naselju Skale premajhna. OgroZeni so objekti na desni stran.
Potrebno bi bilo razSiriti in poglobiti strugo vse do obstojeCe ureditve. Vedji problem
predstavljajo vode Pritok 2. Vodi je pusceno premalo prostora ze takoj po iztoku iz
prepusta pod cesto Gabrke — Skale. Z nadviSanjem breZine struge pred izlivom bi
obvarovali tudi hiSe dovodno od sotoCja. Pritok 1 ne ogroza, saj se razliva po kmetijskih
povrsinah.

Porocilo sestavil:

Mitja Pecek, univ. dipl. inZ. vod. in kom. inZ.
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PRILOGE

1.0 Pregledna situacija M 1:5000
2.0 Situacija KPN — dosegi poplavnih linif Q10, Q100 in Q500 M 1:1500

3.0 Situacija KPN — globine pri Q10 M 1:1500
4.0 Situacija KPN — globine pri Q100 M 1:1500
5.0 Situacija KPN — globine pri Q500 M 1:1500
6.0 Situacija KPN — globine x hitrost pri Q100 M 1:1500

7.0 Situacija KRPN — razredi poplavne nevarnosti M 1:1500

III



Hidroloska Studija visokih vod na porecju Lepene - za OPVP 60-Hrastovec — skladiSCe razstreliv ‘ E

PODATKOVNI MEDIJ

Naslov: Hidravli¢na Studija visokih vod na porecju Lepene- za OPVP
60-Hrastovec — skladisce razstreliv

v



