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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za
vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM

POVZETEK

Hidromorfoloski elementi kakovosti so eden od podpornih elementov za vrednotenje
ekoloskega stanja v skladu z Vodno direktivo (Direktiva 2000/60/ES). Za razvrs¢anje
vodnih teles jih uporabimo, ko z bioloskimi in podpornimi fizikalno-kemijskimi elementi
ugotovimo zelo dobro stanje. Torej, s podpornimi hidromorfoloSkimi elementi preverimo,
ali hidromorfoloSke razmere ustrezajo zelo dobremu stanju ali ne. Slovenski
hidromorfoloski sistem (sistem SIHM) ima izhodiSCe v metodi Sistem recnih habitatov
(RHS), ki je bila nadgrajena. Sistem SIHM sestavlja pet hidromorfoloskih indeksov, ki
naslavljajo morfoloske znacilnosti (indeks kakovosti re¢nih habitatov - RHQ, indeks
spremenjenosti recnih habitatov - RHM), hidroloske znacilnosti (indeks hidroloske
spremenjenosti - HLM) in kombinacije le teh — hidromorfoloske znacilnosti odseka
vodotoka (indeks hidromorfoloske spremenjenosti - HMM, indeks hidromorfoloske
kakovosti in spremenjenosti - HQM). Z njimi vrednotimo spremenjenost odsekov
vodotokov zaradi razlicnih sprememb v hidromorfoloskih znacilnostih vodotoka. Vsak
indeks ima dolocenih pet razredov hidromorfoloSke spremenjenosti. Indeks RHQ ima
doloCene za tip znacilne hidromorfoloSke razmere in uposteva naravno pestrost recnih
habitatov. Od 74 ekoloskih tipov rek smo jih 67 Ze uvrstili v hidromorfoloski (SIHM) tip,
manjkajo pa Se nekateri ekoloski tipi, za katere Se nimamo razvitega sistema vrednotenja
ekoloskega stanja po modulu hidromorfoloSka spremenjenost/sploSna degradiranost z
bentoskimi nevretencarji. S kombinacijo indeksov RHQ, RHM in HLM dobimo indeks HQM.
Z indeksom HQM najbolj celovito ovrednotimo hidromorfoloSko spremenjenost odseka
vodotoka, zato predlagamo, da se uporabi kot podporni element za vrednotenje
ekoloskega stanja rek. Indeks HQM je bil v razvoju sistema vrednotenja ekoloskega stanja
uporabljen za dolocitev gradienta hidromorfoloske obremenitve. Uporabili smo ga pri
razvoju indeksa za vrednotenje vpliva hidromorfoloske spremenjenosti na zdruzbe
bentoskih nevretencarjev (indeks SMEIH), ki ga uporabljamo za vrednotenje ekoloSkega
stanja rek. Tudi zaradi tega menimo, da je indeks HQM primeren za podporo vrednotenju
ekoloskega stanja. V tem delu so zbrana vsa navodila za terenski popis, znacilne
hidromorfoloske vrednosti in postopek izracuna hidromorfoloskih indeksov z dolocitvijo
razreda hidromorfoloske spremenjenosti, izdelana pa je tudi karta hidromorfoloskih
(SIHM) tipov.
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1 UVOD

V skladu z Vodno direktivo (Direktiva 2000/60/EC) je del upravljanja voda tudi nov pristop
vrednotenja kakovosti voda — vrednotenje kemijskega in ekoloSkega stanja. Vrednotenje
ekoloskega stanja je osnovano na za tip vodnega telesa znacilnih referencnih (bioloskih)
razmerah. BioloSki elementi kakovosti so osnova vrednotenja ekoloSkega stanja s podporo
hidromorfoloskih in fizikalno-kemijskih elementov kakovosti. V Sloveniji je z letom 2009
stopila v veljavo Uredba o stanju povrsinskih voda (Uradni list RS, 14/09), ki v skladu z
Vodno direktivo doloCa merila in okoljske standarde kakovosti za ugotavljanje kemijskega
in ekoloskega stanja voda. Z Uredbo o stanju povrsinskih voda (Uradni list RS, 14/09) so
doloceni tudi podporni hidromorfoloski elementi kakovosti, ki obsegajo vodni rezim
(koli¢ino in dinamiko vodnega toka, povezavo s podtalnico), pretocnost reke in morfoloSke
razmere (spreminjanje globine in Sirine reke, strukturo in substrat recne struge ter
strukturo obreznega pasu).

Naloga vsake drzave clanice je razviti sistem za podporo vrednotenju ekoloSkega stanja
rek na podlagi podpornih hidromorfoloskih elementov ter dolociti hidromorfoloske
razmere, ki ustrezajo zelo dobremu ekoloskemu stanju in skoraj povsem odrazajo naravne
razmere.

Namen te naloge je bil:
e Pregled metodologije popisa hidromorfoloskih  lastnosti, ovrednotenja
hidromorfoloskih lastnosti ter izracuna hidromorfoloskih indeksov.
e Dolocitev mejnih vrednosti med razredi hidromorfoloske spremenjenosti rek kot
podpora vrednotenju ekoloskega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi
kakovosti.
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2 VREDNOTENIJE HIDROMORFOLOéKE KAKOVOSTI 1IN
SPREMENJENOSTI TEKOCIH VODA

Vodna direktiva (Direktiva 2000/60/EC) predvideva, da se pri podpori vrednotenja
ekoloskega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi uposteva vodni rezim (koli¢ino
in dinamiko vodnega toka, povezavo s podtalnico), pretocnost reke in morfoloske razmere
(spreminjanje globine in Sirine reke, strukturo in substrat recne struge ter strukturo
obreznega pasu).

Metodologija za popis in vrednotenje hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti tekocih
voda v Sloveniji je bila razvita v vec stopnjah. Za popis se je uporabil prilagojen obrazec
angleSkega sistema recnih habitatov (RHS), na podlagi katerega je bil razvit sistem za
vrednotenje morfoloskih lastnosti in sprememb. Poleg tega je bilo razvith 5
hidromorfoloskih indeksov. V nadaljevanju je v prvi fazi opisano pridobivanje podatkov
hidromorfoloskih lastnosti in sprememb na terenu na podlagi popisnega obrazca, nato
napotki za izracun posameznih spremenljivk na podlagi dodeljenih vrednosti ter izracun
hidromorfoloskih indeksov. Na koncu poglavja je podan Se pregled pomembnih podatkov
za vrednotenje hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti tekocih voda.

2.1 Popis morfoloskih lastnosti odsekov rek po sistemu RHS

V Evropi je bilo za vrednotenje hidromorfoloSkega stanja recnih koridorjev razvitih vec
metod, med drugim tudi Sistem recnih habitatov (River Habitat Survey — RHS) (Raven in
sod., 1998, 2003). RHS je sistem za popisovanje in ocenjevanje znacilnosti in kakovosti
renih habitatov na podlagi poznavanja fizicnih lastnosti struge, obreznih delov in oZjega
prispevnega obmocja (Slika 1; Raven in sod., 1998, 2003; Krusnik in sod., 2001; Tavzes
in Toman, 2004).

Obrezna Raba

vegetacija zemljisca (50 m)
< > < >

Znacilnosti
vzdolz 500 m

3322 S

A
\ 4

Struga

Slika 1. Obmocja vrednotenja morfoloskih lastnosti reke (spremenjeno po Urbanic in
Toman, 2003)
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Popisna totka
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Slika 2. Del popisnega obmocja za RHS (spremenjeno po Krusnik in sod., 2001)

Po sistemu RHS (Raven in sod., 1998, 2003) se popiSe morfoloske lastnosti vzdolz 500 m
struge (popisni odsek), kjer se doloci deset popisnih tock, med seboj oddaljenih 50 m. Na
vsaki popisni tocki se pravokotno na strugo izbere transekt (Slika 2), kjer se popise
prevladujoci material brega, lastnosti, ki prispevajo k razgibanosti obreznih habitatov (klif,
prodis¢a), ter mozne spremembe v oblikovanosti brezin (preoblikovanost bregov, utrditev,
desetih transektih je treba popisati tudi vegetacijo struge in bregov, in sicer v strugi tip
vodne vegetacije (potopljeni makrofiti, alge, emergentni makrofiti itd.), na bregovih pa
kompleksnost obrezne vegetacije (uniformna, preprosta, kompleksna). Lastnosti struge in
bregov se (poleg popisnih tock na vsakih 50 metrov) belezi vzdolz celotnih 500 metrov
popisa in se jih uposteva pri koncnem pregledu in celoviti oceni odseka. K tej oceni
spadajo tudi raba zemljis¢a v petdesetmetrskem pasu od vode, profili bregov, posebne
znadilnosti na bregu in v strugi in drugo. Na vsakem popisnem odseku se popise 33
lastnosti, sprememb ali znacilnosti (Preglednica 1). Obrazec, ki ga izpolnimo, obsega 4
strani (Priloga A) in je razdeljen po odsekih od A do S. Razlaga pojmov za popis lastnosti s
sistemom RHS je v prilogi B, podrobnosti popisovanja ter opisi moznih kategorij
posameznih spremenljivk pa so opisane v RHS manual (Raven in sod., 2003).
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Preglednica 1. Seznam popisanih morfoloskih lastnosti, sprememb ali znacilnosti,
upostevanih v izracunu indeksov po sistemu SIHM in razdeljenih glede na vrsto popisa.
PT — popisne tocke, ZP — zbirni podatki za 500 m.

Morfoloske lastnosti Odsek popisnega Oznaka Vrsta
lista spremenljivke popisa
Naravni material brega E bnm PT
Umetni material brega E bam PT
Spremembe brega E bm PT
Znacilnosti brega E bf PT
Naravni substrat struge E cnm PT
Umetni substrat struge E cam PT
Tipi tokov na popisnih tockah E cft PT
Spremembe struge E cm PT
Znacilnosti struge E ct PT
Raba zemljis¢a v 5 m pasu F rl PT
Struktura vegetacije vrha brega F btv PT
Struktura vegetacije povrsine brega F bfv PT
Tipi vegetacije v strugi G cv PT
Raba zemljis¢a v 50 m pasu H lu PT
Naravni profili bregov I bn PT
Umetni profili bregov I ba PT
Sklenjenost krosenj ] rt ZpP
Osencenje struge ] rs ZpP
Nad vodo visece veje ] rob ZpP
Izpostavljene velike korenine ob bregu ] bbr ZP
Podvodne drevesne korenine ] bur ZP
Padla drevesa ] bft ZP
Grobe lesene naplavine ] cd ZP
Tipi tokov vzdolz 500 m K cf ZpP
Znacilnosti vzdolZ 500 m K ff ZP
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m M fsi ZP
Zamasenost struge z vegetacijo N cev ZP
Jezovi D sd ZP
Mostovi D sb ZP
Pregazi D sf ZP
Jezbice D sde ZP
Izravnava struge D cmr ZP
Zastoj vode zaradi jezu D cmi ZP
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2.2 Izracun spremenljivk in hidromorfoloskih indeksov po
sistemu SIHM

Sistem SIHM je nadgradnja sistema RHS (Raven in sod., 1998, 2003) tako, da so
posamezne kategorije lastnosti, sprememb in znacilnosti, ovrednotene, ohranjena pa je
razporeditev kategorij (Urbani¢ in Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009; Preglednice 2-
15). Dolocenih je 33 spremenljivk (Preglednica 1), ki se jih uporabi pri izraCunu
morfoloskih indeksov za vrednotenje:

a. morfoloske kakovosti (RHQ — indeks kakovosti re¢nih habitatov),

b. morfoloske spremenjenosti (RHM — indeks spremenjenosti re¢nih habitatov).

Poleg morfoloskih indeksov se izracunajo Se trije indeksi (Urbani¢ in Tavzes, 2006;
Urbani¢ in sod., 2007; Tavzes in Urbani¢, 2009; Urbani¢, 2009; UrbaniC in Petkovska,
2009) za vrednotenije:

c. hidroloske spremenjenosti (HLM — indeks hidroloske spremenjenosti),

d. hidromorfoloske spremenjenosti (HMM - indeks hidromorfoloske
spremenjenosti),
e. hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti (HQM - indeks

hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti).

2.2.1 VREDNOSTI KATEGORIJ SPREMENLIJIVK ZA IZRACUN MORFOLOSKIH
INDEKSOV

V nadaljevanju so podane pripisane vrednosti kategorij spremenljivk (Preglednica 2 - 15).
Za vsako spremenljivko je navedena tudi Stevilka enacbe za izracun vrednosti skupine
spremenljivk (Preglednica 17), pri kateri se spremenljivka uposteva (poglaviji 2.2.2 in
2.2.3).

Pri naravnih materialih brega (bnm) so vrednosti kategorij usklajene z naras¢anjem
velikosti substrata. Najvedja vrednost je dodeljena Zivi skali, najmanjSa pa glini
(Preglednica 2).

Preglednica 2. Vrednosti kategorij spremenljivke naravni material brega (bnm, enacba
2)

Kategorija bnm Vrednost (abnm)

Ziva skala (BE) 5
Veliki kamni in skale (BO) 4
Majhni kamni (CO) 3
Gramoz prod /pesek (GS) 2
Zemlja (EA) 1
Glina (CL) 0

Pri umetnih materialih brega (bam) ima najve¢jo vrednost beton, najmanjso pa odpadni
gradbeni material (Preglednica 3). Ovrednotenje je narejeno na podlagi negativnega
vpliva, ki ga ima posamezna kategorija umetnega substrata na stanje habitatov in zdruzbe
organizmov Vv reki.
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Preglednica 3. Vrednosti kategorij spremenljivke umetni material brega (bam, enacba
8)

Kategorija bam Vrednost (apam)
Beton (CC)

Obrezni zid iz lesenih pilotov (WP)
Zi¢na kosara (gabion) (GA)
Kamnita zlozba (BR)

Kamnomet / skalomet (RR)
Gradbeni odpadki (BW)

OoONUTDh WO

S

Pri spremembah bregov (bm) so visje kategorije dodeljene tistim spremembam, ki so bolj
agresivne in povzrocijo ve¢jo spremenjenost vodotoka (Preglednica 4).

Preglednica 4. Vrednosti kategorij spremenljivke spremembe bregov (bm, enacba 8)

Kategorija bm Vrednost (apm)
Ni spremembe (NO) 0

Preoblikovani breg (RS) 3

Utrjeni breg (RI) 4

Pohojeni breg (PC) 2

Pohojeni breg do golega (PC(B)) 1,5

Nasip (EM) 1

Znacilnosti brega (bf) imajo dodeljene vrednosti glede na to, kakSen pozitivni vpliv ima
doloc¢ena tvorba za organizme. NajveC tock ima naravna berma (Preglednica 5), ki je
najstabilnejsa in ima najvecjo raznolikost mikrohabitatov.

Preglednica 5. Vrednosti kategorij spremenljivke znacilnosti brega (bf, enacba 2)

Kategorija bf Vrednost (ay)
Jih ni (NO) 0

Erodirajoci klif (EC) 0,5

Stabilni klif (SC) 1

Nezaraslo prodisce v zavoju (PB) 2,5

Zaraslo prodisce v zavoju (VP) 3,5

Nezaraslo obrezno prodisce (SB) 2

Zaraslo obrezno prodisce (VS) 3

Naravna berma (NB) 4

Pri naravnem substratu struge (cnm) ima podobno kot pri naravhem materialu bregov
najvecjo vrednost ziva skala, najmanjso pa glina (Preglednica 6).
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Preglednica 6. Vrednosti kategorij spremenljivke naravni substrat struge (cnm, enacba
3)

Kategorija cnm Vrednost (acim)
Ziva skala (BE) 6

Veliki kamni in skale (BO) 5

Majhni kamni (CO) 4

Prod (G(P)) 3,5

Prod in gramoz (GP) 3

Gramoz ((G)P) 2,5

Pesek (SA) 2

Mulj (SI) 1

Glina (CL) 0

Za umetni substrat struge (cam) se zabelezi samo prisotnost (1/0).

Med tipi tokov (cft) ima najvecjo vrednost slap (Preglednica 7).

Preglednica 7. Vrednosti kategorij spremenljivke tipi tokov na popisnih tockah (cft,
enacba 3)

Kategorija cft Vrednost (at)
Slap(ovi) (FF) 7

Prelivanje (CH) 6

Lomljeni stojeci valovi (BW) 5,5

Nelomljeni stojeci valovi (UW)
Kaoticni tok (CF)

Rahlo valovanje (RP)

Kipenje (UP)

Gladki tok (SM)

Ni opaznega toka (NP)

Ni vode (DR)

OHN\NUU-&U‘I
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Tudi pri strugi ima najvecjo tezo med spremembami (cm) tista z najvedjim vplivom, torej
prepust. Od ostalih sprememb imajo velike vrednosti spremembe, ki povzrocijo zastajanje
vode, majhne vrednosti pa imajo tiste, ki povzrocijo hitrejSe odtekanje vode (Preglednica
8).

Preglednica 8. Vrednosti kategorij spremenljivke spremembe struge (cm, enacba 9)

Kategorija cm Vrednost (acm)

Jih ni (NO)

Prepust (CV)
Preoblikovana struga (RS)
Utrjena struga (RI)

Jez / prag (DA)

Pregaz (FO)

= B~ WNOUIO
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Znacilnosti struge, kot so najrazlicnejSe tvorbe v strugi (ct), poveCujejo diverziteto
mikrohabitatov. Vecjo diverziteto mikrohabitatov omogocajo bolj kompleksne in stabilne
tvorbe, zato je najvecja vrednost dodeljena otoku (Preglednica 9).

Preglednica 9. Vrednosti kategorij spremenljivke znacilnosti struge (ct, enacba 3)

Kategorija ct Vrednost (aq)
Jih ni (NO) 0

Vidne skale (RO) 1

Nezaraslo prodisce sredi struge (MB) 1,5

Zaraslo prodisce sredi struge (VB) 4

Zreli otok (MI) 5

Porasle skale ali Ziva skala (VR) 2
Izpostavljena gola ziva skala (EB) 1,5

Pri rabi zemljis¢a (rl & Iu) ima najveéjo teZzo gozd, medtem ko je vrednost za urbane
predele 0 (Preglednica 10).

Preglednica 10. Vrednosti kategorij spremenljivke raba zemljis¢a (rl, enacba 4 & Ilu,
enacba 5)

Kategorija rl & lu Vrednost (a, & ay,)
Listopadni / meSani gozd (polnaraven) (BL) 8
Listopadni / meSani gozd (nasad) (BP) 7,5
Iglasti gozd (polnaraven) (CW) 7
Iglasti gozd (nasad) (CP) 6,5
Sadovnjak (OR) 3
Grmovije (SC) 5,5
Visoke zeli (TH) 5
Pasnik (RP) 4
Gnojeni travnik (IG) 2
Njiva (TL) 1
Mokris¢e (WL), Stojeca voda (OW) 4,5
Suburbane ali urbane povrsine (SU) 0
Namakalne povrsine (IL) 1
Park / vrt (PG) 3

Za strukturo vegetacije povrSine (bfv) in vrha brega (btv) ima najvecjo vrednost
kompleksna vegetacija, kjer pa vegetacije ni, je vrednost najmanjsa (Preglednica 11).

Preglednica 11. Vrednosti kategorij spremenljivk struktura vegetacije vrha brega (btv,
enacba 1) in struktura vegetacije povrsine brega (bfv, enacba 2)

Kategorija btv & bfv Vrednost (apw & apsy)

Gola (B) 0
Uniformna (U) 1
Preprosta (S) 2
Kompleksna (C) 3

Med tipi vodne vegetacije v strugi (cv) imajo najveCjo vrednost emergentne rastline
(Preglednica 12). Vrednosti so bile dodeljene glede na habitatne lastnosti, ki jih nudi
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posamezen tip vegetacije, oziroma na vpliv, ki ga ima posamezen tip vegetacije na
bentoske nevretencarje.

Preglednica 12. Vrednosti kategorij spremenljivke tipi vegetacije v strugi (cv, enacba
3)

Kategorija cv Vrednost (ax)
Vegetacije ni

Jetrenjaki/mahovi/lisaji

Emergentne Sirokolistne rastline
Emergentno trsti¢je/sasi/locje

Rastline s plavajocimi listi (ukoreninjene)
Prosto plavajoce rastline

Amfibijske rastline

Potopljene Sirokolistne rastline
Potopljene trakastolistne rastline
Potopljene rastline s fino deljenimi listi
Nitaste alge

U1

~

NN OHBDMPAWO

Za naravne profile bregov (bn) je bila vrednost dodeljena glede na to, kako ugoden je
posamezen profil za razrast vegetacije in glede na vpliv, ki ga lahko ima na zdruzbe
organizmov (Preglednica 13).

Preglednica 13. Vrednosti kategorij spremenljivke naravni profili bregov (bn, enacba 2)

Kategorija bn Vrednost (apn)
Jih ni 0
Vertikalni/spodjedeni 0,5

Vertikalni s peto 1
Strmi (> 45°) 2
Polozni 3
Sestavljeni 4

5

Naravna berma

Umetni profili bregov (ba) imajo vrednosti glede na stopnjo spremembe, ki jo posamezen
tip povzroCi na bregu. Najvecja sprememba je, kadar je utrjen celotni breg, najmanjsa pa,
Ce je prisoten bocni zadrzevalnik (Preglednica 14).

Preglednica 14. Vrednosti kategorij spremenljivke umetni profili bregov (ba, enacba 8)

Kategorija ba Vrednost (apa)
Jih ni 0

Uravnani 1,5

Utrjeni — celotni breg 5

Utrjeni — zgornji rob 2,5

Utrjeni — peta 4

Umetna berma 1,5
Pohojeni/razriti 2

Nasip 3

Bocni zadrZevalnik 0,5

10



Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za
vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM

Pri spremenljivkah, ki se nanasajo na sklenjenost kroSenj in sorodne znacilnosti, imajo
vrednosti samo kategorije sklenjenosti kroSenj (rt). Najve¢jo vrednost ima kategorija, kjer
so drevesa ob vodotoku vzdolZz 500 metrov sklenjena, najmanjSo pa, kjer so drevesa
posamezna oziroma raztresena vzdolz bregov (Preglednica 15).

Preglednica 15. Vrednosti kategorij spremenljivke sklenjenost krosenj (rt, enacba 4)

Kategorija rt Vrednost
Ni dreves 0
Posamezna/raztresena 1
Pravilno razmaknjena/posamezna 2
Posamezne skupine dreves 3
Delno sklenjena 4
Sklenjena 5

Spremenljivki tipi vegetacije v strugi (G) ter tudi nekaterim drugim spremenljivkam
(Preglednica 16) se zabelezi stopnja prisotnosti posamezne kategorije (e) po pravilu (1 -
33 % dolzine struge - 1, >33 % dolzine struge — 2). Pri spremenljivki zamaSenost struge z
vegetacijo (N) se dodeli stopnja 1 le, e je >33 % struge zamasene z vegetacijo.

Preglednica 16. Spremenljivke, pri katerih se belezi stopnja prisotnosti posameznih
kategorij (* - stopnja prisotnosti lahko le 1 ali 0)

Spremenljivka Odsek popisnega lista

Tipi vegetacije v strugi

Raba zemljis¢a v 50 m pasu

Naravni profili bregov

Umetni profili bregov

Osencenje struge

Nad vodo visece veje

Izpostavljene velike korenine ob bregu
Podvodne drevesne korenine

Padla drevesa

Grobe lesene naplavine

Tipi tokov vzdolz 500 m

Znadilnosti vzdolz 500 m

Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m
Zamasenost struge z vegetacijo*
Izravnava struge

Zastoj vode zaradi jezu

DUZTARARARYUCUULULULHHTQ

Spremlja se tudi prisotnost umetnih struktur v strugi (D; jezovi, mostovi, pregazi, jezbice),
in sicer njihova StevilCnost v posameznem velikostnem razredu (s). Malim umetnim
strukturam se dodeli vrednost 1, srednje velikim vrednost 2 in velikim vrednost 3. Pri
izraCunu indeksa se uposteva le velikostni razred ne pa tudi Stevilénost posamezne
umetne strukture.

Spremenljivke pestrosti in spremenjenosti recnih habitatov se zdruzi v 7 skupin

spremenljivk (Preglednica 17), s katerimi se ovrednoti morfoloske znacilnosti delov
ocenjevanega odseka tekoce vode.

11
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Preglednica 17. Skupine spremenljivk in spremenljivke za vrednotenje morfoloskih
znacilnosti delov ocenjevanega odseka tekoce vode

Oznaka
Skupine spremenljivk Spremenljivke spremenljivke
Lastnosti bregov Naravni material brega bnm
(Scyf; enacba 2) Znacilnosti brega bf
Struktura vegetacije vrha brega btv
Struktura vegetacije povrsine brega bfv
Naravni profili bregov bn
Izpostavljene velike korenine ob bregu bbr
Podvodne drevesne korenine bur
Padla drevesa bft
Spremembe bregov Umetni material brega bam
(Scomo; enacba 8) Spremembe brega bm
Umetni profili bregov ba
Lastnosti struge Naravni substrat struge cnm
(Sc; enacha 3) Tipi tokov na popisnih tockah cft
Tipi tokov vzdolz 500 m cf
Znacilnosti struge ct
Tipi vegetacije v strugi cv
Grobe lesene naplavine cd
Zamasenost struge z vegetacijo cev
Spremembe struge Umetni substrat struge cam
(SCemo; €nacba 9) Spremembe struge cm
Jezovi sd
Mostovi sb
Pregazi sf
Jezbice sde
Izravnava struge cmr
Zastoj vode zaradi jezu cmi
Lastnosti obreznega predela Raba zemljiS¢a v 5 m pasu rl
(Sci; enacba 4) Sklenjenost krosenj rt
Osencenije struge rs
Nad vodo viseCe veje rob
Lastnosti zemljiS¢a v 50 m Raba zemljis¢a v 50 m pasu lu
pasu (Sc,; enacba 5)
Znadilnosti vzdolz 500 m Znadilnosti vzdolz 500 m ff
(Sc; enacba 6) Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m fsi

12
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2.2.2 INDEKS KAKOVOSTI RECNIH HABITATOV (RHQ)

Indeks za vrednotenje kakovosti ocenjevanih odsekov (RHQ) kombinira vrednosti lastnosti
bregov, struge, obreznega predela, zemljis¢a v 50 m pasu ob bregu ter znacilnosti vzdolz
500 m struge (Urbanic in Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009) in se izraCuna po enacbi

(1):

RHQ = Sc,, + Sc; + Sc,, + Sc,, + Sc, (1)

Kjer je:

RHQ - Indeks kakovosti recnih habitatov

Scye — vrednost lastnosti bregov

Scg — vrednost lastnosti struge

Sc,s — vrednost lastnosti obreznih predelov

Scy, — vrednost lastnosti zemljis¢a v 50 m pasu
Sc; — vrednost znacilnosti vzdolz 500 m

Vrednosti skupin spremenljivk Indeksa kakovosti recnih habitatov se izracunajo po
enacbah 2-6.

Vrednost skupine lastnosti bregov se izracuna po enacbi (2):

/

m n Z (ahnk * ebnk )
(abji * fbji) +5

3

=l sl S

Scy, = > + 2 Con
h=1

(2)

kjer je:

Scye — vrednost lastnosti bregov

ap;j — pripisana vrednost za Fto kategorijo fte spremenljivke lastnosti bregov (bnm, bf,
btv, bfv)

apnk — Pripisana vrednost za 4-to kategorijo spremenljivke naravni profili bregov (bn)
fyj — frekvenca Fte kategorije fte spremenljivke lastnosti bregov (bnm, bf, btv, bfv)
epnk — Stopnja prisotnosti A4-te kategorije spremenljivke naravni profili bregov (bn)
epn — Stopnja prisotnosti A-te spremenljivke lastnosti bregov (bbr, bur, bft)

n — Stevilo kategorij Fte spremenljivke lastnosti bregov (bnm, bf, btv, bfv)

m — Stevilo spremenljivk lastnosti bregov

| —Stevilo kategorij spremenljivke naravni profili bregov (bn)

s — Stevilo prisotnih kategorij spremenljivke naravni profili bregov (bn)

13
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Ker se nekatere spremenljivke skupine lastnosti bregov popisujejo na obeh bregovih, se
kon¢na vrednost teh spremenljivk deli z 2 (enacba (2), (4), (5) in (8)). Za spremenljivko
naravni bregovi Stevilo pojavljajocih se kategorij ni vnaprej doloceno, zato se vrednost deli
s popisanim Stevilom kategorij (I). Enako je pri spremenljivkah skupine lastnosti zemljis¢a
v 50 m pasu (enacba (5)) in pri spremenljivki spremenjeni bregovi (enacba (8)).

Vrednost skupine lastnosti struge se izracuna po enacbi (3):

S

0 n 10 1 p 3
Sccf = Z (acli * jl‘cli) + Z;Z (acvk * ecvk) + Z (acf] * ecfj) + Z ech
=1 =l m=1"1 k=l j=1 h=1

(3)

kjer je:

Scs — vrednost lastnosti struge

aqi — pripisana vrednost za /to kategorijo Fte spremenljivke lastnosti struge (cnm, cft, ct)
Aok — pripisana vrednost za 4&-to kategorijo spremenljivke tipi vegetacije v strugi (cv)
aq; - pripisana vrednost za /to kategorijo spremenljivke tipi tokov vzdolz 500 m (cf)
fui - frekvenca Fte kategorije Fte spremenljivke lastnosti struge (cnm, cft, ct)

eqk - stopnja prisotnosti &-te kategorije spremenljivke tipi vegetacije v strugi (cv)
e - stopnja prisotnosti fte kategorije spremenljivke tipi tokov vzdolz 500 m (cf)
e — stopnja prisotnosti /-te spremenljivke lastnosti struge (cd, ccv, cf)

n — Stevilo kategorij /e spremenljivke

p — Stevilo kategorij spremenljivke tipi tokov vzdolZz 500 m (cf)

r — Stevilo prisotnih kategorij v transektu m

o — Stevilo Atih spremenljivk

s — Stevilo kategorij spremenljivke tipi vegetacije v strugi (cv)

Vrednost skupine lastnosti obreznega predela se izracuna po enacbi (4):

n m
Z (@, * fo)+ Z 4y
Sc}ff = = 2 j:I + Z erh
h=l1

(4)

kjer je:

Sc,s — vrednost lastnosti obreznega predela

ayi - pripisana vrednost za £to kategorijo spremenljivke raba zemljis¢a v 5 m pasu (rl)
aw — pripisana vrednost za fto kategorijo spremenljivke sklenjenost kroSenj (rt)

emn— stopnja prisotnosti /-te spremenljivke lastnosti obreznega predela (rs, rob)

f.i — frekvenca Fte kategorije spremenljivke raba zemljis¢a v 5 m pasu (rl)

n — Stevilo kategorij spremenljivke raba zemljiS¢a v 5 m pasu (rl)

m — Stevilo kategorij spremenljivke sklenjenost krosenj (rt)
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Vrednost skupine lastnosti zemljiS¢a v 50 m pasu se izracuna po enacbi (5):

Sclu = 11:—
2 m (5)

%
elui alui
1

kjer je:

Scy, — vrednost lastnosti zemljis¢a v 50 m pasu

awi — pripisana vrednost za ~to kategorijo spremenljivke raba zemljis¢a v 50 m pasu (lu)
ewi — stopnja prisotnosti +te kategorije spremenljivke raba zemljis¢a v 50 m pasu (lu)

m — Stevilo prisotnih kategorij spremenljivke raba zemljis¢a v 50 m pasu (lu)

Vrednost skupine znacilnosti vzdolZ 500 m se izracuna po enacbi (6):

m n
Scf = le leeﬁi
==

(6)

kjer je:

Sc; — vrednost znacilnosti vzdolz 500 m

er — stopnja prisotnosti ~te kategorije Fte spremenljivke znacilnosti vzdolz 500 m (ff, fsi)
n — Stevilo kategorij Fte spremenljivke

m — Stevilo spremenljivk znacilnosti vzdolz 500 m

2.2.3 INDEKS SPREMENJENOSTI RECNIH HABITATOV (RHM)

Indeks spremenjenosti habitatov (RHM) odraza spremembe, ki so bile narejene v reki in
ob njej (Urbanic in Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009). Indeks se izracuna tako, da
se sesteje vrednosti sprememb bregov in sprememb struge po enacbi (7):

RHM =Sc, +Sc, 7)

Kjer je:

RHM - Indeks spremenjenosti recnih habitatov
SChmo- Vrednost sprememb bregov

SCemo — Vrednost sprememb struge

Vrednosti skupin spremenljivk Indeksa spremenjenosti re¢nih habitatov se izracunajo po
enacbah 8-9.
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Vrednost skupine spremembe bregov se izracuna po enacbi (8):

m
0 n Z (abak * ebak )
Z Z(abji * fbji) +-
i=1 N

1

Scbmo =

2 (8)

kjer je:

SCymo- Vrednost spremembe bregov

apji — pripisana vrednost Fte kategorije fte spremenljivke sprememb bregov (bam, bm)
Apak — Pripisana vrednost A-te kategorije spremenljivke umetni profili bregov (ba)

fui — frekvenca Fte kategorije fFte spremenljivke sprememb bregov (bam, bm)

Epak — Stopnja prisotnosti A-te kategorije spremenljivke umetni profili bregov (ba)

m —Stevilo kategorij spremenljivke umetni profili bregov (ba)

s- Stevilo prisotnih kategorij spremenljivke umetni profili bregov (ba)

Vrednost skupine spremembe struge se izracuna po enacbi (9):

m n

0 2

— *

Sccmo - Z Z (acji f;jl) + Sk + Zecmh
Jj=1 =l k=1 h=1

(9)

Kjer je:

SCemo- Vrednost spremembe struge

aqi — pripisana vrednost za Fto kategorijo Fte spremenljivke sprememb struge (cam, cm)
fqi — frekvenca Fte kategorije fte spremenljivke sprememb struge (cam, cm)

sk — vrednost za velikost A-te spremenljivke sprememb struge (umetne strukture) (sd, sb,
sf, sde)

€cmh — Stopnja prisotnosti /te spremenljivke sprememb struge (cmr, cmi)

n — Stevilo kategorij Fte spremenljivke

m — Stevilo spremenljivk sprememb struge

o — Stevilo tipov umetnih struktur
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2.2.4 INDEKS HIDROLOSKE SPREMENJENOSTI (HLM)

Poleg morfoloskih znacilnosti imajo tudi hidroloSke znacilnosti pomemben vpliv na
strukturo in funkcijo re¢nega ekosistema. Za vpliv pregrad nad in pod popisnim odsekom
je bil razvit Indeks hidroloske spremenjenosti (HLM), ki upoSteva zadrzevalni Cas in
upocasnitev reCnega toka kot posledico pregrade, oddaljenost od pregrade ter vpliv
pritokov nad popisnim odsekom (Urbani¢ in Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009;
Urbanic in Petkovska, 2009).

Indeks zavzema vrednosti od 0 — 1. Pri izraCunu HLM se upoSteva oddaljenost od
pregrade, veja kot je oddaljenost, viSjo vrednost ima indeks. Najnizja vrednost indeksa je
tik pod pregrado. Pri izraCunu HLM se upostevajo tudi pritoki in njihova hidroloska
obremenjenost. Kon¢no vrednost HLM se izracuna po enacbi (10):

n m / k
1000 * HLM ,, +1000* > HLM, +100*>" HLM , +10*> HLM , + > HLM,

mc

HLM — i=l1 i=1 i=1 i=l1
1000+ n*1000 + m*100+7*10 + k
(10)

kjer je:

HLM — indeks hidroloske spremenjenosti

HLMc — vrednost hidroloske spremenjenosti glavne struge, na kateri je popisni odsek
HLMt — vrednost hidroloske spremenjenosti pritoka, katerega prispevno obmocje je na
sotocju z reko enako

HLMt; — vrednost hidroloSke spremenjenosti pritoka, katerega prispevno obmodje je na
sotoCju z reko za 1 razred manjse

HLMt, — vrednost hidroloske spremenjenosti pritoka, katerega prispevno obmodje je na
sotocju z reko za 2 razreda manjse

HLMt; — vrednost hidroloske spremenjenosti pritoka, katerega prispevno obmodje je na
sotocju z reko za 3 razrede manjse

n, m, |, k — Stevilo pritokov istega razreda prispevnega obmocja

Glede na oddaljenost vzorcnega mesta od pregrade dolvodno se vrednost HLM izracuna
po enacbi (11) in po mejah razredov iz preglednice 18.

_pyx Gl (11)

HLM . ,
’ ubd — Ibd

Kjer je:

HLMmc,n- Indeks hidroloSke spremenjenosti glavne struge (mc) ali pritoka (t)
Ib — spodnja meja razreda HLM 1)

k — koeficient velikosti (preglednica 18)

di — oddaljenost od pregrade

ubd — zgornja meja razreda oddaljenosti od pregrade

Ibd — spodnja meja razreda oddaljenosti od pregrade
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Preglednica 18. Sistem razvrscanja indeksa hidroloske spremenjenosti (HLM) za tri
velikostne razrede zajezitve s spodnjo in zgornjo mejo razpona HLM (Ib, ub) pri spodnji
in zgornji meji oddaljenosti od pregrade (Ibd, ubd)

Velikostni razred Velika Srednja Mala
zajezitve k=0,2 k=0,1 k = 0,05
Oddaljenost od pregrade HLM HLM HLM HLM HLM HLM
(km) (Ibd - ubd) razpon razred razpon razred razpon razred
(Ib - ub) (Ib - ub) (Ib - ub)

0-0,1 0,00-0,20 5 0,50-0,60 3 0,75-0,80 2

0,1-1 0,20-0,40 4 0,60-0,70 2 0,80-0,85 1

1,0-5,0 0,40-0,60 3 0,70-0,80 2 0,85-0,90 1

5,0-10,0 0,60-0,80 2 0,80-0,90 1 0,90-0,95 1

10,0-50,0 in vec 0,80-1,00 1 0,90-1,00 1 0,95-1,00 1

ali brez zajezitve gorvodno

Pri izraCunu HLM znotraj vpliva zajezitve oz. zadrzevanja vode se uposteva dodatno
pravilo (Urbani¢, 2009), ki doloCa povecCevanje vpliva zajezitve od korena proti pregradi
(Preglednica 19). Vrednosti popisnim odsekom med zacCetkom vpliva zajezitve in pregrado
se doloca po enacbi (12).

ul —il

il (12)

HLM,,, =Ib+(ub—Ib)*

kjer je:

HLMmp)— Indeks hidroloSke spremenjenosti znotraj zajezitve
Ib — spodnja meja vrednosti HLMimp)

ub — zgornja meja vrednosti HLMjmp,

il — dolzZina zajezitve oz. zadrZevanja vode

ul — oddaljenost od pregrade gorvodno

Preglednica 19. Opis treh velikostnih razredov zajezitve z zgornjo in spodnjo mejo (ub,
Ib) indeksa hidroloske spremenjenosti (HLM)

Velikostni razred Opis HLM zacetnega HLM zajezitve
zajezitve dela zajezitve ob pregradi
("loticni del") - ("lenticni del") -
ub b
Velika Jezerom podobne zajezitve; zadrzevalni 0,20 0,00

Cas vecinoma daljsi kot 1 dan, dolZina
zajezitve se doloci glede na velikosti
prispevnega obmocja (Tavzes in Urbanic,
2009).
Srednja Ribnikom podobne zajezitve; za 0,60 0,50
pregradami s stalnim prelivom (nizka), z
omejenim zadrzevalnim ¢asom (< 1 dan).

Mala Tolmunom podobne zajezitve; za prelivi 0,80 0,75
(nizki), z zelo kratkim zadrZevalnim ¢asom
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Kadar je na posameznem popisnem odseku vec vplivov, je treba upostevati najnizji HLM,
torej najvedji vpliv.

2.2.5 INDEKS HIDROMORFOLOSKE SPREMENJENOSTI (HMM)

Indeks hidromorfoloske spremenjenosti (HMM) uposteva vrednost indeksa hidroloSke
spremenjenosti (HLM) in normalizirano vrednost indeksa spremenjenosti recnih habitatov
(RHM) (poglavje 2.3.3). HMM se izracuna po enacbi (13):

HMM = w*nRHM + (1—w) * HLM (13)

kjer je:

HMM — Indeks hidromorfoloske spremenjenosti

nRHM — normalizirana vrednost Indeksa spremenjenosti recnih habitatov (RHM)
HLM — Indeks hidroloSke spremenjenosti

w — utez morfoloskega dela indeksa

(1-w) — utez hidroloSkega dela indeksa

UteZi za izracun indeksa HMM so opredeljene glede na razliko razredov med morfoloskim
(nRHM) in hidroloskim (HLM) delom indeksa HMM (Preglednica 20). Indeksa se uvrsti v
razrede na podlagi mej razredov, ki so enake kot pri oddaljenosti od pregrade
velikostnega razreda zajezitve »velika« (Preglednica 18).

2.2.6 INDEKS HIDROMORFOLOSKE KAKOVOSTI IN SPREMENJENOSTI (HQM)

Indeks hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti (HQM) zdruzuje vrednosti indeksa
HLM in normalizirane vrednosti indeksov RHQ in RHM. Izra¢una se po enacbi (14):

, ("RHM +nRHQ) |
2

HOM =w (1— w)* HLM (14)

kjer je:

HQM — Indeks hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti

nRHQ - normalizirana vrednost Indeksa kakovosti re¢nih habitatov (RHQ)
nRHM — normalizirana vrednost Indeksa spremenjenosti rec¢nih habitatov (RHM)
HLM — Indeks hidroloSke spremenjenosti

w — utez morfoloskega dela indeksa

(1-w) — utez hidroloSkega dela indeksa
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UteZi za izracun indeksa HQM so opredeljene glede na razliko razredov med morfoloskim
((nRHQ + nRHM)/2) in hidroloskim (HLM) delom indeksa HMM (Preglednica 20). Indeksa
se uvrsti v razrede na podlagi mej razredov, ki so enake kot pri oddaljenosti od pregrade
velikostnega razreda zajezitve »velika« (Preglednica 18).

Preglednica 20. Izracun utezi za morfoloski (w) in hidroloski del (1-w) indeksa
hidromorfoloske spremenjenosti (HMM) in indeksa hidromorfoloske kakovosti in
spremenjenosti (HQM) glede na razliko razredov med morfoloskim delom (M) in

hidroloskim delom (H)

Razlika razredov
(M razred - H razred)

UteZ morfoloskega dela (w)

Utez hidroloskega dela (1-w)

4
3
2
-1

WO~ O

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
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2.3 Vrednotenje hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti
tekocCih voda v Sloveniji

2.3.1 EKOLOSKI TIPI REK V SLOVENIJI

V Sloveniji je pripravljena ekoloska tipologija rek po sistemu B Vodne direktive (Urbanic,
2005a). Izhodisce je v 4 hidroekoregijah (Urbani¢ 2005b, 2006a, 2007a), ki jih je Urbanic¢
(2006a, 2007b) razdelil na 16 bioregij in 10 posebnih kategorij »velika reka«, v vsaki
bioregiji pa uporabil Se razlicne kombinacije dodatnih atributov (Urbani¢ 2006b, 2007c,
2011a, b). Rezultat je 74 tipov rek, ki so prikazani na sliki 3 (Urbanic, 2011a, b).

Ebsdedki Bl rak

a3 bt W s '\'I-._ '.'.. - (] s

Slika 3. Bioregije in tipi rek v Sloveniji (Urbanic, 2011a, b)

2.3.2 ZA TIP ZNACILNE HIDROMORFOLOSKE RAZMERE

V skladu z Vodno direktivo so hidromorfoloski elementi kakovosti podporni elementi
vrednotenja ekoloskega stanja in razvrS¢anja vodnih teles v razrede ekoloSkega stanja.
Podatke za razvrstitev vodnih teles povrSinskih voda v razrede ekoloSkega stanja na
podlagi podpornih hidromorfoloskih elementov kakovosti uporabimo le, ko smo z
bioloskimi elementi kakovosti in podpornimi fizikalno-kemijskimi elementi kakovosti
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razvrstili vodno telo v razred zelo dobro stanje (Slika 4). Torej, s podpornimi
hidromorfoloskimi elementi vodno telo razvrstimo v razred zelo dobro stanje ali dobro
stanje. Za razvrsCanje vodnih teles s podpornimi hidromorfoloskimi elementi kakovosti je
treba za vsak tip povrsinskih vodnih teles dolociti znacilne hidromorfoloske razmere, ki
predstavljajo vrednost hidromorfoloskih elementov kakovosti pri zelo dobrem ekoloskem
stanju.

Al oLEty ene vrednosh
b ] elemente
kekovosti doceggjo
referenimerannere?

Al oceijene vrednosl
Ed | clanente
kakovost leratalo
odetopy o ad
rideron Cmls ramer T

Elasifidraj na podag
L tya
pd referendnih raaner?

b lmsificiraj kot
T eI s je

Al je odstopanje | .

vellkoT —— Wli je g

Vedje

Slika 4. Razvrscanje vodnih teles povrsinskih voda z bioloskimi in podpornimi fizikalno-
kemijskimi in hidromorfoloskimi elementi kakovosti.

Za tip znacilne hidromorfoloske razmere so bile dolocene na podlagi vrednosti Indeksa
kakovosti recnih habitatov (RHQ) za ekoloski tip znacilnih popisanih odsekov, ki so zelo
malo spremenjena. Glede na razlike pri statisti¢nih analizah vrednosti RHQ so bili ekoloski
tipi rek zdruzeni v hidromorfoloske (SIHM) tipe (Preglednica 21, Slika 5), katerim je bila
dolocena za hidromorfoloski tip znacilna RHQ vrednost (Preglednica 22) kot maksimalna
opazena vrednost (Urbani¢, 2009) ali mediana (Urbani¢ in sod., 2007; Urbani¢ in
Petkovska, 2008, 2012). Za hidromorfoloski tip Dinarske reke obalne bioregije znacilna
vrednost RHQ je bila ponovno doloCena na podlagi pridobitve bolj reprezentativnega seta
podatkov.
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Preglednica 21. Pripadnost ekoloskega tipa reke hidromorfoloskemu (SIHM) tipu reke
(* - ekoloskemu tipu reke Se ni bil dolocen hidromorfoloski tip reke)

M-hrib-brez_2

Dinarski_nekraski

St. Ekoloski tip reke - oznaka SIHM tip reke - oznaka
1 R_SI_3 Vip-Brda_1 Nizinski
2 R_SI_3_Vip-Brda_2 Nizinski
3 R_SI_4 KB-AL-D_1 Alpski_malo pestri
4 R_SI 4 KB-AL-D_1_>700 Alpski_malo pestri
5 R_SI 4 KB-AL-D_1_KI Alpski_zelo pestri
6 R_SI_4 KB-AL-D_1_LI *
7 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres *
8 R_SI_4 KB-AL-D_2 Alpski_malo pestri
9 R_SI 4 KB-AL-D_2_1Ii] Alpski_malo pestri
10 R_SI_4_KB-AL-D_2_KI Alpski_srednje pestri
11 R_SI 4 SI-AL_1 Alpski_srednje pestri
12 R_SI_4 SI-AL_1_>700 Alpski_zelo pestri
13 R_SI 4 SI-AL_2 Alpski_malo pestri
14 R_SI 4 PA-hrib-D_1 Alpski_malo pestri
15 R_SI_4 PA-hrib-D_1_KI Alpski_srednje pestri
16 R_SI_4_PA-hrib-D_1_Pres *
17 R_SI_4 PA-hrib-D_2 Alpski_malo pestri
18 R_SI_ 4 KB-AL-J_1 Alpski_srednje pestri
19 R_SI_4 _KB-AL-J_1_>700 *
20 R_SI 4 KB-AL-J_1_KI Alpski_zelo pestri
21 R_SI 4 KB-AL-J_2 Alpski_malo pestri
22 R_SI_4 KB-AL-J_2 _KI Alpski_srednje pestri
23 R_SI_4 PA-hrib-J_1 Alpski_zelo pestri
24 R_SI_4 PA-hrib-]J_1_KI *
25 R_SI_4 PA-hrib-J_1_Mean Alpski_malo pestri
26 R_SI_4 PA-hrib-]_2 Alpski_malo pestri
27 R_SI_4_PA-hrib-]J_2_KI *
28 R_SI_5 ED-kras_1 Dinarski_nekraski
29 R_SI 5 ED-kras_1_KI_Mean Dinarski_kraski
30 R_SI 5 ED-kras_1_KI_Pres_Mean Dinarski_kraski
31 R_SI 5 ED-kras_1_OKI_Pres Dinarski_kraski
32 R_SI_5_ED-kras_1_PerPop Dinarski_kraski
33 R_SI 5 ED-kras_2_KI_Mean Dinarski_kraski
34 R_SI 5 ED-kras_2_KI_Pres_Mean Dinarski_kraski
35 R_SI_5_ED-kras_2_PerPop Dinarski_kraski
36 R_SI_5 ED-hrib_1 Dinarski_nekraski
37 R_SI_5_ED-hrib_1_KI Dinarski_kraski
38 R_SI_5_ED-hrib_2_KI Dinarski_kraski
39 R_SI_5 PD-hrib-ravni_1 Dinarski_nekraski
40 R_SI_5 PD-hrib-ravni_1_KI_Mean Dinarski_kraski
41 R_SI_5 PD-hrib-ravni_1_Mean Dinarski_kraski
42 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_OKI_Pres *
43 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2 Dinarski_nekraski
44 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_KI Dinarski_kraski
45 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2_KI_Mean Dinarski_kraski
46 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2_Mean Dinarski_kraski
47 R_SI_5 PD-hrib-ravni_3_KI VR_enostavne
48 R_SI_5 PD-hrib-ravni_3_Mean VR_enostavne
49 R_SI_5 SM-hrib-brez_1 Dinarski_nekraski
50 R_SI_5 SM-hrib-brez_1_Pres Dinarski_nekraski
R_SI 5_S
R _SI_5_S

M-hrib-brez_2_Pres

Dinarski_nekraski
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St.  Ekoloski tip reke - oznaka

SIHM tip reke - oznaka

53 R_SI_5_SM-hrib-s_1
54 R_SI_5_SM-hrib-s_1_Pres

Dinarski_nekraski
Dinarski_nekraski

55 R_SI_5 SM-hrib-s_2_KI Dinarski_kraski
56 R_SI_5_Obalna_1_Pres Obalni
57 R_SI_11_PN-gric_1 Nizinski
58 R_SI_11_PN-gric_2 Nizinski
59 R_SI_11_PN-zALvpliv_1 Nizinski
60 R_SI_11_PN-zALvpliv_2 Nizinski
61 R_SI_11_PN-zALvpliv_3 VR_enostavne
62 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_1 Nizinski
63 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_2 Nizinski
64 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_3 VR_enostavne
65 R_SI_4 VR1-AL-Sa VR_kompleksne
66 R_SI 5 VR2-So VR_kompleksne
67 R_SI_5 VR3-DN-Sa VR_enostavne
68 R_SI_5_VR4-Lj VR_kompleksne
69 R_SI_5_VR5-Ko VR_enostavne
70 R_SI_11_VR6-PN-Sa_razvejana VR_kompleksne
71 R_SI_11_VR6-PN-Sa_nerazvejana VR_enostavne
72 R_SI 11 VR7-Kk VR_enostavne
73 R_SI_11_ VR8-medAL-Dr VR_enostavne
74 R_SI 11 VR9-Mu-ravDr VR_kompleksne
+
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Slika 5. Hidromorfoloski (SIHM) tipi rek v Sloveniji.
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Preglednica 22. Za hidromorfoloski (SIHM) tip reke znacilne hidromorfoloske vrednosti
in spodnje meje za indeksa RHQ in RHM.

St. SIHM tip SIHM tip - RHQ RHM
oznaka
Znadilne Spodnja Znadilne  Spodnja
HM meja HM meja
vrednosti vrednosti
1 Male in srednje velike Nizinski 197 99 0 100
nizinske reke
2 Velike reke s VR_kompleksne 327 118 0 100
kompleksno strugo
3 Velike reke z enostavho  VR_enostavne 237 118 0 100
strugo
4 Dinarske reke obalne Obalni 274 119 0 100
bioregije
5 Male in srednje velike Dinarski_nekraski 273 119 0 100
dinarske reke brez
vpliva kraskega izvira
6 Male in srednje velike Dinarski_kraski 201 119 0 100
dinarske reke z vplivom
kraskega izvira
7 Male in srednje velike Alpski_ zelo pestri 340 126 0 100
habitatsko zelo pestre
alpske reke
8 Male in srednje velike Alpski_srednje 310 126 0 100
habitatsko srednje pestri
pestre alpske reke
9 Male in srednje velike Alpski_malo pestri 277 126 0 100

habitatsko malo pestre
alpske reke

2.3.3 MEINE VREDNOSTT INDEKSOV ZA VREDNOTENJE HIDROMORFOLOSKE
KAKOVOSTI IN SPREMENJENOSTI TEKOCIH VODA V SLOVENIJI

Za razvrscanje odsekov vodotokov v razrede hidromorfoloske spremenjenosti uporabimo
pet razredov hidromorfoloSke spremenjenosti (Preglednica 23). Mejne vrednosti med
razredi so enake za vseh pet hidromorfoloskih indeksov sistema SIHM; RHQ — indeks
kakovosti recnih habitatov, RHM — indeks spremenjenosti re¢nih habitatov, HLM — indeks
hidroloSke spremenjenosti, HMM — indeks hidromorfoloSke spremenjenosti in HQM —
indeks hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti. Pred izracunom indeksov HMM in
HQM se vrednosti indeksov RHQ in RHM pretvori na razpon 0 — 1 (normalizira). Vrednost
0 predstavlja najbolj spremenjene hidromorfoloske razmere, vrednost 1 pa
nespremenjene oz. naravne razmere. Normalizacijo se izvede po enacbi (15).
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Vrednost = vrednost indeksa — spodnja meja

znacilna vrednost — spodnja meja
(15)

Spodnja meja indeksa RHM je dolo¢ena na podlagi 95-tega percentila vrednosti popisanih
odsekov brez osamelceyv, in sicer za vse ekoloske tipe rek v Sloveniji skupaj. Prav tako je
za tip znacilna vrednost RHM doloCena za vse ekoloske tipe rek skupaj, in sicer kot
najmanjSa mozna vrednost indeksa, to je vrednost, kjer ni nobenih hidromorfoloskih
sprememb. Za hidromorfoloski tip znacilna vrednost RHQ je bila doloena na podlagi
vrednosti zelo malo spremenjenih popisanih odsekov kot maksimalna opazena vrednost
(Urbani¢, 2009) ali mediana (Urbanic in sod., 2007; Urbani¢ in Petkovska, 2008, 2012).
Spodnja meja indeksa RHQ pa je bila dolo¢ena na podlagi najslabSe opazene vrednosti
popisanih odsekov brez osamelcev, in sicer po skupinah hidromorfoloskih tipov rek v
Sloveniji.

Preglednica 23. Sistem razvrscanja odsekov vodotokov v razrede hidromorfoloske
(SIHM) spremenjenosti glede na hidromorfoloske indekse sistema SIHM (RHQ, RHM,
HLM, HMM in HQM) in opis hidromorfoloske spremenjenosti in stanja.

SIHM Razpon vrednosti SIHM Opis Hidromorfolosko
razred indeksa* stanje

1 >0,80 Nespremenjen Zelo dobro

2 > 0,60 -0,80 Malo spremenjen Dobro

3 > 0,40 -0,60 Zmerno spremenjen Zmerno

4 > 0,20 - 0,40 Mocno spremenjen Slabo

5 <0,20 Zelo mocno spremenjen  Zelo slabo

*

- normalizirana vrednost

Za hidromorfoloski (SIHM) tip reke znacilne vrednosti in spodnje meje za normalizacijo
indeksov RHQ in RHM so povzete v preglednici 22.
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3 RAZPRAVA

V skladu z Vodno direktivo hidromorfoloske elemente kakovosti uporabimo za podporo
vrednotenju ekoloskega stanja z bioloskimi elementi kakovosti. Uporabimo jih le takrat, ko
z bioloSkimi elementi kakovosti in podpornimi fizikalno-kemijskimi elementi kakovosti
ugotovimo zelo dobro ekolosko stanje voda. Torej, s podpornimi hidromorfoloskimi
elementi le preverimo, ali hidromorfoloske razmere ustrezajo zelo dobremu stanju ali ne.
V kolikor ne, uvrstimo vodno telo v razred dobro stanje (slika 4). Po sistemu SIHM s
petimi hidromorfoloskimi indeksi (Urbani¢ in Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009;
Urbanic in sod., to delo), ki naslavljajo le morfoloske (indeksa RHQ, RHM) oz. hidroloske
znadilnosti (indeks HLM) in kombinacije — hidromorfoloske znacilnosti (indeksa HMM,
HQM), lahko vrednotimo spremenjenost odsekov vodotokov zaradi razlicnih sprememb v
hidromorfoloskih znacilnostih vodotoka. Na podlagi ravni spremenjenosti uvrstimo odsek
vodotoka v enega od pet razredov spremenjenosti, ki so doloCeni glede na raven
spremenjenosti. Indeks hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti (HQM) vkljuCuje
razlicne hidromorfoloSke znadilnosti (habitatsko pestrost, morfolosko in hidrolosko
spremenjenost) in tako najbolj celostno zajema hidromorfoloske razmere vodotoka. Z
indeksom HQM najbolj celovito ovrednotimo hidromorfolosko spremenjenost odseka
vodotoka. Indeks HQM je v razvoju sistema vrednotenja ekoloskega stanja bil uporabljen
za dolocitev gradienta hidromorfoloske obremenitve. Uporabili smo ga pri razvoju indeksa
za vrednotenje vpliva hidromorfoloske spremenjenosti na zdruzbe bentoskih
nevretencarjev (indeks SMEIH) (npr. Urbani¢ in Petkovska, 2007), ki ga uporabljamo za
vrednotenje ekoloskega stanja rek (Uradni list RS 14/09). Tudi zaradi tega menimo, da je
indeks HQM primeren za podporo vrednotenju ekoloskega stanja kot hidromorfoloski
element kakovosti.

Vodna direktiva predvideva za tip znacilno vrednotenje ekoloSkega stanja in za podporne
hidromorfoloske elemente dolocitev za tip znacilnih hidromorfoloskih razmer. V sistemu
SIHM ima indeks RHQ dolocene za hidromorfoloski (SIHM) tip znacilne vrednosti, ki se
upostevajo tudi pri izracunu indeksa HQM. Za tip znacilne RHQ vrednosti so bile doloc¢ene
za 67 od 74 ekoloskih tipov rek in manjkajo za ekoloske tipe rek, v katere je uvrscenih
relativno malo rek in Se nimajo razvitega sistema vrednotenja ekoloSkega stanja po
modulu hidromorfoloSka spremenjenost/splosna degradiranost (Preglednica 21). Znacilne
hidromorfoloske razmere za te ekoloske tipe bodo doloene z razvojem sistema
vrednotenja ekoloskega stanja z bentoskimi nevretencarji po modulu hidromorfoloska
spremenjenost/splosna degradiranost.

Za indeks HQM in druge indekse sistema SIHM smo dolocili mejne vrednosti med petimi
razredi hidromorfoloSke spremenjenosti. Mejne vrednosti so enake za vse SIHM tipe rek.
Osnovni namen dolocitve mejnih vrednosti je bil razvrstiti odseke vodotokov v 5 razredov
glede na raven spremenjenosti. Pri dolocitvi mejnih vrednosti nismo upostevali
potencialnega vpliva, ki ga razlicne hidromorfoloske spremembe imajo na bioloske
elemente kakovosti, s katerimi vrednotimo ekolosko stanje. Vzrokov je vec. Prvic, za vse
ekoloske tipe rek Se nimamo razvitih sistemov vrednotenja ekoloskega stanja, zato mejnih
vrednosti ne bi mogli dolociti za tip znacilno. Drugi¢, za razlicne bioloske elemente bi
ugotovili, da imajo iste ravni hidromorfoloske spremejenosti razlicen vpliv na zdruzbo
organizmov. Ker pa je vloga hidromorfoloskih elementov kakovosti v vrednoteniju
ekoloskega stanja le podporna in jih za vrednotenje uporabimo le takrat, ko z vsemi
bioloSkimi in fizikalno-kemijskimi elementi ugotovimo zelo dobro ekolosko stanje, smo
mnenja, da je smiselno znizanje razreda ekoloskega stanja iz zelo dobrega v dobro, ko
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ugotovimo, da je vrednost indeksa HQM<0,8. Za ustrezno ovrednotenje hidromorfoloskih
znadilnosti po sistemu SIHM in izracun indeksa HQM je treba povsem slediti postopku,
opisanem v tem delu ter za dodatna pojasnila uporabiti tudi RHS manual (Raven in sod.,
1998, 2003).

Sistem SIHM z indeksom HQM je uporaben kot podporni hidromorfoloski element
kakovosti pri vrednotenju ekoloSkega stanja rek. Poleg tega pa sistem omogoca tudi
vrednotenje spremenjenosti glede na razlicne hidromorfoloske znacilnosti in je kot tak
uporaben tudi pri upravljanju voda. Z ugotovljenimi soodvisnostmi med ekoloskim stanjem
oz. zdruzbami organizmov in spremenjenostjo odsekov vodotokov po sistemu SIHM bomo
lahko tudi napovedovali sprejemljivost predvidenih sprememb ter usmeritve za izboljSanje
hidromorfoloskih znadilnosti vodotoka za doseganje ciljev Vodne direktive in Nacrta
upravljanja voda (NUV). Delno smo nekatere informacije ze pridobili z razvojem metod
vrednotenja ekoloskega stanja po modulu hidromorfoloska spremenjenost/splosna
degradiranost, vendar bo za potrebe upravljanja treba Se podrobneje raziskati in opredeliti
tako morfoloske kot hidroloske parametre, ki imajo bistven vpliv na ekolosko stanje, ter
sistem SIHM nadgraditi. Za namen ovrednotenja hidroloskih znacilnosti bi bilo treba
urediti bazo pregrad na vodotokih, fizicnih znadilnosti zajezitev za pregradami ter
vplivnega obmodcja pregrad. Za ugotavljanje soodvisnosti med hidromorfoloskimi
obremenitvami in zdruzbami organizmov pa pridobiti podatke po sistemu SIHM, bioloSke
podatke in izvesti ustrezne statisti¢ne analize.
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POPISNI LIST

Priloga A. Obrazec za popis hidromorfoloskih lastnosti po sistemu RHS (prilagojeno po
Raven in sod., 2003).

| SISTEM RECNIH HABITATOV (RIVER HABITAT SURVEY) Stran 1/ 4

|A PODROBNOSTI TERENSKEGA POPISA

Sifra 0bMOGja: .....ooeerrrrrrverennn. Koordinate osrednje tocke ReKa: ..o
Datum / /20 (07T I Pregledovalec ..........ccooveveveveeecccnnan.
Akreditirani pregledovalec? Ne 0 Da

Ali je popis na naravnem ali umetnem odseku? Naravni [ Umetni [

Ali so neugodne razmere vplivale na popis? Ne [ Da [ Ce S0, OPISIE .ovvveeeeevveeeeeeeee e
Recno dno vidno? Ne [0 delno OO0 veceloti (I (prekrizajte okvircek)

Fotografija splo$nih znadilnosti? Ne 0 Dal (prekrizajte okvircek)

Popis opravljen: zlevegabrega [0 zdesnegabrega [0 izstruge [J (ustrezno prekrizaijte)

B PREVLADUJOCA OBLIKA DOLINE (izberite le eno)

TTT—— 0O pitviV O  konkavna
(Ce je ledeniska dolina v obliki U, dodajte "U")
v O  globoki V

[ simetri¢na poplavna dolina

v/
Y O soteska
\Ur— [ asimetri¢na poplavna dolina
" Prisotnost naravnih teras? Ne 1 Da [0~ Prisotnostumetnihteras? Ne 0 Da O
|zrazito ravno dno? Ne 0 Da [
C STEVILO BRZIC, TOLMUNOV IN PRODISC (navedite skupno $tevilo)
Brzice ...........oooi i Nezara$¢eno prodis€e v zavoju ................ceeeeeennns
Tolmuni .« ZaraS¢eno prodiSCe V Zavoju .........covvveeerueeeniinnns
| D UMETNE STRUKTURE (navedite skupno $tevilo vsake strukture v ustreznem okviréku)
Jihni O
Veliki Srednji | Mali Veliki Srednji | Mali
Jezovi Izpusti
Zapornice Pregazi
Prepusti Jezhice
Mostovi Drugo (opiSite)
Ali je struga izravnana? Ne O Da, <33 % mesta [J Da, > 33 % mesta [J
Ali je voda zajezena z jezom? Ne O Da, <33 % mesta [J Da, > 33 % mesta [J
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| SISTEM RECNIH HABITATOV (RHS): DIMENZUE IN VPLIVI Stran 4 / 4 |

| L DIMENZIJE STRUGE (merjene na mestu na ozkem enotnem predelu, najbolje preko nizkovodne brzice)

LEVI BREG STRUGA DESNI BREG

Visina vrha brega (m) Sirina strugotvorne Visina vrha brega (m)
gladine (m)
Ali je viSina vrha brega tudi viSina Sirina gladine (m) Ali je viSina vrha brega tudi viSina
strugotvorne gladine? (DA ali NE) strugotvorne gladine? (DA ali NE)
ViSina nasipa (m) Globina vode (m) ViSina nasipa (m)

Ce je linija smeti niZja kot vrh brega v prevesu, navedite: vi§ina nad gladino (m) = Sirina (m) =
Material v strugi na mestu meritve je: sprijet (kompakten) (1 nesprijet (rahel) [ neznano [J
Lokacija meritev je: nizkovodna brzica [ hitri tok ali polze¢a voda [1 drugo [

M POSEBNO POMEMBNE ZNACILNOSTI Uporabite Vali E (> 33 % dolzine) |
Jih ni O Brzice O  Sotise O Balvanska polja/berme [
Slapovi>5m O Naravnekaskade [  Poplavnigozd (log) [0 Bregs trsti¢jem O
Slapovi<5m O  Mrtvi rokav O Barje O Plavajoce barje O

Prepleteni/stranski rokavi [0  Modvirni travniki O Zamok O Ponor
Jezovi iz naplavin O Modvirje Mrtvica O Drugo (vpisite)
Listnate naplavine O Tolmuni O Balvani (>1m) O

| N ZARASCENOST STRUGE (oznadite ustrezni okviréek) |

Ali je 33 % ali ve€ struge zamaSene z vegetacijo? Ne [O Da O

[ OPAZENE TUJERODNE (MOTECE) RASTLINSKE VRSTE  Uporabite vali E (> 33 % doline) |
NI O PovrSina alivrhbrega ~ 5-50 m od vrha brega

O
oo

Mantegazzijev deZen (Heracleum mantegazzianum) O O
Japonski dresnik (Fallopia japonica) O O
Zlezava nedotika (Impatiens glandulifera) O O
Zlata rozga (Solidago gigantea / canadensis) O O
Delienolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata) O O
Topinambur (Helianthus tuberosus) O O
Oljna bucka (Echinocystis lobata) O O
Robinija (Robinia pseudoacacia) O O
Enoletna suholetnica (Erigeron annuus) O O
Drugo: O O
P SPLOSNE ZNACILNOSTI (obkroZite oziroma dodajte ustrezne besede, ée je potrebno)
Glavni vplivi: smetiSCe - odlagalisCe - odpadki - odpadna voda - onesnazenje - susa - odvzem vode -
mlin - jez - cesta - zeleznica - industrija - stanovanja - rudarstvo - kamnolom - poglabljanje
- pogozditev - ribogojstvo - zamuljevanje
Upravljanje s povrsinami: obrezni vegetacijski zas€itni pasovi - povirje - opu$éena raba - park
Zivali: vidra - kuna — bober - nutrija - pizmovka - raca mlakarica - vodomec - ponirek - siva

pastirica - breguljka - ¢aplja - kormoran - kadji pastirji
Druga pomembna opazanja:

| R SLEDOVI NEDAVNEGA VZDRZEVANJA (oznaéite ustrezen/e okviréek/¢ke) |
Jihni O | Cisenje reénegadna [ KoSnjabregov [ Odstranjevanje zarasti O
RazSirjenje struge O Drugo (opisite)
|S  OSNOVNE INFORMACIJE IZ KARTE |
Nadmorska viSina (m) Naklon (m/km) Kategorija (decil) pretoka (1-10)
Geoloska podlaga mati¢ne kamnine ~ Vodno telo Plovba
Oddaljenost od izvira (km) Pomembni pritok

Nadmorska viSina izvira (m)
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SISTEM RECNIH HABITATOV (RHS): DESET POPISNIH TOCK Stran 2/ 4

Tocka 1. popisa je glede na mesto popisa:  protitoku O s tokom O (oznaci samo 1 okvirek)

|E FIZICNI ZNAKI  (ocena v preseku struge v $irini 1 m)

1 = vpiSemo samo 1 vrednost ‘1 ‘2 |3 |4 |5 |6 ‘7 8 ‘9 ‘10 ‘

| LEVI BREG Obkrozite EC ali SC, ¢e je iz peS¢enega substrata

Material ' 8E, B0, cO, GS, EA, CL, CC, WP, GA, BR, RR, BW

Spremembe brega no,Rs, RI, PC, PC(B), BM, EM

Znacilnosti brega o, Ec, sc, P8, VP, B, VS, NB

STRUGA Pri GP obkrozite G ali P, ¢e kateri previaduje

V zadnje okence vpiSite substrat struge, ki se ne pojavija na popisnih tockah, je pa prisoten v > 1% celotnega obmodja

Substrat v strugi ' se,Bo, co, GP, sA, I, CL, PE, AR

Tiptoka ' FF,cH, BW, uw, CF, RP, UP, SM, NP, DR

Spremembe struge no, cv, Rs, R, DA, FO

Znadilnosti struge  no, e, RO, VR, MB, VB, MI, TR

DESNI BREG Obkrozite EC ali SC, e je iz peS¢enega substrata

Material * BE, Bo, co, GS, EA, CL, CC, WP, GA, BR, RR, BW

Spremembe na bregu o, Rrs, R, PC, PC(B), BM, EM

Znacilnosti brega No, Ec, sc, PB, VP, $B, VS, NB

| F RABA ZEMLJISCA IN STRUKTURA VEGETACIJE BREGA (ocena v preseku struge v $irini 10 m)

Raba zemljisca: izberite eno od BL, BP, CW, CP, OR, SC, TH, RP, IG, TL, WL, OW, IL,, PG, SU, RS

Raba zemljis¢a v 5 m pasu od levega vrha brega

Levi vrh brega (struktura znotraj 1 m)  BU/S/C

Leva povrsina brega (struktura) B/SIC

Desna povrsina brega (struktura) BIUIS/C

Desni vrh brega (struktura znotraj 1 m) BU/S/C

Raba zemljis¢a v 5 m pasu od desnega vrha brega

G TIPIVEGETACIJE V STRUGI (ocena v preseku struge v $irini 10 m: uporabite V(prisoten) ali E (> 33 % dolZine)

Vegetacije ni

Jetrenjaki/mahovi/lisaji

Emergentne Sirokolistne rastline

Emergentno trsti¢je/Sasi/locje

Rastline s plavajocimi listi (ukoreninjene)

Prosto plavajoCe rastline

Amfibijske rastline

Potopljene Sirokolistne rastline

Potopljene trakastolistne rastline

Potopliene rastline s fino deljenimi listi

Nitaste alge

Zadniji stolpec uporabite za oceno vegetacije vzdolz 500 m, vkijucno s tipi, ki se na posameznih popisnih tockah ne pojavijajo.
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SISTEM RECNIH HABITATOV (RHS): ZBIRNI PODATKI ZA 500 M

Stran 3 /4

H RABA ZEMLJISCA V 50 m PASU OD VRHA BREGA Uporabite Vali E (> 33 % dolzine) |
Levi | Desni Levi | Desni

Listopadni/meSani gozd (polnaraven) (BL) Gnojeni travnik (1G)

Listopadni/meSani gozd (nasajen) (BP) Njiva (TL)

Iglasti gozd (polnaraven) (CW) Mokris¢e (WL)

Iglasti gozd (gojeni) (CP) Stojeca voda (OW)

Sadovnjak(OR)) Suburbane ali urbane povrsine (SU)

Grmovije (SC) Namakalne povrSine (IL)

Visoke zeli (TH) Park / vrt (PG)

Izraziti pasnik (RP) Skale in grus¢ (RS)

| PROFILI BREGOV Uporabite Vali E (> 33 % dolZine) |
NARAVNI/NESPREMENJENI Levi Desni UMETNI/SPREMENJENI Levi Desni
Vertikalni/spodjedeni e Con Uravnani T

Vertikalni s peto I N Utrjeni — celotni breg™], ™. _.

Strmi (> 45°) TN Utrjeni —zgornjirob ...,

Polozeni e Utrjeni — peta Ve

Sestavljeni N Dvajni profil ) e——

Naravna berma S Pohojenilrazriti T M

Nasip NS
Bocni zadrzevalnil— -
J SKLENJENOST KROSENJ IN SORODNE ZNACILNOSTI |
DREVESA (oznaci okvirCek za breg) SORODNE ZNACILNOSTI (0znadi okviréek za znagilnost)
Levi  Desni Jihni So E(> 33 %)

Ni dreves O O  Osencenie struge O O O
Posamezna/raztresena O O  Nad vodo visece veje O O O

Pravilno razmaknjena/posamezna O O  Izpostavijene velike korenine O O O

ob bregu

Posamezne skupine dreves O O Podvogne drevesne korenine O O O

Delno sklenjena O O  Padladrevesa O O O
Sklenjena O O  Grobe lesene naplavine O O O

K

RAZSIRJENOST ZNACGILNOSTI STRUGE

TIPI TOKOV VZDOLZ 500 M (oznati okviréek za tip toka)

Jih ni
Slap(ovi)
Prelivanje (kaskada)
Lomljeni stojeci valovi
(penedi valovi)
Nelomljeni stojeéi valovi
(valovi, ki se ne penijo)
Rahlo valovanje
Kipenje
Gladki tok (drsenje)
Ni opaznega toka
(tolmun)
Ni vode (suho)
Mrtvica

OO0 O0O000O O OO0

So

o0 OOoOoOo o good

E (>33 %)

o0 OOoOoOo o good

Erodirajodi klif
Stabilni klif
Vidna ziva skala

Vidna groblja

Porasla ziva skala

Nezaraslo prodi$e sredi struge
Zaraslo prodisce sredi struge
Zreli otok

Nezaraslo obrezno prodid¢e
Zaraslo obrezno prodisce

Nezaraslo prodi$ce v zavoju
Zaraslo prodis¢e v zavoju

Neporasle muljaste usedline
Neporasle pes¢ene usedline
Neporasle prodnate usedline

Jih ni

OoO0oO0oOoo Ooooo o ood

So

OoO0o0O0oOoo Ooooo o ood

ZNACILNOSTI VZDOLZ 500 M (oznati okviréek za znagilnost)
E (>33 %)

OoO0O0O0o0OoO0 ooOogo o oogoo
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Priloga B. Razlaga pojmov v obrazcu za popis lastnosti s sistemom RHS

| KLJUC ZA POPIS POPISNE TOCKE Stran 1/ 2

FIZICNI ZNAKI (ODSEK E)

BREGOVI . STRUGA .

PREVLADUJOCI SPREMEMBE PREVLADUJOCI SPREMEMBE

MATERIAL BREGA | BREGA SUBSTRAT STRUGE

NARAVNI NO = jih ni BE = Ziva skala NO = jih ni

MATERIAL BREGA

BE = Ziva skala RS = preoblikovani BO = veliki kamni in CV = prepust

BO = veliki kamni in
skale

CO = majhni kamni
GS = gramoz/pesek
EA = zemlja

CL =glina

UMETNI MATERIAL
BREGA
CC = beton

WP = obrezni zid iz
lesenih pilotov

GA = Zi¢na koSara
(gabion)

BR = kamnita zlozba

RR = kamnomet
/skalomet

BW = gradbeni
odpadki

TIPI TOKA

FF: slap(ovi)
CH: prelivanje

CF: kaoticni tok
RP: rahlo valovanje

UP: kipenje

SM: gladki tok

NP: ni opaznega toka
DR: ni vode

breg

RI = utrjeni breg

PC = pohojeni breg

PC(B) = pohojeni

skale

CO = majhni kamni

GP = gramoz (G) in
prod (P) (obkroZite G
ali P e prevladuje)

BW: lomljeni stojeci valovi
UW: nelomljeni stojeci valovi

RS = preoblikovana
struga

RI = utrjena struga

DA = jez/prag

breg do golega SA = pesek
BM = berma
EM = nasip SI = mulj FO = pregaz
CL = glina
ZNACILNOSTI PE = %ota ZNACILNOSTI
BREGA STRUGE
NO = jih ni AR = umetni substrat
PREVLADUJOCI TOK | NO = jih ni
EC = erodirajoCi klif | (glej spodaj)
(obkrozite, ce je FF = slap(ovi) RO = vidne skale

pescen)

SC = stabilni klif
(obkrozite, Ce je
pescen)

PB = nezaraslo
prodisce v zavoju
VP = zaraslo
prodisce v zavoju
SB = nezaraslo
obrezno prodisce
VS = zaraslo
obrezno prodisce
NB = naravna berma

CH = prelivanje

BW = lomljeni stojeCi
valovi

UW = nelomljeni
stojeci valovi

CF = kaoticni tok

RP = rahlo valovanje
UP = kipenje
SM = gladki tok

NP = ni opaznega
toka
DR = ni vode

EB = izpostavljena
gola zZiva skala

MB = nezaraslo
prodisce sredi struge
VB = zaraslo prodisce
sredi struge

MI = zreli otok

VR = porasle skale ali
Ziva skala
TR = odpadki (smeti)

PRIPADAJOCE ZNACILNOSTI STRUGE

voda tece loceno od previsne stene
preliv vode v stiku s substratom (kaskada)

peneci valovi ~ visokovodne brzice
valovi, ki se ne penijo ~ nizkovodne brzice

kombinacija treh ali veC tipov tokov brez urejenega vzorca
vodna gladina je brez stojecih valov, voda teCe navzdol s
skodrano gladino ~ pospeseni tokovi
gladina se lomi, kot da bi spodaj izvirala voda ~ virina
zaznaven tok je gladek brez vrtincev ~ polzenje/drsenje
voda navidezno stoji ~ zatoni, zajezitve in mrtvice

struga je suha
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Priloga B. nadaljevanje

KLJUC ZA POPIS POPISNE TOCKE

Stran2 /2 |

MERILO VELIKOSTI SUBSTRATA

| Pesek
Gramoz
Merilo Prod
Kamni (do 256 mm)
GP |co
 SA
RABA ZEMLJISCA V 5 M PASU OD VRHA BREGA (ODSEK F) IN 50 M PASU OD
VRHA BREGA (ODSEK H)

BL = listopadni/mesani gozd SC = grmovije WL = mokrisce

(polnaraven)

BP = listopadni/mesani gozd (nasad)
CW = iglasti gozd (polnaraven)

CP = iglasti gozd (nasad)

OR = sadovnjak

TH = visoke zeli
RP = pasnik

TL = njiva

IG = gnojeni travnik

IL = namakalne povrsSine
OW = stojeca voda

PG = park / vrt

SU = suburbane ali
urbane povrsine

RS = skale in grusc¢

STRUKTURA VEGETACIJE NA BREGU - ocenjena znotraj 10 m Sirokega pasu

(ODSEK F)
Tipi vegetacije
gola B | gola zemlja/skala Andaa mahovi
itd.

uniformna x T U | prevladujo¢ samo | yyy . .

VANILRY p‘.‘“m en t|p Vegetacije ankoraS|e Zell
preprosta A ,§ S | dva ali trije tipi x

el AR vegetacije AL steblike

kompleksna C | stirje ali veC tipov i )

&) vegetacije ) grmovje

U ol SON

T mladje in drevesa

NAVODILA ZA ODSEK L (DIMENZIJE STRUGE)

Vrh

brega

o 1mX Sirina strugotvorne gladine <1ﬂ» 5m

o IM\y———————————— >

g Povrsina
cSQ brega Visina vrha brega =
£ 935 ; viSina strugotvorne gladine
2EL Sirina gladine

- ™ &
Globina vode
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e Izberite lokacijo na enotnem
predelu.

e Ce so brzice, merite v njih.
Drugace merite na najbolj plitvi
tocki, kjer tece voda

naravnost.

e Vrh brega - prva vedja
sprememba/prelom naklona,
nad katerim je moZna obdelava
zemlje ali gradnja.

e Omoceni breg - viSina, kjer
se reka prelije na poplavno
ravnico.



