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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

1 NADGRADNJA METODOLOGIJE SISTEMA SIHM

Metodologija za popis in vrednotenje hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti tekocih
voda v Sloveniji (sistem SIHM; Urbanic in sod., 2013) obsega:

e pridobitev podatkov o morfoloskih lastnostih in spremembah popisnega odseka z
uporabo popisnega lista RHS na terenu ter z uporabo podatkovnih baz, izracun
morfoloskih spremenljivk ter morfoloskih indeksov: indeks kakovosti recnih habitatov
(RHQ) in indeks spremenjenosti recnih habitatov (RHM),

e pridobitev podatkov o pregradah in zajezitvah na glavni strugi ter pritokih nad in pod
izbrano tocko ter izracun indeksa hidroloske spremenjenosti (HLM),

e izraCun indeksa hidromorfoloSke kakovosti in spremenjenosti (HQM).

Popisni odsek, ki se ovrednoti po sistemu SIHM, predstavlja 500 m odsek vodotoka, od
izbrane tocke 400 m gorvodno in 100 m dolvodno. Sistem SIHM, ki se bo uporabljal pri
vrednotenju ekoloskega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi kakovosti, je
zgosSceno predstavljen v pripravljenih strokovnih podlagah (Urbani¢ in sod., 2013) za
dopolnitev Uredbe o stanju povrsSinskih voda (Uradni list RS, 14/09; 98/10) ter Pravilnika o
monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list RS, 10/09). V omenjene strokovne podlage
so ze vkljuene nadgradnje sistema SIHM, katere podrobneje pojasnjujemo v prvem delu
tega porocila. Nadgradnje zajemajo:
e dopolnitev uvrstitve ekoloskih tipov rek v hidromorfoloske (SIHM) tipe za ekoloske
tipe zaradi dopolnitev dolocitve ekoloskih tipov rek v Sloveniji (Urbanic in sod., 2013);
e dopolnitev za tip znacilnih izhodis¢nih vrednosti indeksa kakovosti recnih habitatov
(RHQ);
e dolo¢itev mejne vrednosti indeksa hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti
(HQM) med razredoma kakovosti zelo dobro in dobro ekolosko stanje.

Poleg tega smo v tem delu porocila zajeli izracune indeksov sistema SIHM za vse odseke
vodotokov, popisanih v razvoju sistema SIHM in / ali nadalje razvoju indeksa za vrednotenje
vpliva hidromorfoloske spremenjenosti na zdruzbe bentoskih nevretencarjev (indeks SMEIH),
ki ga uporabljamo za vrednotenje ekoloskega stanja rek. Opisali in priloZili smo tudi bazo
pregrad, ki so bile upostevane pri izraCunih indeksa hidroloske spremenjenosti (HLM).
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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

1.1 Popis in ovrednotenje hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti
popisnih odsekov v letu 2013

V okviru naloge smo v letu 2013 izvedli tudi popise po metodi RHS za 6 odsekov rek v
hidroekoregiji Alpe. Na podlagi popisov smo po sistemu SIHM (Urbani¢ in sod., 2013)
izraCunali morfoloska indeksa RHQ in RHM. Poleg tega smo popisali tudi zajezitve v
prispevnem obmocju izbranih popisnih odsekov in po sistemu SIHM izracunali hidroloski
indeks HLM.

Izbrali smo popisne odseke na ekoloskih tipih rek, kjer je bilo premalo podatkov za dolocitev
za hidromorfoloski tip znacilnih vrednosti (mesta, ki so neobremenjena s clovekovim
vplivom). V preglednici 1 so prikazani ekoloski tipi rek, kjer so bili narejeni popisi RHS, in
Stevilo popisnih odsekov.

Preglednica 1. Stevilo popisnih odsekov po ekologkih tipih rek (Urbani¢ in sod., 2013).

St. tipa Hidroekoregija Ekoloski tip reke - koda Stevilo popisnih odsekov
1 4 R_SI_4 SI-AL_1_>700 3
2 R_SI_4 _KB-AL-D_1_Pres 1
3 R_SI_4 KB-AL-D_1_>700 2

1.1.1 MORFOLOSKE LASTNOSTI POPISNIH ODSEKOV PO SISTEMU SIHM

Na vsakem popisnem odseku smo popisali 33 lastnosti, sprememb ali znacilnosti (Urbanic in
Tavzes, 2006; Tavzes in Urbani¢, 2009; Urbani¢ in sod., 2012; Urbani¢ in sod., 2013).
Rezultati vrednosti hidromorfoloskih lastnosti posameznega popisnega odseka so
predstavljeni v preglednicah 2 — 7.
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Preglednica 2. Morfoloske lastnosti popisnega odseka Radoljna, Lovrenc na Pohorju, 27.6.2013

Stevilka vzorca 1
Reka Radoljna
Lovrenc na
Kraj Pohorju
Koda RdLo
Y 5525928
X 5151572
Datum popisa 27.6.2013
Sistem SIHM
Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 44,00
Umetni material brega 0,00
Spremembe brega 0,00
Znacilnosti brega 12,00
Naravni substrat struge 47,00
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 48,50
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 13,50
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 80,00
Struktura vegetacije vrha brega 22,00
Struktura vegetacije povrsine brega 13,00
Tipi vegetacije v strugi 21,00
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 8,00
Naravni profili bregov 1,46
Umetni profili bregov 0,00
Sklenjenost krosenj 4,5
Osencenje struge 2
Nad vodo viseCe veje 2
Izpostavljene velike korenine ob bregu 1
Podvodne drevesne korenine 1
Padla drevesa 2
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 10
Znacilnosti vzdolz 500 m 12
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 9
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 0
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0

A



‘ Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

Preglednica 3. Morfoloske lastnosti popisnega odseka Lobnica, Smolnik, 27.6.2013

Stevilka vzorca 2
Reka Lobnica

Kraj Smolnik
Koda LbSm

Y 5535108
X 5148807
Datum popisa 27.6.2013
Sistem SIHM

Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 40,00
Umetni material brega 0,00
Spremembe brega 0,00
Znacilnosti brega 7,00
Naravni substrat struge 48,50
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 44,00
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 10,00
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 78,50
Struktura vegetacije vrha brega 22,50
Struktura vegetacije povrsine brega 14,00
Tipi vegetacije v strugi 30,00
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 8,00
Naravni profili bregov 1,57
Umetni profili bregov 0,00
Sklenjenost krosenj 5,0
Osencenje struge 2
Nad vodo visece veje 2
Izpostavljene velike korenine ob bregu 1
Podvodne drevesne korenine 0
Padla drevesa 2
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 9
Znacilnosti vzdolz 500 m 8
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 9
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 0
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0
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Preglednica 4. Morfoloske lastnosti popisnega odseka Hudinja, Vitanje, 27.6.2013

Stevilka vzorca 3
Reka Hudinja

Kraj Vitanje

Koda HdVi

Y 5522741
X 5140808
Datum popisa 27.6.2013
Sistem SIHM

Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 30,00
Umetni material brega 0,25
Spremembe brega 1,50
Znacilnosti brega 11,50
Naravni substrat struge 42,00
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 53,00
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 7,00
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 73,00
Struktura vegetacije vrha brega 24,00
Struktura vegetacije povrsine brega 21,50
Tipi vegetacije v strugi 22,50
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 6,00
Naravni profili bregov 1,67
Umetni profili bregov 0,00
Sklenjenost krosenj 4,0
Osencenje struge 2
Nad vodo visece veje 2
Izpostavljene velike korenine ob bregu 1
Podvodne drevesne korenine 0
Padla drevesa 2
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 8
Znacilnosti vzdolz 500 m 9
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 7
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 0
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0
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Preglednica 5. Morfoloske lastnosti popisnega odseka Blatnica, Bohinjska Bela, 28.6.2013

Stevilka vzorca 4
Reka Blatnica
Bohinjska
Kraj Bela
Koda BtBB
Y 5428162
X 5128455
Datum popisa 28.6.2013
Sistem SIHM
Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 40,50
Umetni material brega 0,00
Spremembe brega 0,00
Znacilnosti brega 6,25
Naravni substrat struge 48,00
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 12,00
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 7,50
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 80,00
Struktura vegetacije vrha brega 21,50
Struktura vegetacije povrsSine brega 15,50
Tipi vegetacije v strugi 10,50
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 6,17
Naravni profili bregov 1,38
Umetni profili bregov 0,00
Sklenjenost krosenj 4,5
Osencenje struge 2
Nad vodo visece veje 2
Izpostavljene velike korenine ob bregu 1
Podvodne drevesne korenine 0
Padla drevesa 2
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 7
Znacilnosti vzdolz 500 m 7
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 2
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 0
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0
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Preglednica 6. Morfoloske lastnosti popisnega odseka TrZiSka Bistrica, Jelendol, 28.6.2013

Stevilka vzorca 5
Trziska
Reka Bistrica
Kraj Jelendol
Koda TBle
Y 5451108
X 5139995
Datum popisa 28.6.3013
Sistem SIHM
Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 30,00
Umetni material brega 0,00
Spremembe brega 0,00
Znacilnosti brega 14,25
Naravni substrat struge 41,00
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 43,00
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 13,50
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 77,00
Struktura vegetacije vrha brega 26,00
Struktura vegetacije povrsine brega 22,50
Tipi vegetacije v strugi 19,50
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 5,19
Naravni profili bregov 1,64
Umetni profili bregov 1,25
Sklenjenost krosenj 5,0
Osencenje struge 2
Nad vodo viseCe veje 2
Izpostavljene velike korenine ob bregu 2
Podvodne drevesne korenine 1
Padla drevesa 2
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 7
Znacilnosti vzdolz 500 m 10
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 7
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 2
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0
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Preglednica 7. Morfoloske lastnosti popisnega odseka TrZiSka Bistrica, Dolzanova soteska, 28.6.2013

Stevilka vzorca 6
Trziska
Reka Bistrica
Dolzanova
Kraj soteska
Koda TBDS
Y 5448519
X 5137662
Datum popisa 28.6.2013
Sistem SIHM
Morfoloske lastnosti Vrednosti
Naravni material brega 33,50
Umetni material brega 7,50
Spremembe brega 6,00
Znacilnosti brega 6,50
Naravni substrat struge 46,50
Umetni substrat struge 0,00
Tipi tokov na popisnih tockah 50,50
Spremembe struge 0,00
Znacilnosti struge 9,00
Raba zemljis¢a v 5 m pasu 58,00
Struktura vegetacije vrha brega 20,00
Struktura vegetacije povrsine brega 13,50
Tipi vegetacije v strugi 22,50
Raba zemljis¢a v 50 m pasu 4,50
Naravni profili bregov 0,90
Umetni profili bregov 3,13
Sklenjenost krosenj 4,0
Osencenje struge 2
Nad vodo visece veje 1
Izpostavljene velike korenine ob bregu 1
Podvodne drevesne korenine 0
Padla drevesa 1
Grobe lesene naplavine 1
Tipi tokov vzdolZ 500 m 9
Znacilnosti vzdolz 500 m 9
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m 9
Zamasenost struge z vegetacijo 0
Jezovi 0
Mostovi 0
Pregazi 0
Jezbice 0
Izravnava struge 0
Zastoj vode zaradi jezu 0
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1.1.2 HIDROMORFOLOSKI INDEKSI POPISNIH ODSEKOV PO SISTEMU SIHM

V preglednici 8 so zbrane vrednosti indeksov sistema SIHM posameznega popisnega odseka.

Preglednica 8. Pregled vrednosti izracunanih hidromorfoloskih indeksov ter ekoloskih tipov rek za novo
izbrane popisne odseke

Reka Kraj Datum Ekoloski tip reke - oznaka RHQ RHM HLM
Radoljna Lovrenc na Pohorju 27.6.2013 R_SI_4_SI-AL_1_>700 354,96 0,00 0,97
Lobnica Smolnik 27.6.2013 R_SI_4 SI-AL_1_>700 343,07 0,00 0,82
Hudinja Vitanje 27.6.2013 R_SI_4 SI-AL_1_>700 328,17 1,75 1
Blatnica Bohinjska Bela 28.6.2013 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres 277,79 0,00 1
Trziska Bistrica Jelendol 28.6.3013 R_SI_4_KB-AL-D_1_>700 332,58 3,25 0,99
Trziska Bistrica Dolzanova soteska 28.6.2013 R_SI_4 KB-AL-D_1_>700 302,40 16,63 0,88

1.1.3 RAZPRAVA

V okviru te naloge smo popisali 6 odsekov rek hidroekoregije Alpe. Ob popisih teh mest smo
na treh vodotokih (Blatnica, Mrzli potok, Bitenjski graben) dodatno ugotovili lastnosti
presihanja, kar je bilo upostevano v dopolnitvi dolocitve ekoloskih tipo rek (Urbanic in sod.,
2013). Na dveh popisanih mestih so bile prisotne hidromorfoloSke spremembe, vendar je
pridobitev podatkov o hidromorfoloski spremenjenosti v tem primeru pomembna kot
prispevek k razvoju ali validaciji sistema za vrednotenje vpliva hidromorfoloske
spremenjenosti na zdruzbe bentoskih nevretencarjev, ki se uporablja za vrednotenje
ekoloskega stanja rek.
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1.2 Doloditev za hidromorfoloski tip znadilnih izhodis¢nih razmer

V skladu z Vodno direktivo hidromorfoloski elementi kakovosti podpirajo bioloske elemente
kakovosti pri vrednotenju ekoloskega stanja in razvrscanju vodnih teles v razrede ekoloSkega
stanja. S hidromorfoloskimi elementi kakovosti vodno telo razvrstimo v razred zelo dobro
stanje ali dobro stanje, ko smo z bioloskimi elementi kakovosti in fizikalno-kemijskimi
elementi kakovosti razvrstili vodno telo v razred zelo dobro stanje. Za razvrS€anje vodnih
teles s hidromorfoloskimi elementi kakovosti je treba za vsak tip povrSinskih vodnih teles
dolociti znacilne hidromorfoloske razmere, ki predstavljajo vrednost hidromorfoloskih
elementov kakovosti pri zelo dobrem ekoloskem stanju.

Za tip znacilne izhodis¢ne hidromorfoloske razmere so bile ze dolo¢ene na podlagi indeksov
sistema SIHM (Urbani¢ in sod., 2012). Za doloditev za tip znacilnih izhodis¢nih
hidromorfoloskih razmer so se uporabili popisni odseki, ki so zelo malo spremenjeni (za tip
znacilni odseki). Izhodis¢ne hidromorfoloske razmere na podlagi indeksov sistema SIHM, ki
odrazajo hidromorfolosko spremenjenost (RHM, HLM) ali hidromorfolosko kakovost in
spremenjenost (HQM), so se dolocile za vse ekoloske tipe skupaj, in sicer kot vrednosti pri
hidromorfolosko nespremenjenih razmerah. Za dolocitev izhodis¢nih hidromorfoloskih razmer
na podlagi indeksa, ki odraza kakovost re¢nih habitatov (RHQ; Urbani¢ in Tavzes, 2006;
Tavzes in Urbani¢, 2009), so bili glede na razlike pri statisticnih analizah vrednosti RHQ
ekoloski tipi rek zdruZeni v hidromorfoloske (SIHM) tipe (Urbani¢ in sod., 2007; Urbanic,
2009; Urbanic in Petkovska, 2008, 2012). Za tip SIHM znacilne izhodiS¢ne vrednosti indeksa
RHQ so bile dolocene na podlagi najnovejsSih zbranih podatkov.

V letu 2013 je bila nadgrajena baza pregrad, upostevanih pri izraCunih indeksa hidroloske
spremenjenosti (HLM; Urbanic in sod., 2013), ter izracun indeksa HLM. Dopolnjena je bila
tudi dolocitev ekoloskih tipov rek na podlagi novih podatkov (Preglednica 9; Urbanic in sod.,
2013), kjer sta bila dodana dva nova ekoloska tipa rek (R_SI_4_PA-hrib-D_0_Ii] in
R_SI_4_KB-AL-J_1_Pres) ter izpuS¢ena dva ekoloska tipa rek (R_SI_4_KB-AL-J_1_>700 in
R_SI_4_PA-hrib-J_1_Mean).

Preglednica 9. Imena ekoloskih tipov vodotokov v Sloveniji in njihove Sifre (* - sprememba ekoloskega
tipa v dopolnitvi Urbanic in sod., 2013)

Zap. Sifra tipa Ime tipa
1 R_SI_3_Vip-Brda_1 Male reke/Spodnja vipavska dolina in Brda
2 R_SI_3_Vip-Brda_2 Srednje velike reke/Spodnja vipavska dolina in Brda
3 R_SI_4_KB-AL-D_1 Male reke/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
4 R_SI_4_KB-AL-D_1_>700 Male gorske reke/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
5 R_SI 4_KB-AL-D_1_KI Male reke pod kraskim izvirom/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
6 R_SI 4 KB-AL-D_1_LI Male reke pod limnokrenim izvirom/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
7 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres Male presihajoce reke/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
8 R_SI_4 KB-AL-D_2 Srednje velike reke/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
9 R_SI_4 KB-AL-D_2_1IiJ Srednje velike reke pod iztokom iz jezera/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
10 R_SI_4 KB-AL-D_2_KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Karbonatne Alpe-donavsko porecje
11 R_SI 4 SI-AL_1 Male reke/Silikatne Alpe
12 R_SI 4 SI-AL_1_>700 Male gorske reke/Silikatne Alpe
13 R_SI 4_SI-AL_2 Srednje velike reke/Silikatne Alpe
14 R_SI_4 PA-hrib-D_1 Male reke/Predalpska hribovja-donavsko porecje
15 R_SI_4 PA-hrib-D_0_IiJ* Potok pod iztokom iz jezera/Predalpska hribovja-donavsko porecje
16 R_SI_4 PA-hrib-D_1_KI Male reke pod kraskim izvirom/Predalpska hribovja-donavsko porecje
17 R_SI_4 PA-hrib-D_1_Pres Male presihajoce reke/Predalpska hribovja-donavsko porecje
18 R_SI_4 PA-hrib-D_2 Srednje velike reke/Predalpska hribovja-donavsko porecje
19 R_SI 4 KB-AL-J_1 Male reke/Karbonatne Alpe-jadransko povodije
20 R_SI_4_KB-AL-J_1_Pres* Male presihajoce reke/Karbonatne Alpe-jadransko povodje
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Zap. Sifra tipa Ime tipa
21 R_SI_4_KB-AL-J_1_KI Male reke pod kraskim izvirom/Karbonatne Alpe-jadransko povodje
22 R_SI_4 KB-AL-J_2 Srednje velike reke/Karbonatne Alpe-jadransko povodje
23 R_SI_4 KB-AL-J_2 KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Karbonatne Alpe-jadransko povodije
24 R_SI_4_PA-hrib-J_1 Male reke/Predalpska hribovja-jadransko povodje
25 R_SI_4_PA-hrib-J_1_KI Male reke pod kraskim izvirom/Predalpska hribovja-jadransko povodije
26 R_SI_4_PA-hrib-J_2 Srednje velike reke/Predalpska hribovja-jadransko povodje
27 R_SI_4_PA-hrib-J_2_KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Predalpska hribovja-jadransko povodije
28 R_SI_5_ED-kras_1 Male reke/Dinarski kras
29 R_SI_5_ED-kras_1_KI_Mean Male meandrirajoce reke pod kraskim izvirom/Dinarski kras
30 R_SI_5_ED-kras_1_KI_Pres_Mean Male presihajoCe meandrirajoce reke pod kraskim izvirom/Dinarski kras
31 R_SI_5_ED-kras_1_OKI_Pres Male presihajoce reke pod obCasnim kraskim izvirom/Dinarski kras
32 R_SI_5_ED-kras_1_PerPop Male periodi¢no poplavljajoce reke/Dinarski kras
33 R_SI_5_ED-kras_2_KI_Mean Srednje velike meandrirajoCe reke pod kraskim izvirom/Dinarski kras
34 R_SI_5_ED-kras_2_KI_Pres_Mean Srednje velike presihajoCe meandrirajoCe reke pod kraskim izvirom/Dinarski
35 R_SI_5_ED-kras_2_PerPop Srednje velike periodi¢no poplavljajoce reke/Dinarski kras
36 R_SI_5_ED-hrib_1 Male reke/Dinarska hribovja
37 R_SI_5_ED-hrib_1_KI Male reke pod kraskim izvirom/Dinarska hribovja
38 R_SI_5_ED-hrib_2_KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Dinarska hribovja
39 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1 Male reke/Preddinarska hribovja in ravnine
40 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_KI_Mean Male meandrirajoce reke pod kraskim izvirom/Preddinarska hribovja in ravnine
41 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_Mean Male meandrirajoCe reke/Preddinarska hribovja in ravnine
42 R_SI_5_PD-hrib- Male presihajoce reke pod obcasnim kraskim izvirom/Preddinarska hribovja in
43 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2 Srednje velike reke/Preddinarska hribovja in ravnine
44 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Preddinarska hribovja in ravnine
45 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_KI_Mean Srednje velike meandrirajoce reke pod kraskim izvirom/Preddinarska hribovja in
46 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_Mean Srednje velike meandrirajoCe reke/Preddinarska hribovija in ravnine
47 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_KI Srednje do velike reke pod kraskim izvirom/Preddinarska hribovja in ravnine
48 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_Mean Srednje do velike meandrirajoce reke/Preddinarska hribovja in ravnine
49 R_SI_5_SM-hrib-brez_1 Male reke/Submediteranska hribovja brez povrsinskega odtoka
50 R_SI_5_SM-hrib-brez_1_Pres Male presihajoce reke/Submediteranska hribovja brez povrsinskega odtoka
51 R_SI_5_SM-hrib-brez_2 Srednje velike reke/Submediteranska hribovja brez povrsinskega odtoka
52 R_SI_5_SM-hrib-brez_2_Pres Srednje velike presihajocCe reke/Submediteranska hribovja brez povrsinskega
53 R_SI_5_SM-hrib-s_1 Male reke/Submediteranska hribovja s povrsinskim odtokom
54 R_SI_5_SM-hrib-s_1_Pres Male presihajoce reke/Submediteranska hribovja s povrsinskim odtokom
55 R_SI_5_SM-hrib-s_2_KI Srednje velike reke pod kraskim izvirom/Submediteranska hribovja s
56 R_SI_5_Obalna_1_Pres Male presihajoce reke/Obalna gritevja
57 R_SI_11 PN-gric_1 Male reke/Panonska griCevja in ravnine
58 R_SI_11_PN-gric_2 Srednje velike reke/Panonska gri¢evija in ravnine
59 R_SI_11_PN-zALvpliv_1 Male reke/Panonske ravnine z alpskim vplivnim obmodcjem
60 R_SI_11_PN-zALvpliv_2 Srednje velike reke/Panonske ravnine z alpskim vplivnim obmocjem
61 R_SI_11_PN-zALvpliv_3 Srednje do velike reke/Panonske ravnine z alpskim vplivnim obmocjem
62 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_1 Male reke/Krsko-breZiska kotlina
63 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_2 Srednje velike reke/Krsko-breziska kotlina
64 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_3 Srednje do velike reke/Krsko-breziska kotlina
65 R_SI_4 VR1-AL-Sa Alpska Sava
66 R_SI_5_VR2-So Soca
67 R_SI_5_VR3-DN-Sa Dinarska Sava
68 R_SI_5_VR4-1j Ljubljanica
69 R_SI_5_VR5-Ko Kolpa
70 R_SI_11_VR6-PN-Sa-raz Panonska Sava-razvejana
71 R_SI_11_VR6-PN-Sa-neraz Panonska Sava-nerazvejana
72 R_SI_11_VR7-Kk Krka
73 R_SI_11_VR8-medAL-Dr Medalpska Drava
74 R_SI_11_VR9-Mu-ravDr Mura in ravninska Drava
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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

Zaradi delno spremenjenih vrednosti indeksov HLM se nekateri odseki vodotokov ne uvrséajo
ve€¢ med za tip znacilne odseke. Zaradi dopolnjene dolocitve ekoloskih tipov rek je delno
spremenjena razporeditev za tip znadcilnih odsekov po tipih SIHM. Zato je bil nas namen:

e uvrstiti nove ekoloske tipe rek v obstojece tipe SIHM;
e preveriti in dopolniti izhodiS¢ne vrednosti indeksa RHQ za tipe SIHM.

1.2.1 METODE

1.2.1.1 Izbor podatkov za dolocitev za tip znacilnih izhodis¢nih hidromorfoloskih
razmer

Za nadgradnjo za tip SIHM znacilnih izhodis¢nih vrednosti so bili uporabljeni trenutno
najnovejsi podatki z za tip znacilnih odsekov (Urbanic in Tavzes, 2006; Urbanic in sod., 2007;
Urbanic in Petkovska, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, poglavje 1.1 tega porocila). V
preglednici 10 je predstavljeno Stevilo popisanih za tip znacilnih odsekov, uporabljeno v
pretekli dolocitvi tipov SIHM (Urbanic in sod., 2007; Urbani¢, 2009; Urbanic in Petkovska,
2008, 2012) ter Stevilo za tip znacilnih odsekov po sedanjem sistemu SIHM. Preverili smo
tudi set podatkov (Preglednica 10), kjer smo izmed za tip znacilnih odsekov izloCili odseke, ki
po vrednostih slovenske verzije saprobnega indeksa, ki ga uporabljamo za vrednotenje
ekoloskega stanja rek po modulu saprobnost v Sloveniji (SIG3; Urbanic in sod., 2013), niso
dosegali dobrega stanja. Za tipa SIHM Velike reke s kompleksno strugo in Velike reke z
enostavno strugo smo zaradi pomanjkanja za tip znacilnih odsekov za izhodisS¢ne vrednosti
indeksa RHQ privzeli Ze dolocene v letu 2009 (Urbanic, 2009, 2012). Teh dveh tipov zato
nismo vkljucevali v nadaljne analize. Primerjava med seti podatkov za vsak tip SIHM z
neparametricnim Mann-Whitney testom je povzeta v preglednici 11.

Preglednica 10. Stevilo popisanih za tip znacilnih odsekov. 'doloceni' - odseki, uporabljeni v prejsnjin
doloCitvah tipov SIHM, 'predlagani' - za tip znacilni odseki po sedanjem sistemu SIHM, 'predlagani
SIG3 D' - za tip znacilni odseki po sedanjem sistemu SIHM, ki po vrednostih indeksa SIG3 dosegajo
dobro ekolosko stanje.

Tip SIHM - oznaka Tip SIHM - doloceni predlagani predlagani
kratka oznaka SIG3 D

Nizinski NIZ 12 19 13
Obalni OBA 4 11 10
Dinarski_nekraski DIN_NK 7 14 13
Dinarski_kraski DIN_K 12 10 10
Alpski_zelo pestri ALP1 9 12 12
Alpski_srednje pestri ALP2 9 9 9
Alpski_malo pestri ALP3 7 4 4
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hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...
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Slika 1. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po tipih SIHM za obravnavane sete
podatkov. Za pojasnila kod tipov SIHM in obravnavanih setov podatkov glej preglednico 10.

Preglednica 11. Vrednosti Mann-Whitney U za primerjavo vrednosti indeksa RHQ po tipih SIHM med
setom podatkov 'predlagani' ter setoma 'doloceni' ali 'predlagani SIG3 D'. Za pojasnila glej preglednico
8.

Tip SIHM - oznaka doloceni predlagani SIG3 D

Nizinski 114 102,5
Obalni 15,5 50
Dinarski_nekraski 34 84,5
Dinarski_kraski 43,5 50
Alpski_zelo pestri 48,5 72
Alpski_srednje pestri 38 40,5
Alpski_malo pestri 14,5 12,5

Po rezultatih neparametricnih Mann-Whitney testov (Preglednica 11) med primerjanimi
skupinami za tip znacilnih odsekov ni statisti¢no znacilnih razlik pri nobenem od tipov SIHM.
Za dolocitev za tip SIHM znacilnih izhodis¢nih vrednosti indeksa RHQ smo se tako odlocili
uporabiti set podatkov z za tip znacilnih odsekov po sedanjem sistemu SIHM, ki po
vrednostih indeksa SIG3 dosegajo dobro ekolosko stanje (v preglednici 10 in 11 'predlagani
SIG3 D'). Odlocitev je bila na podlagi zadostne koli¢ine podatkov ter v izognitev mestom, ki
so obremenjena z organskim onesnazenjem, kar lahko vpliva pri razvoju in validaciji sistema
za vrednotenje vpliva hidromorfoloSke spremenjenosti na zdruzbe bentoskih nevretencarijev.
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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

1.2.1.2 Dolocitev za tip znacilnih odsekov ter odsekov na meji med za tip znacilnimi
in spremenjenimi

Za dolocitev za tip SIHM znadilnih izhodis¢nih vrednosti indeksa RHQ smo dolocili za tip
znacilne odseke (R) in odseke na meji med za tip znacilnimi in spremenjenimi (RN). Dolocitev
R odsekov je vsebovala dva kriterija:

¢ indeks spremenjenosti recnih habitatov (RHM) < 5

¢ indeks hidroloske spremenjenosti (HLM) > 0,95.

Pri dolocCitvi RN odsekov smo poleg kriterijev, vezanih na indeksa RHM in HLM vkljucili Se
kriterij za indeks RHQ. Indekse RHQ smo za posamezen tip SIHM normalizirali glede na
mediano vrednosti za tip znacilnih odsekov. RN odseke smo dolodili na podlagi naslednjih
kriterijev:
e indeks RHM >5 in < 20, v primeru, da je indeks HLM > 0,95 in normalizirana
vrednost indeksa RHQ > 0,8,
e indeks HLM < 0,95 in > 0,8, v primeru, da je indeks RHM < 5 in normalizirana
vrednost indeksa RHQ > 0,8.

1.2.1.3 Dolocitev za tip znacilnih izhodiscnih vrednosti indeksov SIHM

Za tip znadilnih izhodis¢nih vrednosti indeksov RHM, HLM in HQM nismo spreminjali (Urbanic
in sod., 2012). Izhodis¢ne za tip SIHM znacilne vrednosti indeksa RHQ smo dolodili na
naslednji nacin:
a) kot mediano vrednosti indeksa RHQ odsekov R (¢e smo imeli vsaj 10 podatkov R
odsekov);
b) kot 75-ti percentil vrednosti indeksa RHQ odsekov R in RN.

Skupaj smo imeli 72 podatkov odsekov R (Preglednica 12). Pri petih tipih SIHM smo pri
dolocitvi uporabili le podatke odsekov R (58 podatkov), pri tipih Alpski_srednje pestri in
Alpski_malo pestri pa podatke odsekov R in RN (32 podatkov). Slika 2 prikazuje odseke rek v
Sloveniji, uporabljenih za doloCitev za tip SIHM znacilnih izhodiscnih vrednosti indeksa RHQ,
slika 3 pa primerjavo med za dolocitev za tip SIHM znacilnih izhodiS¢nih vrednosti indeksa
RHQ uporabljenimi odseki in spremenjenimi odseki (N).

Preglednica 12. Stevilo popisanih za tip znailnih odsekov (R), odsekov na meji z za tip
znadilnimi (RN) ter spremenjenih odsekov (N). Odseki RN so doloceni le pri tipih SIHM, kjer
je bilo <10 podatkov z odsekov R.

Tip SIHM - oznaka R RN N

Nizinski 13 83
Obalni 10 11
Dinarski_nekraski 13 80
Dinarski_kraski 10 52
Alpski_zelo pestri 12 30
Alpski_srednje pestri 9 2 24
Alpski_malo pestri 4 17 57
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Slika 2. Odseki rek v Sloveniji, uporabljeni za dolocCitev za tip SIHM znadilnih izhodis¢nih
vrednosti indeksa RHQ.
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Slika 3. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po tipih SIHM za obravnavane sete
podatkov. R - za tip znacilnih odsekov, RN - odseki na meji z za tip znacilnimi, N -
spremenjeni odseki. Za pojasnila kod tipov SIHM glej preglednico 10.
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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje

hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

1.2.2 REZULTATI IN RAZPRAVA

1.2.2.1 DOPOLNITEV TIPOV SIHM NA PODLAGI DOPOLNITVE EKOLOSKIH TIPOV

Pripadnost posameznega ekoloskega tipa reke hidromorfoloskemu (SIHM) tipu reke je
predstavljena v preglednici 13, slika 4 pa prikazuje tipe SIHM v Sloveniji.

Preglednica 13. Pripadnost ekoloskega tipa reke hidromorfoloskemu (SIHM) tipu (/ - ekoloskemu tipu
reke Se ni bil doloCen hidromorfoloski tip reke; * - nov ekoloski tip reke, ** - dopolnjena doloCitev

pripadnosti ekoloskega tipa reke tipu SIHM)

Ekoloski tip reke - oznaka

Tip SIHM - oznaka

R_SI_3_Vip-Brda_1
R_SI_3 Vip-Brda_2

St.

1

2

3 R_SI_ 4 KB-AL-D_1

4 R_SI_4_KB-AL-D_1_>700

5 R_SI_4 KB-AL-D_1_KI

6 R_SI_ 4 KB-AL-D_1_LI

7 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres

8 R_SI_4 KB-AL-D_2

9 R_SI_4 KB-AL-D_2_1IiJ

10 R_SI_4 KB-AL-D_2 KI

11 R_SI_4 SI-AL_1

12 R_SI 4 SI-AL_1_>700

13 R_SI 4 SI-AL_2

14 R_SI_4 PA-hrib-D_1

15 R_SI_4 PA-hrib-D_0_IiJ*
16 R_SI_4 PA-hrib-D_1_KI

17 R_SI_4 PA-hrib-D_1_Pres*
18 R_SI_4 PA-hrib-D_2

19 R_SI_ 4 KB-AL-J_1

20 R_SI_4 KB-AL-J_1_Pres

21 R_SI_4 KB-AL-J_1_KI

22 R_SI_4 KB-AL-J_2

23 R_SI_4 KB-AL-J_2_KI

24 R_SI_4 PA-hrib-J_1

25 R_SI_4 PA-hrib-J_1_KI

26 R_SI_4_PA-hrib-]_2

27 R_SI_4 PA-hrib-J_2_KI

28 R_SI_5 ED-kras_1

29 R_SI_5_ED-kras_1_KI_Mean
30 R_SI_5 ED-kras_1_KI_Pres_Mean
31 R_SI_5_ED-kras_1_OKI_Pres
32 R_SI_5_ED-kras_1_PerPop
33 R_SI_5_ED-kras_2_KI_Mean
34 R_SI_5_ED-kras_2_KI_Pres_Mean
35 R_SI_5_ED-kras_2_PerPop
36 R_SI_5 _ED-hrib_1

37 R_SI_5_ED-hrib_1_KI

38 R_SI_5_ED-hrib_2_KI

39 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1

Nizinski

Nizinski

Alpski_malo pestri
Alpski_malo pestri
Alpski_zelo pestri

/

/

Alpski_malo pestri
Alpski_malo pestri
Alpski_srednje pestri
Alpski_srednje pestri
Alpski_zelo pestri
Alpski_malo pestri
Alpski_malo pestri

/

Alpski_srednje pestri
/

Alpski_malo pestri
Alpski_srednje pestri
/

Alpski_zelo pestri
Alpski_malo pestri
Alpski_srednje pestri
Alpski_zelo pestri

/

Alpski_malo pestri

/

Dinarski_nekraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_nekraski
Dinarski_kraski
Dinarski_kraski
Dinarski_nekraski

=
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hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

St.  Ekoloski tip reke - oznaka Tip SIHM - oznaka
40 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_KI_Mean Dinarski_kraski
41 R_SI_5 PD-hrib-ravni_1_Mean Dinarski_kraski
42 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_OKI_Pres** Dinarski_kraski
43 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2 Dinarski_nekraski
44 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2_KI Dinarski_kraski
45 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2_KI_Mean Dinarski_kraski
46 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_Mean Dinarski_kraski
47 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_KI VR_enostavne
48 R_SI_5 PD-hrib-ravni_3_Mean VR_enostavne
49 R_SI_5_SM-hrib-brez_1 Dinarski_nekraski
50 R_SI_5_SM-hrib-brez_1_Pres Dinarski_nekraski
51 R_SI_5 SM-hrib-brez_2 Dinarski_nekraski
52 R_SI_5 SM-hrib-brez_2_Pres Dinarski_nekraski
53 R_SI_5 SM-hrib-s_1 Dinarski_nekraski
54 R_SI_5 SM-hrib-s_1_Pres Dinarski_nekraski
55 R_SI_5_SM-hrib-s_2_KI Dinarski_kraski
56 R_SI_5_Obalna_1_Pres Obalni

57 R_SI_11_PN-gric_1 NiZinski

58 R_SI_11_PN-gric_2 Nizinski

59 R_SI_11_PN-zALvpliv_1 Nizinski

60 R_SI_11_PN-zALvpliv_2 Nizinski

61 R_SI_11_PN-zALvpliv_3 VR_enostavne
62 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_1 Nizinski

63 R_SI_11 PN-KrBr-kotl_2 Nizinski

64 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_3 VR_enostavne
65 R_SI 4 VR1-AL-Sa VR_kompleksne
66 R_SI_5_VR2-So VR_kompleksne
67 R_SI_5 VR3-DN-Sa VR_enostavne
68 R_SI_5_VR4-Lj VR_kompleksne
69 R_SI_5 VR5-Ko VR_enostavne
70 R_SI_11_VR6-PN-Sa-raz VR_kompleksne
71 R_SI_11_VR6-PN-Sa-neraz VR_enostavne
72 R_SI 11 VR7-Kk VR_enostavne
73 R_SI_11_VR8-medAL-Dr VR_enostavne
74 R_SI_11_VR9-Mu-ravDr VR_kompleksne
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Slika 4. Hidromorfoloski (SIHM) tipi rek v Sloveniji.

Z dopolnitvijo dolocitve ekoloskih tipov v Sloveniji (Urbanic in sod., 2013) sta se dolocila dva
nova ekoloska tipa rek, za katere nimamo podatkov z za tip znacilnih odsekov rek, zato jih v
tem delu nismo mogli uvrstiti v Ze obstojece tipe SIHM. Zaradi pridobitve podatkov z za tip
znadilnih odsekov rek tipa R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_OKI_Pres, smo za ta tip lahko preverili
ujemanje vrednosti indeksa RHQ z razponom vrednosti indeksa RHQ dolocenih tipov SIHM.
Na podlagi tudi tipoloskih znacilnosti (prisotnosti vpliva kraskega izvira) smo tip R_SI_5_PD-
hrib-ravni_1_OKI_Pres uvrstili v tip SIHM Dinarski_kraski.

1.2.2.2 1ZHODISCNE VREDNOSTI INDEKSOV SISTEMA SIHM

V preglednici 14 so zbrane nadgrajene izhodis¢ne vrednosti indeksov sistema SIHM, kjer so
dodane tudi izhodis¢ne vrednosti za tipa SIHM Velike reke s kompleksno strugo
(VR_kompleksne) in Velike reke z enostavno strugo (VR_enostavne) (Urbanic, 2009, 2012).
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Preglednica 14. Tipi SIHM v Sloveniji z znacilnimi izhodiS¢nimi vrednostmi indeksov sistema
SIHM.

Tip SIHM Tip SIHM - Tip SIHM- RHQ RHM HLM HQM

oznaka kratka

oznaka

Male in srednje velike niZinske reke Nizinski Nizinski 201 0 1 1
Velike reke s kompleksno strugo VR_kompleksne  VR_k 327 0 1 1
Velike reke z enostavno strugo VR_enostavne VR_e 237 0 1 1
Dinarske reke obalne bioregije Obalni Obalni 291 0 1 1
Male in srednje velike dinarske reke Dinarski_nekrask Din_NK 272 0 1 1
brez vpliva kraskega izvira i
Male in srednje velike dinarske reke z  Dinarski_kraski Din_K 191 0 1 1
vplivom kraskega izvira
Male in srednje velike habitatsko zelo  Alpski_zelo Alpski_1 335 0 1 1
pestre alpske reke pestri
Male in srednje velike habitatsko Alpski_srednje Alpski_2 306 0 1 1
srednje pestre alpske reke pestri
Male in srednje velike habitatsko Alpski_malo Alpski_3 275 0 1 1
malo pestre alpske reke pestri

1.3 Analiza vrednosti hidromorfoloskih indeksov sistema SIHM in
dolocitev mejne vrednosti indeksa HQM med zelo dobrim in dobrim
ekoloskim stanjem

1.3.1 UPORABLJENE BAZE PODATKOV ZA IZRACUN VREDNOSTI INDEKSOV
SISTEMA SIHM

Podatki za izracun morfoloskih indeksov SIHM (RHQ, RHM) so zbrani iz popisov RHS vseh
dosedanijih porocil (Urbani¢ in Tavzes, 2006; Urbanic¢ in sod., 2007; UrbanicC in Petkovska,
2008, 2009, 2010, 2011, 2012; 2013, poglavje 1.1 tega porocila). Pri izracunu indeksa HLM
smo upostevali pregrade, pridobljene s pregledom digitalnih ortofoto posnetkov na spletni
aplikaciji Atlas okolja (ARSO, 2013), podatke o velikih pregradah v evidenci IzZVRS (Uradni list
RS, 61/11) ter podatke slojev 'koncesije za rabo vode' ter 'vodna dovoljenja' spletne
aplikacije Atlas okolja (ARSO, 2013). Vse pregrade so zbrane v prilogi A.

Poiskali smo prve pregrade gorvodno od vsakega popisnega odseka. V veliko primerih
manjSih vodotokov je pregled obsegal celotno prispevno povrSino do izvirov, saj vmes
pregrad nismo zasledili. Za vsako opazeno pregrado smo ovrednotili velikost zajezitve
(Urbani¢ in sod., 2013). Zaradi pomanjkanja Casa za pridobitev podatkov na terenu so
uvrstitve pregrad v velikostni razred vefinoma na podlagi strokovne ocene glede na
poznavanje terena in ekoloskih tipov vodotokov. Pregrade smo uvrstili v velikostni razred
zajezitve 'velika', Ce so ustrezale kriterijem, ki sta jih dolocila Tavzes in Urbani¢ (2009). V
prilogi B so naslednji podatki:

e Zaporedna Stevilka

e Koordinati po koordinatnem sistemu Gauss Krueger

e Ovrednoten velikostni razred zajezitve — razredi ustrezajo naslednjim vrednostim:
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»0« - velika

»0,5« - srednja

»0,75« - mala

»1« - ni vpliva (spremembe zaradi opaZene pregrade so v okviru naravne
variabilnosti habitata vodotoka).

e Opombe

O O O O

Indekse SIHM smo za vse popisne odseke izraCunali po zadnji nadgradnji sistema SIHM
(Urbanic in sod., 2013). Popisni odseki, predstavljajo 500 m odseke vodotokov, od izbrane
tocke 400 m gorvodno in 100 m dolvodno. Izbrani izracunani indeksi po sistemu SIHM za vse
odseke so zbrani v prilogi B skupaj z datumi popisa RHS, na podlagi katerih je bil narejen
tudi izracun indeksa HLM po dostopnih podatkih in katere je potrebno upostevati v primeru
uporabe podatkov za upravljanje vodotokov, saj so se razmere morda vmes spremenile.

1.3.2 METODE

1.3.2.1 Uvrstitev popisnih odsekov v razrede hidromorfoloske spremenjenosti

Za razvrscanje odsekov vodotokov v razrede hidromorfoloske spremenjenosti uporabimo pet
razredov hidromorfoloske spremenjenosti (Preglednica 15). Mejne vrednosti med razredi so
ekvidistancno dolocene in so enake za vse hidromorfoloske indekse sistema SIHM; RHQ —
indeks kakovosti re¢nih habitatov, RHM — indeks spremenjenosti recnih habitatov, HLM —
indeks hidroloske spremenjenosti in HQM - indeks hidromorfoloske kakovosti in
spremenjenosti.

Preglednica 15. Razredi hidromorfoloske spremenjenosti z mejnimi vrednostmi.

Razred hidromorfoloske Razmerje ekoloske
spremenjenosti kakovosti - razpon

Zelo dober

Zmeren 0,4-0,59
Slab 0,2-0,39

Glede na vrednost indeksa HQM smo razvrstili vse popisne odseke v razrede hidromorfoloske
spremenjenosti.

20



Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloSke spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

1.3.2.2 Dolocitev mejne vrednosti indeksa HQM med zelo dobrim in dobrim
ekoloskim stanjem in uvrstitev popisnih odsekov v razrede ekoloskega stanja
na podlagi hidromorfoloskih elementov kakovosti

V skladu z Vodno direktivo je naloga vsake drzave Clanice EU razviti sistem za podporo
vrednotenju ekoloskega stanja rek na podlagi hidromorfoloskih elementov kakovosti, ki pa jih
uporabimo za razvrstitev vodnih teles povrsinskih voda v razrede ekoloskega stanja le v
primeru, ko smo z bioloskimi elementi kakovosti in fizikalno-kemijskimi elementi kakovosti
razvrstili vodno telo v razred zelo dobro stanje. Na podlagi hidromorfoloskih elementov
kakovosti lahko vodno telo uvrstimo v razreda zelo dobro ali dobro ekolosko stanije.

V Sloveniji se kot hidromorfoloski element kakovosti, ki podpira bioloske elemente kakovosti
pri vrednotenju ekoloSkega stanja voda, uporablja indeks HQM sistema SIHM. V skladu z
Vodno direktivo je treba dolociti hidromorfoloske razmere, ki ustrezajo zelo dobremu
ekoloskemu stanju in skoraj povsem odrazajo naravne razmere. Zato smo za indeks HQM
dolocili mejno vrednost med zelo dobrim in dobrim ekoloskim stanjem.

Za dolocitev mejne vrednosti indeksa HQM med zelo dobrim in dobrim ekoloskim stanjem
smo uporabili podatke s 75 za tip znacilnih odsekov. Izvedli smo neparametri¢ne teste med
skupinami popisnih odsekov po hidroekoregijah (HER), subhidroekoregijah (subHER),
bioregijah (BIO), velikostnih razredih prispevne povrsine (VPP) ter hidromorfoloskih tipih (tipi
SIHM).

Na podlagi dolo¢ene mejne vrednosti smo popisne odseke razvrstili v razred ekoloskega
stanja.

1.3.2.3 Analiza razpona vrednosti hidromorfoloskih indeksov sistema SIHM

Za vse izracunane indekse SIHM smo pregledali koli¢ino podatkov, pridobljenih na za tip
znacilnih odsekih (R) in spremenjenih odsekih (N) (kriteriji za doloCitev so navedeni v
poglavju 1.2.1) ter primerjali vrednosti hidromorfoloskih indeksov sistema SIHM. Na podlagi
rezultatov smo podali usmeritve, kje je Se treba pridobiti podatke v namene nadgradnije
sistema SIHM ter razvoja metodologij vrednotenja ekoloskega stanja z bentoskimi
nevretencarji po modulu hidromorfoloska spremenjenost/splosna degradiranost.

1.3.3 REZULTATI IN RAZPRAVA

1.3.3.1 Uvrstitev popisnih odsekov v razrede hidromorfoloSke spremenjenosti

Na sliki 5 je prikazana razporeditev popisnih odsekov v Sloveniji, v prilogi C pa Stevilo
popisnih odsekov za posamezen ekoloski tip, razvrsceno v razrede hidromorfoloske
spremenjenosti.
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Bioregija oz. vellka reka (1.raven) Krsko-breziska kotlina ammaipska Sava J % 5

[ Dinarska hribovja Panonska gridevja in ravnine e=Dinarska Sava \ 7

[0 Dinarski kras Ps ki ine z alpskim Sava- & -
Karbonatne Alpe-donavsko Silikatne Alpe ‘—Panonska Sava - razvejana : N €
Karbonatne Alpe-jadransko hribovja brez > 75

[ Obalna gritevia odtoka @=sMedalpska Drava 7

1121 Prodalpska hribovja-donavsko porecjo. [ SUOMed hribovia s povrsi in ravninska Drava [ J A =
Predalpsta hribovjaiadransko povadie S0 L amsoca 7]
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.| Velikostni razred (2.raven)
Mala reka

= Srednje velika reka
‘s Srednje do velika reka
Dodatni deskriptor (3.raven)
Gorske reke
Meandrirajoce reke

——— Meandrirajoce reke pod kraskim izvirom
- Periodi¢no poplavijajote reke

Presihajote meandrirajote reke pod kradkim izlivom
——— Presinajoce reke
——— resihajoée reke pod eb&asnim kradkim izvirom
Reke pod iztokom iz jezera
~ Reke pod kraskim izvirom
| Reke pod limnokrenim izvirom

. : £ y 0 5 10 20 30 40 km Vir' MK - ARSO, GURS o
OPOMBA: Drzay z - Kartografija: Matsj Cunder, Maja Kregar [
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Slika 5. Razredi hidromorfoloske spremenjenosti za popisne odseke rek v Sloveniji glede na
vrednost indeksa HQM.
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1.3.3.2 Dolocitev mejne vrednosti indeksa HQM med zelo dobrim in dobrim
ekoloskim stanjem

Razporeditev vrednosti indeksa HQM po posameznih obravnavanih skupinah je prikazana na
slikah 6-10.
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Slika 6. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM za tip znacilnih odsekov po hidroekoregijah
(HER); 4 — Alpe, 5 — Dinaridi, 11 — Panonska nizina

1,007 == = ==
T 3T F T B
:80_ o
= ,607
e}
I
,407
,207
,007
4-D 4-J 5-ED 5-SM 11
subHER

Slika 7. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM za tip znacilnih odsekov po

subhidroekoregijah (subHER); 4-D — Alpe — donavsko porecje, 4-J — Alpe — jadransko povodje, 5-ED —
Evdinarska, 5-SM — Submediteranska, 11 — Panonska nizina
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Slika 8. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM za tip znacilnih odsekov po bioregijah
(BIO); za pojasnila kod bioregij glej Urbanic in sod. (2013)
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Slika 9. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM za tip znacilnih odsekov po velikostnih
razredih prispevne povrsine (VPP); za pojasnila kod velikostnih razredov glej Urbanic in sod. (2013).
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Slika 10. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM za tip znacilnih odsekov po tipih SIHM, za
pojasnila kod tipov SIHM glej preglednico 14.

Pri primerjavi vrednosti indeksa HQM nismo ugotovili statisticno znacilnih razlik med
popisnimi  odseki razliénih hidroekoregij (Kruskal-Wallis x> = 1,038, p >0,05),
subhidroekoregij (Kruskal-Wallis x* = 5,191, p >0,05), bioregij (Kruskal-Wallis x2 = 15,006,
p >0,05) ali hidromorfolodkih tipov (Kruskal-Wallis x> = 10,371, p >0,05). Statisti¢no
znadilne razlike smo ugotovili med razredi velikosti prispevnih povrsin (Kruskal-Wallis x* =
13,412, p <0,01). Pri vodotokih manjsih velikosti (VPP1) smo ugotovili najviSje vrednosti,
medtem ko pri srednje do velikih vodotokih (VPP3) najnizje vrednosti. Pri manjsih vodotokih
imamo tudi vecje Stevilo popisanih za tip znacilnih odsekov (60) kot pri srednje velikih (12) in
srednjih do velikih vodotokih (3). Na rekah s prispevno povrsino > 2500 km? nismo imeli
popisanih za tip znacilnih odsekov, zato v analizo niso bila vkljucena. Ugotovili smo, da
imamo ve¢ dobro ohranjenih odsekov vodotokov z majhnimi prispevnimi povrSinami in ne
odraZajo naravnih razlik v kakovosti in spremenjenosti reCnega habitata.

Ker statisticno znacilnih razlik nismo opazili v nobenem primeru delitve po skupinah, smo
mejno vrednost indeksa HQM med zelo dobrim in dobrim ekoloskim stanjem dolocili na
podlagi celotnega seta podatkov. V preglednici 16 so podani percentili vrednosti indeksa
HQM za celoten set podatkov, graficni prikaz pa je na sliki 11.

Preglednica 16. Statistika percentilov vrednosti indeksa HQM za celotni set za tip znadilnih
odsekov

Percentil min 10 25 50 75 max
Vrednost 0,77 0,91 0,96 0,99 1 1
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Slika 11. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM na za ekoloski tip znacilnih mestih

Za mejno vrednost med zelo dobrim in dobrim ekoloskim stanjem smo dolodili 10-ti percentil
vrednosti indeksa HQM na za tip znacilnih odsekih, in sicer 0,91. Popisne odseke za
ovrednotenje ekoloskega stanja na podlagi indeksa HQM razvrstimo v razrede
hidromorfoloske spremenjenosti po preglednici 17.

Preglednica 17. Razredi kakovosti ekoloskega stanja na podlagi hidromorfoloskih elementov
kakovosti z mejnimi vrednostmi razredov kakovosti.

Razred kakovosti - Razmerje ekoloske
ekolosko stanje kakovosti
Zelo dobro 20,91
Dobro <0,91

1.3.3.3 Uvrstitev popisnih odsekov v razrede ekoloSkega stanja na podlagi
hidromorfoloskih elementov kakovosti

Na podlagi vrednosti indeksa HQM lahko razvrstimo 28 % popisanih odsekov v Sloveniji v
razred ekoloskega stanja zelo dobro (Slika 12, priloga C), medtem ko jih 72 % ne izkazuje
zelo dobrega stanja.
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Slika 12. Popisni odseki po sistemu SIHM v Sloveniji, ki dosegajo zelo dobro ekologko stanje
(ZD) po hidromorfoloskih elementih kakovosti in tisti, ki zelo dobrega stanja ne dosegajo (ni-

ZD)

1.3.3.4 Analiza razpona vrednosti hidromorfoloskih indeksov sistema SIHM

Na slikah 13-16 so predstavljene vrednosti hidromorfoloskih indeksov z za tip znacilnih in
spremenjenih odsekov za posamezne hidromorfoloske tipe rek, na slikah 17-44 pa za
posamezne ekoloske tipe rek. V preglednicah 1 in 2 priloge D je predstavljeno Stevilo
podatkov z za tip znadilnih in spremenjenih mest po hidromorfoloskih in ekoloskih tipih rek.
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Slika 13. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po hidromorfoloskih (SIHM) tipih Slovenije

za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 14. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po hidromorfoloskih (SIHM) tipih Slovenije
za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 15. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po hidromorfoloskih (SIHM) tipih Slovenije
za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 16. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po hidromorfoloskih (SIHM) tipih Slovenije
za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 17. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 4-D za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 18. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 4-J za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.

4007
300- é R BN
<] ! ‘I B -
] = _ _
L 200 ? ! B =, *
100
D- T | T I | T | T [ T |
m m m m m m m M M Mm Mm
O OO o o o o o g o o O
= =0 =0 e > = = > e > >
n Ule S~ S S S S S SRS
22 K 220 23
o Ig :'U P o | Ig :'U
= =
eko_tip

Slika 19. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregij ED-
kras in ED-hrib za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 20. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije
PDhrravn za tip znadilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 21. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 5-SM za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 22. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregij 11 in 3 za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 23. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHQ po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije VR.
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Slika 24. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip)
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subhidroekoregije 4-D za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 25. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip)

subhidroekoregije 4-J za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 26. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregij ED-
kras in ED-hrib za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 27. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije
PDhrravn za tip znadilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 28. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 5-SM za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 29. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregij 11 in 3 za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 30. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa RHM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije VR.
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Slika 31. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 4-D za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 32. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 4-J za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 33. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregij ED-
kras in ED-hrib za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 34. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije
PDhrravn za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 35. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregije 5-SM za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 36. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip)
subhidroekoregij 11 in 3 za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 37. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HLM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije.
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Slika 38. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip)

subhidroekoregije 4-D za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 39. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip)

subhidroekoregije 4-J za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 40. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregij ED-

kras in ED-hrib za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 41. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije
PDhrravn za tip znadilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 42. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip)
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subhidroekoregije 5-SM za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 43. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip)

subhidroekoregij 11 in 3 za tip znacilne (R) in spremenjene (N) odseke.
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Slika 44. Diagram kvartilov razpona vrednosti indeksa HQM po ekoloskih tipih (eko_tip) bioregije VR.

Od 9 tipov_SIHM manjkajo za tip znacilni popisani odseki pri enem tipu (Preglednica 1,
priloga D). Stevilo popisanih za tip znacilnih odsekov se giblje med 3 in 13, Stevilo popisanih
spremenjenih odsekov pa med 11 in 83. Ob pregledu gradientov obremenitve ugotavljamo
predvsem pri indeksu HLM (hidroloska spremenjenost) pri vecini tipov SIHM nezadostno
pokritost gradienta, predvsem primanjkujejo slabi odseki (HLM < 0,5). Poleg tega pri
nekaterih tipih SIHM primanjkujejo tudi popisi morfolosko moc¢neje spremenjenih odsekov ter
zadostna koli¢ina za tip znacilnih mest (R < 10). Pri razvoju indeksa SMEIH za vrednotenje
ekoloSkega stanja na podlagi bentoskih nevretencarjev se je pokazalo, da so tipi SIHM
presiroko opredeljeni, saj je znotraj tipov SIHM prisotna prevelika naravna variabilnost
zdruzb bentoskih nevretencarjev. Zato je razvoj indeksa SMEIH potekal na Se ozjih skupinah
ekoloskih tipov ali celo posameznih ekoloskih tipih. Ob tem pa se pojavlja tezava
pomanjkanja zadostnega Stevila podatkov in / ali nepokritosti celotnega gradienta
obremenitve. Od 74 ekoloskih tipov pri Stirih ni niti enega popisanega odseka (preglednica 2,
priloga D), medtem ko so pri 36 ekoloskih tipih popisani le spremenjeni odseki. Le pri tipu
R_SI_5_Obalna_1_Pres so popisani vec kot Stirje za tip znacilni odseki. Poleg tega manjkajo
tudi popisani spremenjeni odseki pri 5 ekoloskih tipih. Iz razporeditve vrednosti indeksov
SIHM (Slika 17-44) lahko razberemo, da skoraj pri nobenem tipu ni pokritega celotnega
gradienta hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti od za tip znacilnih do mocno
spremenjenih odsekov. Zato bo za razvoj sistema vrednotenja ekoloskega stanja z
bentoskimi nevretencarji po modulu hidromorfoloSka spremenjenost/splosna degradiranost
pri ekoloskih tipih rek, kjer sistem Se ni bil razvit, in za validacijo sistema pri ekoloskih tipih
rek, kjer smo sistem ze razvili, treba pridobiti dodatne podatke, ki bodo pokrili celoten
gradient hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti po posameznih ekoloskih tipih rek.
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2 ANALIZA ODNOSOV MED MORFQLOéKIMI SPREMENLIIVKAMI
SISTEMA SIHM TER ZDRUZBO BENTOSKIH NEVRETENCARIJEV

2.1 Uvod

S sprejemom Vodne direktive (Direktiva 2000/60/EC), katere glavni cilj je doseganje dobrega
stanja voda do leta 2015, so drzave clanice sprejele nov nacin v vrednotenju stanja voda,
kjer so osnova vrednotenja ekoloskega stanja voda bioloski elementi kakovosti, poleg tega
pa bioloske elemente kakovosti podpirajo splosni fizikalno-kemijski in hidromorfoloski
elementi kakovosti. Z Vodno direktivo se je tudi poudarilo pomembnost ovrednotenja
kakovosti in spremembe habitatov z vpeljavo izraza hidromorfologija pri ovrednotenju
ekoloskega stanja rek. HidromorfoloSke spremembe namre¢ predstavljajo enega kljucnih
pritiskov na vodno okolje rek (Schinegger in sod., 2012). Zaradi naras¢anja Stevila in velikosti
sprememb morfoloskih znacilnosti vodotokov se v zadnjem obdobju namenja veliko
pozornosti povezavi med fizicnim habitatom ter zdruzbami vodnih organizmov (Davy-Bowker
in Furse, 2006; Friberg in sod., 2009a).

Za opis recnih habitatov, ki so zelo heterogeni, je bilo v Evropi razvitih ve¢ metod (Rinaldi in
sod., 2013). Angleska metoda popisa recnih habitatov je ena najobseznejsih (River Habitat
Survey; RHS; Raven in sod. 1998, 2003). Metoda RHS je sluzila kot osnova za razvoj
slovenskega hidromorfoloskega sistema (SIHM; Tavzes in Urbani¢, 2009; Urbanic in sod.,
2013), kjer so dodelili utezi posameznim kategorijam spremenljivk glede na njihov vpliv na
zdruzbo bentoskih nevretencarjev (Tavzes in Urbanic, 2009). Dolodili so 33 morfoloskih
spremenljivk, na podlagi katerih izracunamo indeks kakovosti recnih habitatov (RHQ) in
indeks spremenjenosti recnih habitatov (RHM). Oba »morfoloska« indeksa skupaj z indeksom
hidroloske spremenjenosti (HLM) sestavljata indeks hidromorfoloSke kakovosti in
spremenjenosti (HQM). Indeks HQM je bil uporabljen kot gradient obremenitve pri razvoju
sistemov za vrednotenje vpliva hidromorfoloSke spremenjenost na ekolosko stanje voda na
podlagi bentoskih nevretencarjev (indeks SMEIH; npr. Urbanic in Petkovska, 2007, 2013;
Urbanic, 2012). V Evropi obstaja kar nekaj metod vrednotenja na podlagi bentoskih
nevretencarjev (Birk in sod., 2012), vendar le redke obravnavajo posebej vpliv
spremenjenosti hidromorfoloskih znacilnosti vodotokov (Lorenz in sod., 2004; Ofenbdck in
sod., 2004).

Za vrsto obremenitve znacilnimi metodami vrednotenja zaznamo poslabsanje stanja
ekosistema (npr. organsko onesnazenje, onesnazenje s hranili), vendar je posebno pri
vrednotenju vpliva hidromorfoloske spremenjenosti teZzko ugotoviti toen vzrok za opazene
spremembe, kar se odraza tudi v velikem Stevilu neuspesnih obnov. Zato je potrebno znanje
o natanc¢nih povezavah med posameznimi morfoloskimi znacilnostmi ter njihovimi
spremembami in odzivom zdruzb vodnih organizmov. Povezava med posameznimi
morfoloskimi znacilnostmi, ki so vkljuCene v sisteme vrednotenja, ter odzivom zdruzbe
bentoskih nevretencarjev, je slabo raziskana. NajveC raziskav o povezavah med zdruzbami
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vodnih organizmov in znacilnostmi habitatov je v povezavi z metodo RHS (Erba in sod.,
2006; Hughes in sod., 2008; Dunbar in sod., 2010). Za indekse sistema SIHM je bila
ugotovljena dobra soodvisnost z zdruzbo bentoskih nevretencarjev (Urbani¢, 2012), ni pa se
Se raziskalo povezave s posameznimi spremenljivkami sistema SIHM.

Za potrebe upravljanja z vodami je zazeljeno imeti usmeritve, ki veljajo za ¢im SirSa obmocja
in ne specificno za vsak primer reke ali dolo¢enega odseka. Zato je bil nas primarni namen
odkriti splosne vzorce v odzivu zdruzbe bentoskih nevretencarjev na morfoloske znacilnosti in
hidromorfoloske spremembe rek na obmocju cele Slovenije. NaSe ugotovitve se bo lahko
uporabilo pri podajanju usmeritev za nove posege in spremembe ali za nacrtovanje obnov
recnih koridorjev. Vendar ker spremenljivke visjih prostorskih ravni (npr. regionalne) vplivajo
na spremenljivke nizjih ravni ter tako tudi posredno na zdruzbe organizmov (Frissel in sod.,
1986; Poff, 1997), smo najpomembnejSe naravne regionalne znacilnosti vodotokov (tudi
uporabljene pri razvoju dolocitve ekoloskih tipov rek v Sloveniji; Urbanic, 2011) upostevali
kot poseben set podatkov.

Z raziskavo odnosa med posameznimi morfoloskimi spremenljivkami sistema SIHM in
zdruzbo bentoskih nevretencarjev rek v Sloveniji smo Zeleli:
1. ugotoviti odnos med naravnimi regionalnimi znacilnostmi ter morfoloskimi
spremenljivkami kakovosti in spremenjenosti vodotokov;
2. dolociti najpomembnejSe spremenljivke, ki vplivajo na strukturo zdruzbe bentoskih
nevretencarjev v vodotokih ter
3. dolociti deleZ strukture zdruzbe bentoskih nevretencarjev vodotokov, ki se lahko
pojasni z disjunktnimi delezi med seti okoljskih spremenljivk (naravne regionalne
znadilnosti, spremenljivke morfoloske kakovosti, spremenljivke morfoloske
spremenjenosti).

2.2 Metode

2.2.1 PODATKI O ZDRUZBAH BENTOSKIH NEVRETENCARJIEV

V analizah smo uporabili podatke o Stevilcnosti in taksonomski sestavi zdruzb bentoskih
nevretencarjev s 319 mest vzoréenja v vodotokih Slovenije (slika 45). Podatki so bili
pridobljeni med leti 2002 in 2011 v okviru projektov za razvoj metodologij vrednotenja
ekoloskega stanja rek v Sloveniji in projektov za izvajanje monitoringa kakovosti povrsinskih
voda v Sloveniji. Vzorcenje in laboratorijska obdelava vzorcev je potekala po standardizirani
metodi, ki se uporablja za vrednotenje ekoloskega stanja rek v Sloveniji (Urbanic in sod.,
2005b; 2013). Po predpisanem postopku se je izvedlo podvzoréenje na terenu ali v
laboratoriju (Urbanic in sod., 2005c; Petkovska in Urbani¢, 2009). Bentoski nevretencarji so
bili pobrani iz Cetrtine posameznega vzorca in z ustreznimi predpisanimi dolocevalnimi kljuci
(Urbanic in sod., 2013) doloceni do stopnje, potrebne za vrednotenje ekoloSkega stanja rek v
Sloveniji (Urbani¢ in sod., 2005c; 2013), vecinoma do vrste ali do rodu. Podatke o
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Stevilcnosti prepoznanih taksonov v vzorcih zdruzb bentoskih nevretencarjev smo uredili v
matriko taksonov.
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Slika 45. Mesta vzorCenja bentoskih nevretencarjev in popisov hidromorfoloskih znacilnosti v vodotokih
v Sloveniji. ER3 — ekoregija Padska niZina, ER4 — ekoregija Alpe, ER5 — ekoregija Dinaridi, ER11 —
ekoregija Panonska nizina.

2.2.2 DOLOCITEV OKOLISKIH SPREMENLIIVK

Za vsak vzorec smo pridobili podatke o izbranih okoljskih spremenljivkah, za katere smo
domnevali, da so pomembne pri raziskavi povezav med morfoloskimi znacilnostmi in zdruzbo
bentoskih nevretencarjev v vodotokih. Za opis naravnih regionalnih dejavnikov smo uporabili
spremenljivke tipologije rek v Sloveniji (Urbani¢, 2011, preglednica 18). Mesta vzorcenja smo
razvrstili v spremenljivke pripadnost ekoregiji (Alpe, Dinaridi, Panonska nizina, Padska
nizina). Ker smo imeli v ekoregiji Padska nizina le nekaj mest vzorcenja in sta si ekoregiji
Panonska nizina in Padska nizina v hidromorfoloskih znacilnostih zelo podobni, smo mesta
teh ekoregij zdruZili v regijo “Nizinska”. Po spremenljivkah tipologije rek v Sloveniji smo
dolocili tudi prisotnost vpliva naravnega presihanja, prisotnost vpliva kraskega izvira ter
velikostni razred reke. Z uporabo digitalnega sloja viSin s 5 m natanc¢nostjo smo za vsako
mesto dolodili Se nadmorsko visino in naklon. Vse nastete spremenljivke smo uredili v
matriko okoljskih spremenljivk tipologija.

Podatke morfoloskih spremenljivk smo dobili na podlagi popisov RHS slovenskega
hidromorfoloskega sistema (SIHM). Podatke smo pridobili na 500 m odseku po metodologiji,
ki je bila razvita za vrednotenje hidromorfoloskega stanja rek v Sloveniji (Tavzes in Urbanic,
2009; Urbanic in sod., 2013). Na podlagi podatkov, pridobljenih s popisi RHS, smo po
sistemu SIHM izracunali 33 morfoloskih spremenljivk (Preglednica 18), 22 spremenljivk
kakovosti habitata (RHQ), kjer visje vrednosti pomeni vecjo habitatsko pestrost, in 11
spremenljivk spremenjenosti habitata (RHM), kjer viSje vrednosti nakazujejo vecjo
spremenjenost. Spremenljivke smo uredili v dve matriki okoljskih spremenljivk, RHQ in RHM.
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Preglednica 18. Okoljske spremenljivke z oznakami in enotami ter osnovno statistiko.
Skupine: tipologija — naravne regionalne znacilnosti, RHQ — spremenljivke kakovosti habitata,
RHM — spremenljivke spremenjenosti habitata.

Mediana* Pogostost
Okoljska spremenljivka Oznaka Enota Skupina (Min-Max) pojavljanja
Regija: »Nizinska« ER3.11 - tipologija 83 26%
Ekoregija: Alpe ER4 - tipologija 97 30%
Ekoregija: Dinaridi ER5 - tipologija 139 44%
Velikostni razred reke Size_cl razredi(1-4)  tipologija 2 (1-4) 100%
Vpliv kraskega izvira Kspring - tipologija 61 19%
Presihanje Intermit - tipologija 17 5%
Nadmorska visina* Alt m tipologija 280 (1-896) 100%
Naklon* Slope % tipologija 4,5 (0-261) 98%
Naravni material brega bnm - RHQ 16 (0-44) 97%
Znacilnosti brega bf - RHQ 1,75 (0-23) 67%
Naravni substrat struge cnm - RHQ 33,5 (0-52) 99%
Tipi tokov na popisnih tockah cft - RHQ 32,5 (2-55) 100%
Znacilnosti struge ct - RHQ 1 (0-47) 50%
Raba zemljis¢a v 5 m pasu rl - RHQ 45,75 (0-80)  99%
Struktura vegetacije vrha brega btv - RHQ 21,5(3,5-30) 100%
Struktura vegetacije povrsine brega bfv - RHQ 26,5 (4-30) 100%
Tipi vegetacije v strugi cv - RHQ 19(0-43,62) 97%
Raba zemljis¢a v 50 m pasu lu - RHQ 2,46 (0,6-8) 100%
Naravni profili bregov bn - RHQ 1,5 (0-3,5) 91%
Sklenjenost krosenj rt - RHQ 4,5 (0-5) 99%
Osencenje struge rs - RHQ 1(0-2) 93%
Nad vodo visece veje rob - RHQ 1(0-2) 89%
Izpostavljene velike korenine ob
bregu bbr - RHQ 1(0-2) 74%
Podvodne drevesne korenine bur - RHQ 1(0-2) 55%
Padla drevesa bft - RHQ 1(0-2) 73%
Grobe lesene naplavine cd - RHQ 1(0-2) 83%
Tipi tokov vzdolz 500 m cf - RHQ 5(2-9) 100%
Znacilnosti vzdolz 500 m ff - RHQ 3 (0-11) 81%
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m fsi - RHQ 1 (0-8) 71%
Zamasenost struge z vegetacijo** ccv - RHQ 0 (0-1) 2%
Umetni material brega bam - RHM 2,5 (0-60) 65%
Spremembe brega bm - RHM 5,5 (0-70) 74%
Umetni substrat struge** cam - RHM 0 (0-10) 7%
Spremembe struge cm - RHM 0 (0-50) 13%
Umetni profili bregov ba - RHM 2 (0-5) 74%
Jezovi sd - RHM 0 (0-5) 28%
Mostovi sb - RHM 0 (0-5) 44%
Pregazi** sf - RHM 0 (0-2) 7%
Jezbice** sde - RHM 0 (0-3) 2%
Izravnava struge cmr - RHM 0 (0-2) 13%
Zastoj vode zaradi jezu cmi - RHM 0 (0-2) 22%

+ - pri nemih spremenljivkah skupine tipologija (brez enote) navajamo S$tevilo vzorcev, ki smo jih pri binarnem
kodiranju oznacili z «1«; * - spremenljivke, pretvorjene s funkcijo In (x+1) pred analizami; ** - izloCene
spremenljivke zaradi nizke pogostosti pojavljanja
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2.2.3 STATISTICNE ANALIZE

Ker je bil primarni namen nasih analiz ugotoviti odnos med zdruzbo bentoskih nevretencarjev
in morfoloskimi znacilnostmi, smo v analize vkljucili le mesta vzorcenja, kjer je glavno
obremenitev predstavljala hidromorfoloska spremenjenost. Izlocili smo vsa mesta pod
vplivom vecje organske obremenitve z upostevanjem rezultatov slovenske verzije
saprobnega indeksa, ki ga uporabljamo za vrednotenje ekoloskega stanja rek po modulu
saprobnost v Sloveniji (Urbani€ in sod., 2013). Vsa mesta uvrsc¢ena v razred slabsi od
dobrega stanja po modulu saprobnost smo izlocili.

Vsem okoljskim spremenljivkam smo ocenili razpon vrednosti ter delez nic¢elnih podatkov
(frekvenco pojavljanja). Spremenljivkam smo izraCunali minimum, maksimum ter mediano
(Preglednica 18). Morfoloske spremenljivke, ki so bile zabeleZene pri manj kot 10 % mest
vzorcenja, smo izlodili in tako uporabili 29 preostalih spremenljivk. Za opis naravnih
regionalnih znacilnosti smo uporabili 8 spremenljivk. Pred analizami smo spremenljivke
pretvorili s primernimi transformacijskimi enacbami (Legendre in Legendre, 1998; Leps in
Smilauer, 2003). Spremenljivke pripadnosti ekoregij, vpliv kraskega izvira in vpliv naravnega
presihanja smo z binarnim kodiranjem (0/1) pretvorili v neme spremenljivke, spremenljivki
nadmorska viSina in naklon pa smo pretvorili s funkcijo In (x+1). Soodvisnosti med
vrednostmi okoljskih spremenljivk smo dolocili na podlagi izracuna neparametricnega
koeficienta korelacije rangov (Spearmanov korelacijski koeficient, rs,) s programskim
paketom SPSS (IBM, 2012).

Za ugotavljanje odnosov med zdruzbami bentoskih nevretencarjev in njihovim okoljem smo
uporabili gradientne statisticne metode (ter Braak in Prentice, 1988). Pred analizami smo
podatke o Stevilénosti taksonov (matrika taksonov) pretvorili s funkcijo In (x+1). Za analize z
direktnimi in indirektnimi ordinacijskimi metodami smo uporabili programski paket CANOCO
4.5 (ter Braak in Smilauer, 2002); vedno smo uporabili podatke o vseh prisotnih taksonih, ki
smo jih v CANOCO 4.5 centrirali in standardizirali ter izbrali moZnost »downweighting of rare
species«, s katero smo zmanjsali vpliv redkih taksonov na rezultate analiz (Leps in Smilauer,
2003). Ob dolocanju statisticno znacilnih spremenljivk smo uporabili permutacijske teste
Monte Carlo (999 naklju¢nih neomejenih permutacij) ter upostevali Bonferronijevo korekcijo
(a = 0,05/n; n je Stevilo testiranj).

Z redundantno analizo (RDA; ter Braak in Prentice, 1988) z metodo izbiranja spremenljivk z
vkljucevanjem znacilnih spremenlijivk smo dolocili pomembnost tipoloskih spremenljivk v
pojasnjevanju variabilnosti matrike spremenljivk kakovosti habitata (RHQ) in matrike
spremenljivk spremenjenosti habitata (RHM).

Da bi nadalje ugotovili, katera direktna gradientna metoda je primerna za analize
variabilnosti zdruzbe bentoskih nevretencarjev, smo matriko taksonov analizirali s
korespondencno analizo z odstranjenim trendom (angl. Detrended Correspondence Analysis,
DCA, Hill in Gauch, 1980). Primarni gradient analize DCA je bil daljSi od dveh standardnih
deviacij, zato smo izbrali metodo, ki predpostavlja unimodalen odziv taksonov na okoljske
gradiente (kanonicna korespondencna analiza, CCA). Za ugotavljanje odnosov med zdruzbo
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bentoskih nevretencarjev ter matrikami okoljskih spremenljivk smo uporabili kanoni¢no
korespondencno analizo (CCA; ter Braak in Prentice, 1988) in parcialno kanoni¢no
korespondencno analizo (pCCA, Borcard in sod., 1992). CCA po metodi izbiranja spremenljivk
z vkljucevanjem znacilnih spremenljivk smo izvedli najprej na setu vseh okoljskih
spremenljivk skupaj in nato Se na vsaki matriki okoljskih spremenljivk (Slika 46). V postopku
izbiranja spremenljivk smo izracunali pojasnjeno variabilnost (A) matrike taksonov na podlagi
posamezne okoljske spremenljivke pred izbiranjem in po izbiranju spremenljivk (Leps in
Smilauer, 2003). Nato smo uporabili metodo pCCA za doloditev pojasnjene variabilnosti
matrike taksonov s spremenljivkami ene matrike okoljskih spremenljivk, medtem ko smo
vpliv spremenljivk drugih matrik okoljskih spremenljivk odstranili. V vsaki matriki okoljskih
spremenljivk smo uporabili le tiste, ki smo jih iz posamezne skupine spremenljivk izbrali z
metodo izbiranja spremenljivk z vklju¢evanjem znacilnih spremenljivk. Z analizo pCCA smo
pojasnjeno variabilnost matrike taksonov razdelili na t. i. presecni del in disjunktni del.
Disjunktni del pojasnjene variabilnosti matrike taksonov smo statisti¢no znacilno (p < 0,05)
pojasnili s posamezno od obravnavanih skupin spremenljivk, presecni del pojasnjene
variabilnosti pa z dvema ali vec obravnavanimi skupinami.

Na rezultate pCCA lahko vpliva stevilo neodvisnih spremenljivk in Stevilo vzorcev, vkljucenih v
analize (Kromrey in Hines, 1995). Da bi ugotovili, kakSen je vpliv Stevila vzorcev in Stevila
spremenljivk na oceno pojasnjene variabilnosti zdruzb, smo izracunali Ezekielovo prilagojeno

cenilko pojasnjene variabilnosti R? (R%g) po enacbi (Peres-Neto in sod., 2006):

n—1
_—n—p— 1 * (1 _R(ZY/X))
kjer je n velikost vzorca, p Stevilo spremenljivk v skupini in R?yx cenilka pojasnjene
variabilnosti zdruzbe pyx. Z regresijsko premico smo ugotovili, da se zaradi podobnega
Stevila vzorcev ter spremenljivk deleZ pojasnjene variabilnosti med skupinami spremenljivk
ohranja (y = 0.76x - 0.000025, r* = 0.978, p < 0.05), zato smo uporabili vrednosti

neprilagojene cenilke.

R(ZY/X)adj =1
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i PODATKOVNI SET !
| MATRIKE OKOLJSKIH SPREMENLIIVK (37 spremenljivk) :
|

[ MATRIKA TAKSONOV BENTOSKIH NEVRETENCARJEV (319 mest vzorcenja)
______________________________________________ 4

RAZVRSTITEV OKOLJSKIH SPREMENLJIVK
¥ (tipologija, RHQ, RHM)
SOODVISNOSTI MED

OKOLJSKIMI v
SPREMENLJIVKAMI 4{ GRADIENTNE STATISTICNE METODE ':I

(znotraj in med skupinami)

Odziv zdruzbe bentoskih nevretencarjev
Odziv morfoloskih spremenljivk izbira modela (DCA)
(RDA, FS) l

Analiza posameznih Analiza matrik
Okoljskih spremenljivk okoljskih spremenljivk
(CCAInFS) -CCAinFS
- - - CCA in pCCA

Slika 46. Povzetek korakov analiznega postopka. DCA - korespondencna analiza z odstranjenim
trendom, RDA - redundantna analiza, CCA - kanoni¢na korespondencna analiza, pCCA parcialna
kanoni¢na korespondencna analiza, FS - metoda izbiranja spremenljivk z vklju¢evanjem znacilnih
spremenljivk.

2.3 Rezultati

2.3.1 POVEZAVE MED OKOLIJSKIMI SPREMENLJIVKAMI

Med okoljskimi spremenljivkami smo ugotovili vec statisticno znacilnih (p < 0.05)
soodvisnosti (rs,, preglednice 19-23). Mocno soodvisne ( | rs, | > 0.7) so bile le
spremenljivke znotraj skupin okoljskih spremenljivk, v skupini spremenljivk RHQ so bile
mocno soodvisne raba zemljiS¢a v 5 m pasu s strukturo vegetacije vrha brega in osenéenje
struge s spremenljivko nad vodo visece veje. V skupini spremenljivk RHM so bile moc¢no
soodvisne spremenljivke umetni material brega, spremembe brega in spremembe struge.
Med spremenljivkami razli¢nih skupin smo ugotovili nekatere srednje moc¢ne soodvisnosti
(0.50 < | rs, | < 0.70). Spremenljivka naklon je bila pozitivno soodvisna s pomembnimi
znacilnostmi vzdolz 500 m, naravni material brega pa negativno soodvisna s spremembami
brega. Ostale srednje moc¢ne soodvisnosti smo ugotovili le znotraj skupin spremenljivk, npr.
naklon je bil pozitivno soodvisen z ekoregijo Alpe in negativno z velikostnim razredom reke,
naravni substrat struge pa pozitivno s tipi tokov na popisnih tockah in naravnim materialom
brega. Vecina soodvisnosti med pari spremenljivk je bila Sibka ( | rs, | < 0.5).
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Preglednica 19. Statisticno znacilne korelacije (Spearmanov korelacijski koeficient, Rs,) med
okoljskimi spremenljivkami skupin tipologija ter skupinama RHQ in RHM (* - P < 0.05, ** - P
< 0.01). Spremenljivke z Rs, > 0.5 so natisnjene krepko.

Okoljska

spremenljivka ER3.11 ER4 ER5 Size_cl Kspring Intermit Alt Slope
bnm -0,245%*  0,322** 0,139* 0,449**
bf -0,180%*  0,171** -0,130* 0,316**
cnm -0,124*  0,367**  -0,231%** 0,128* 0,165**  0,419**
cft -0,123*  0,471**  -0,328** -0,251%* 0,263**  0,387**
ct -0,163**  0,156** 0,295**
rl -0,116*  0,232*%*  -0,112*  -0,157** 0,146**  0,240**
btv 0,150** 0,155**
bfv 0,136*

v -0,215%*  0,284**  0,130* 0,307** -0,169%*
lu -0,116*  0,195%* -0,112* 0,130* 0,175%*  0,220**
bn 0,128*

rt -0,121*  0,200%** 0,128* 0,235**
rs -0,110* 0,171**  -0,453** 0,327**
rob -0,114*  0,200**  -0,398** 0,283**
bbr -0,246%*  0,245**  -0,229**

bur -0,337*%* 0,292**  -0,202** 0,117* -0,156**

bft -0,154** 0,205**  -0,260** 0,194**
cd -0,232%* 0,222**
cf -0,246%*  0,264** -0,251%* 0,234**  0,432**
ff -0,237%*  0,187** -0,224** 0,139* 0,437**
fsi -0,314%*  0,297** -0,466** 0,321**  0,583**
bam 0,112%* -0,127*  0,231%* -0,177*%* -0,128*
bm 0,175%* 0,207** -0,143* -0,120*%  -0,227**
cm -0,121* 0,130* 0,128*

ba 0,159** -0,171%*  0,236** -0,165%* -0,154**
sd -0,175%* -0,181** 0,120* -0,144** 0,148**  0,116*
sb

cmr

cmi 0,119%* 0,133* -0,161%*
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Preglednica 20. Statisticno znacilne korelacije (Spearmanov korelacijski koeficient, Rs,) med
okoljskimi spremenljivkami skupin RHM in RHQ (* - P < 0.05, ** - P < 0.01). Spremenljivke
z Rs, > 0.5 so natisnjene krepko.

Okoljska bam bm cm ba sd sb cmr cmi
spremenljivka

bnm -0,496**  -0,568%** -0,223*% -0,440%* -0,202%* -0,277*% -0,331%* -0,143*
bf -0,175%%  -0,309**  -0,116%  -0,206** -0,138*  -0,165%*  -0,182%**
cnm -0,184** -0,131%* -0,233%*  -0,189%*
cft 0,180%* 0,169%* -0,295%*
ct -0,205%* -0,140* -0,178**

rl -0,395%*  -0,437*%  -0,181*F -0,346%* -0,209%* -0,302** -0,266%* -0,141*
btv -0,402%%  -0,424%%  -0,178%%  -0,334%*  -0,220%*  -0,283%% -0,336%*  -0,147%*
bfv -0,398%*  -0,423%%  -0,223*F -0,352%% -0,261%* -0,332%% -0,310%* -0,134*
cv

lu -0,307%*  -0,392%%  -0,224**%  -0,267%% -0,229%*  -0,384** -0,260%*  -0,165**
bn -0,129%  -0,250%*  -0,178**  -0,154%* -0,203%*  -0,204**

rt -0,297%*  -0,372%%  -0,203**  -0,269%* -0,134*%  -0,254**  -0,204%*

rs -0,210%*  -0,208** -0,215%*

rob -0,247*%  -0,255%* -0,246%*

bbr -0,351%%  -0,345%%  -0,177%% -0,339%* -0,143*  -0,163*%*

bur -0,203%*%  -0,150%* -0,149%*

bft -0,389%%  -0,417*¥*  -0,116%  -0,360** -0,194%*

cd -0,277%%  -0,314%*  -0,152%*%  -0,244** -0,155%*

cf -0,177%* -0,134%  -0,144**
ff -0,251%%  -0,381%F  -0,146** -0,289%* -0,127*  -0,114*  -0,188%*  -0,195%*
fsi -0,348%*  -0,417%%  -0,174%%  -0,333%*  -0,132* -0,189%*  -0,308**

Preglednica 21. Statisticno znacilne korelacije (Spearmanov korelacijski koeficient, Rs,) med
okoljskimi spremenljivkami znotraj skupine tipologija (* - P < 0.05, ** - P < 0.01).
Spremenljivke z Rs, > 0.5 so natisnjene krepko.

Okoljska spremenljivka ER3.11 ER4 ER5 Size_cl Kspring Intermit Alt
ER4 -0,392%*

ERS -0,521%* -0,581%*

Size_cl 0,367%* -0,171%*  -0,166**

Kspring -0,288** 0,216**

Intermit -0,141* -0,157*%*%  0,270%*  -0,159%*

Alt -0,428%*  0,482%* -0,334%%  0,141%*

Slope -0,398**  0,500*%* -0,112*  -0,624** 0,349**
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Preglednica 22. Statisticno znacilne korelacije (Spearmanov korelacijski koeficient, Rs,) med
okoljskimi spremenljivkami znotraj skupine RHM (* - P < 0.05, ** - P < 0.01). Spremenljivke

z Rs, > 0.5 so natisnjene krepko.

Okoljska spremenljivka bam bm cm ba sd sb cmr
bm 0,845%*

cm 0,196%*  0,208**

ba 0,813** 0,776** 0,110*

sd 0,258*%*  0,215%*  0,340%*  0,183**

sb 0,331%*  0,310%*  0,190%*  0,303**  0,173**

cmr 0,296%*  0,475%*  0,282%*%  0,221%*  0,197%*  0,232%*

cmi 0,190%*  0,136* 0,260%* 0,553**
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Preglednica 23. Statisticno znacilne korelacije (Spearmanov korelacijski koeficient, Rs,) med okoljskimi spremenljivkami znotraj skupine RHQ (*
- P <0.05, ** - P < 0.01). Spremenljivke z Rs, > 0.5 so natisnjene krepko.

Okoljska spremenljivka bnm bf cnm cft ct rl btv bfv cv lu bn
bf 0,392%*

cnm 0,534*%*  (,310%*

cft 0,254** 0,259%* 0,561**

ct 0,401%* 0,353%* 0,396** 0,291 %*

rl 0,456%* 0,233%* 0,309%* 0,254**

btv 0,381%* 0,202%* 0,271%* 0,201%*  0,766**

bfv 0,377%* 0,168%* 0,183** 0,138* 0,403%* 0,583%*

cv -0,200%%  -0,127* -0,220%%  -0,203**

lu 0,450%* 0,248%* 0,345%* 0,132* 0,237**  0,753**  0,641**  0,380%*  -0,161**

bn 0,290%* 0,141* 0,140* 0,145%*  0,110* 0,159%* 0,110*

rt 0,439%* 0,277%* 0,264** 0,199%* 0,209%%  0,491%* 0,560%*  0,645**  -0,248%%  (,472%¥%  0,162**
rs 0,115% 0,114*

rob 0,118* -0,120* 0,113* 0,169%*

bbr 0,144** 0,181%* -0,182%*%  -0,147** 0,160** 0,149%*

bur -0,224**  -0,228%*

bft 0,278%* 0,256** 0,161%%  (,286** 0,165%* 0,191%* 0,209%%  0,141*
cd 0,223** 0,279%* 0,131* 0,213** 0,131* 0,164**
cf 0,330%* 0,438%* 0,452%* 0,383** 0,515%*  (,271%* 0,209%* -0,135* 0,245%*

ff 0,521*%*  0,731**  0,365%* 0,280%* 0,592%*  (,320%* 0,205** 0,146%%  -0,149%*  0,302**

fsi 0,472%* 0,454%* 0,350%* 0,366** 0,401%%  (,383** 0,303** 0,177%*  -0,133* 0,313%*
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Preglednica 23. nadaljevanije.

Okoljska spremenljivka rt rs rob bbr bur bft cd cf ff

rs 0,207

rob 0,314 0,804**

bbr 0,224** 0,598**  0,636**

bur 0,430%* 0,479%%  0,599%*

bft 0,288** 0,550*%*  0,555** (0,583**  (,421%*

cd 0,291** 0,510*%*  0,533** 0,583**  0,368**  0,666**

cf 0,293 0,208** 0,166%*  0,121* 0,251%%  0,267**

ff 0,319%* 0,273%* 0,230%*  0,301%** 0,383**  0,321%* 0,612%*

fsi 0,385%* 0,361%* 0,336%*  0,234** 0,321%%  0,328%* 0,609*%*  0,650%*
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2.3.2 ODNOSI MED SKUPINAMI OKOLJSKIH SPREMENLIIVK

S spremenljivkami skupine tipologija smo pojasnili 17 % variabilnosti spremenljivk RHQ
(Slika 47a) in le 6 % variabilnosti spremenljivk RHM (Slika 47b). Z metodo izbiranja med
spremenljivkami skupine tipologija smo izbrali pet spremenljivk, s katerimi smo statisti¢no
znadilno (p < 0,05) pojasnili variabilnost spremenljivk RHQ, in le dve spremenljivki, s
katerimi smo statisticno znacilno pojasnili variabilnost spremenljivk RHM. V obeh primerih sta
bili izbrani spremenljivki naklon in velikostni razred reke.
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Slika 47. RDA ordinacijski diagram z razporeditvijo morfoloskih spremenljivk RHQ (a) in RHM (b) ter
naravnih regionalnih znacilnosti. Za pojasnila spremenljivk glej preglednico 17.

2.3.3 ODNOSI MED OKOLISKIMI SPREMENLIIVKAMI IN VARIABILNOSTJO ZDRUZB
BENTOSKIH NEVRETENCARIEV

Celotna pojasnjena variabilnost matrike 454 taksonov bentoskih nevretencarjev (BN), ki smo
jih nasli na 319 mestih vzorcenja je bila 0,91 (26 %). Najvecji delez variabilnosti zdruzbe BN
smo pojasnili s spremenljivkami tipi tokov na popisnih tockah, ekoregija Alpe in naklon (0,16)
(Preglednica 24). Z nekaterimi ostalimi posameznimi spremenljivkami smo tudi pojasnili velik
delez variabilnosti zdruzb BN — 0,14 — 0,09 (naravni substrat struge, nizinska regija,
velikostni razred reke, pomembne znacilnosti vzdolz 500 m). V skupini spremenljivk RHM je
bila najbolj pojasnjevalna spremenljivka zastoj vode zaradi jezu (0,04). Z metodo izbiranja
med vsemi okoljskimi spremenljivkami je bilo izbranih 16 spremenljivk, s katerimi smo
statisticno znacilno (p < 0,05) pojasnili variabilnost zdruzb BN (Preglednica 24). Z modelom
16 izbranih spremenljivk smo pojasnili 0,69 (20 %) variabilnosti zdruzb BN (Slika 48). Od 16
izbranih spremenljivk je bilo 8 izbranih iz skupine spremenljivk RHQ, 7 iz skupine tipologija in
le ena iz skupine RHM. Ob izbiranju spremenljivk z metodo izbiranja iz posamezne skupine
spremenljivk le dve od teh 16 spremenljivk nista bili izbrani (raba zemljiS¢a v 5 m pasu in tipi
tokov vzdolz 500 m).
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Preglednica 24. Pojasnjena variabilnost zdruzbe bentoskih nevretencarjev (A ) s statisticno
znacilnostjo (P) s posamezno okoljsko spremenljivko pred metodo izbiranja (Pred FS) in po
metodi izbiranja med vsemi okoljskimi spremenljivkami (Po FS vse) ter med okoljskimi
spremenljivkami posamezne skupine (Po FS skupine).

Pred FS Po FS vse Po FS skupine
Okoljska spremenljivka Skupina A A P A P
Regija: »Nizinska« tipologija 0,1 0,06 0,001 0,05 0,001
Ekoregija: Alpe tipologija 0,16 0,06 0,001 0,16 0,001
Ekoregija: Dinaridi tipologija 0,07
Velikostni razred reke tipologija 0,1 0,04 0,001 0,09 0,001
Karst spring influence tipologija 0,06 0,05 0,001 0,06 0,001
Presihanje tipologija 0,03 0,02 0,001 0,02 0,001
Nadmorska visina tipologija 0,07 0,02 0,001 0,02 0,001
Naklon tipologija 0,16 0,11 0,001 0,05 0,001
Naravni material brega RHQ 0,08 0,02 0,001
Znacilnosti brega RHQ 0,04 0,02 0,001
Naravni substrat struge RHQ 0,14 0,04 0,001 0,04 0,001
Tipi tokov na popisnih tockah RHQ 0,16 0,16 0,001 0,16 0,001
Znadilnosti struge RHQ 0,02
Raba zemljis¢a v 5 m pasu RHQ 0,04 0,01 0,001
Struktura vegetacije vrha brega RHQ 0,03 0,02 0,001 0,02 0,001
Struktura vegetacije povrsine brega RHQ 0,02 0,01 0,001 0,02 0,001
Tipi vegetacije v strugi RHQ 0,06 0,02 0,001 0,05 0,001
Raba zemljis¢a v 50 m pasu RHQ 0,04
Naravni profili bregov RHQ 0,02
Sklenjenost krosenj RHQ 0,03
Osencenje struge RHQ 0,04 0,03 0,001 0,03 0,001
Nad vodo visece veje RHQ 0,04
Izpostavljene velike korenine ob bregu RHQ 0,04 0,02 0,001
Podvodne drevesne korenine RHQ 0,05
Padla drevesa RHQ 0,03
Grobe lesene naplavine RHQ 0,02
Tipi tokov vzdolz 500 m RHQ 0,09 0,02 0,002
Znacilnosti vzdolZ 500 m RHQ 0,07
Pomembne znacilnosti vzdolz 500 m RHQ 0,09 0,06 0,001
Umetni material brega RHM 0,02 0,02 0,001
Spremembe brega RHM 0,03 0,03 0,001
Spremembe struge RHM 0,02
Umetni profili bregov RHM 0,03 0,02 0,006
Jezovi RHM 0,01 0,03 0,001
Mostovi RHM 0,01
Izravnava struge RHM 0,02
Zastoj vode zaradi jezu RHM 0,04 0,02 0,001 0,04 0,001
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Slika 48. CCA ordinacijski diagram z razporeditvijo 319 mest vzorCenja in 16 izbranimi spremenljivkami
okolja. Za pojasnila spremenljivk glej preglednico 17.

2.3.4 PORAZDELITEV VARIABILNOSTI ZDRUZB BENTOSKIH NEVRETENCARIEV MED
SKUPINE OKOLJSKIH SPREMENLIIVK

Za analizo porazdelitve variabilnosti zdruzb smo uporabili 22 spremenljivk, ki so bile izbrane z
metodo izbiranja za vsako posamezno skupino spremenljivk. Najvec izbranih spremenljivk je
bilo iz skupine RHQ (10), najmanj pa iz skupine RHM (5). Z vsemi izbranimi spremenljivkami
smo pojasnili 22 % variabilnosti zdruzbe BN. Sestevek disjunktnih delezev pojasnjene
variabilnosti zdruzb BN, ki smo jo pojasnili s skupinami okoljskih spremenljivk je bil 70%,
medtem ko je bil sestevek vseh presecnih delezev le 30% (Slika 49). Podoben disjunktni
delez pojasnjene variabilnosti smo ugotovili za skupini spremenljivk tipologija (32 %) in RHQ
(30 %), za skupino RHM pa smo ugotovili precej manjsi disjunktni delez (8 %). Najvedji
presecni delez pojasnjene variabilnosti je bil med skupinama tipologija in RHQ (20 %), ostali
delezi so bili bistveno manjsi (< 6 %).
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Slika 49. Presecni in disjunktni delezi pojasnjene variabilnosti zdruzb bentoskih nevretencarjev z
izbranimi okoljskimi spremenljivkami. Za skupine spremenljivk glej preglednico 17.

2.4 Razprava

V analize smo vkljucili set podatkov vodotokov na obmocju celotne Slovenije, da bi ugotovili
splosne vzorce v povezavah med zdruzbami bentoskih nevretencarjev (BN) in morfoloskimi
spremenljivkami sistema SIHM. Ker smo vkljucili vzorce velikega heterogenega obmodja,
nismo pric¢akovali visokih pojasnjevalnih sposobnosti spremenljivk, a vseeno so nekatere
spremenljivke pojasnile znaten delez variabilnosti zdruzbe BN. Kot najbolj pomembni
spremenljivki, ki delujeta na zdruzbe BN, smo ugotovili tip toka na popisnih tockah ter
naravni substrat struge, spremenljivki, ki sta najpogosteje omenjeni pri vplivu na zdruzbe
vodnih organizmov (Richards in sod., 1993; Lammert and Allan, 1999; Sandin, 2003; Sandin
and Johnson, 2004, Syrovatka in sod., 2009). Naceloma mocnejsi in bolj pester tok vode
povezujejo z bolj grobim ter raznolikim substratum struge (Statzner and Higler, 1986; Poff in
sod., 1997), vendar je substrat struge odvisen tudi od drugih dejavnikov, npr. vzdolznih
prekinitev recnega toka (Kondolf, 1997) ter upravljanja z obreznim pasom (Allan, 2004). V
redkih raziskavah, v katerih so obravnavali vplive obeh spremenljivk, toka in substrata struge
(Urbanic in sod., 2005a; Friberg in sod., 2009a; Sandin, 2009; Wyzga in sod., 2011), so
odkrili delno razlien odnos obeh spremenljivk do zdruzbe BN. V nasih analizah smo med
tema spremenljivkama opazili le srednje dobro soodvisnost. Obe spremenljivki sta torej
pomembni za oblikovanje zdruzb BN in jih je treba upostevati pri oblikovanju usmeritev za
upravljanje vodotokov.

V sploSnem smo ugotovili ve¢jo pomembnost spremenljivk kakovosti habitata (RHQ) kot

spremenjenosti habitata (RHM). Spremenljivke RHM so imele slabo pojasnjevalno sposobnost
variabilnosti zdruzbe BN. Kot najpomembnejso spremenljivko RHM smo dolocili zastoj vode
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zaradi jezu, kar ni nepri¢akovano glede na najpomembnejse spremenljivke RHQ. Zastoj vode
namre¢ pomeni spremembo znacilnosti toka ter posledi¢no tudi drugih hidroloskih in
morfoloskih znadilnosti (npr. substrata struge) ter ima tako neposreden in posreden vpliv na
zdruzbe. Prav tako tudi drugi avtorji (Marzin in sod. 2012) ugotavljajo prisotnost zajezitve kot
glavni dejavnik oblikovanja zdruzb rib in bentoskih nevretencarjev na obmocju odseka
vodotoka. Glede na rezultate nasih analiz lahko sklepamo na vedji vpliv kakovosti habitata, ki
odraza naravno pestrost morfoloskih znacilnosti, kot samih umetnih struktur, ki povzrocajo
spremembe naravne pestrosti. Vzrok za nizko pojasnjevalno sposobnost spremenljivk RHM je
lahko tudi velika pestrost regionalnih in lokalnih znacilnosti slovenskega ozemlja, ki vplivajo
na prilagajanje zdruzb bentoskih nevretencarjev in po drugi strani prisotnost zelo raznolikih
sprememb neglede na regionalnost. Obstojeca zdruzba BN je namrec tudi posledica
predhodnih naravnih razmer in se lahko zato drugace odzove na podobne morfoloske
spremembe na drugacnih obmodjih. Utrditve bregov s skalometom ali betonom v alpskih
obmodjih, kjer imajo naravne reke podobno sestavljene bregove iz kamenja in skalovja, se
odrazi na drugacen nacin kot v nizinskih rekah, kjer bregove sestavljata pesek in/ali zemlja.
Zato lahko uporaba velikega seta podatkov iz razlicnih regij zamegli dejanski vpliv
morfoloskih sprememb.

Kljub temu, da je za potrebe upravljanja z vodami zaZeljeno imeti usmeritve, ki veljajo za ¢im
SirSa podrocja, je Se bolj zazeljeno imeti zanesljive usmeritve. V raziskavi smo potrdili tezo
vpliva spremenljivk visjih ravni na lokalne habitatske znacilnosti, saj so spremenljivke
tipologije pojasnile del variabilnosti lokalnih spremenljivk kakovosti habitata. Na podlagi nasih
rezultatov, kjer so se spremenljivke ekoregij pokazale kot pomembne, predlagamo nadaljne
analize na ravni ekoregij in tako zmanjSanje naravne variabilnosti, zato pricakujemo bolj
oCitne vplive spremenljivk sprememb recnih habitatov.

Pri analizah morfoloskih znacilnosti smo v tej fazi hidroloSke dejavnike upostevali minimalno,
t.j. v meri kolikor so zajeti v same morfoloske znacilnosti (npr. tipi tokov na popisnih tockah).
Pokazalo se je, da so najbolj pomembne ravno morfoloske znacilnosti, ki so povezane z
reCnim tokom. Zato je za ucinkovitejSe nacrtovanje upravljanja z vodami treba Se podrobneje
raziskati povezave med morfoloskimi in hidroloskimi dejavniki ter povezavo z zdruzbami
vodnih organizmov. V metodologijo sistema SIHM je vkljucen tudi indeks hidroloske
spremenjenosti (HLM), ki naslavlja kontinuiteto toka in za katerega je Ze bila ugotovljena
dobra soodvisnost z zdruzbami BN (Urbanic, 2012). Indeks HLM bi bilo treba Se podrobneje
razdelati, urediti bazo pregrad na vodotokih, fizi¢nih znacilnosti zajezitev za pregradami ter
vplivnega obmocja pregrad. Poleg tega pa je treba zajeti Se ostale hidroloske dejavnike in jih
povezati z odzivom zdruzb vodnih organizmov. Le tako bomo lahko ucinkovito napovedovali
odzive zdruzb vodnih organizmov na hidromorfoloske obremenitve ter podajali usmeritve za
nove posege in spremembe ali za nacrtovanje obnov recnih koridorjev.
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PRILOGA A. Baza pregrad, uporabljenih pri izracunih indeksa HLM, s koordinatami po gauss-krueger
sistemu ter velikostnim razredom zajezitve (HLM)

Stevilka Y X HLM opombe
1 377823 121460 0,75
2 417758 145563 0,75
3 407749 149878 0,75
4 425592 144672 0,5
5 427798 143677 0,75
6 433192 140888 0 HE Moste
7 434699 140638 0,5 pregrada Zavrsnisko jezero
8 431300 140055 0,75
9 417554 128707 0,75
10 414758 128240 0,75
11 415236 127664 0,75
12 402218 122816 0,75
13 421300 91584 1
14 421449 91551 0,75
15 425618 94764 0,5
16 424759 93408 0,5
17 425149 96335 0,5
18 422089 110453 1
19 411595 97250 1
20 413134 114127 0,75
21 410386 119642 0,75
22 413008 113660 0,75
23 408133 108651 0,75
24 444348 141097 0,75
25 446300 137251 0,75
26 445465 128032 0,75
27 438505 130403 0,75
28 463091 140051 0,5
29 461348 131470 0,75
30 453041 124484 0,75
31 418110 126062 0,75
32 428183 130146 0,5
33 433631 133785 0,75
34 435330 133481 0,5
35 434480 134568 0,5
36 445284 127609 0,75
37 443097 127430 0,75
38 488934 147540 0,5
39 489654 154363 0,75
40 496570 155838 0,75
41 513059 145135 0,75
42 528438 166728 0
43 526087 146963 0
44 537241 145488 0,75
45 533719 142070 0,75
46 510949 163280 0,75

(o))
o
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Stevilka Y X opombe
47 477822 139392 0,75

48 477835 130709 0,75

49 482575 135565 0,5

50 490717 130093 0,75

51 486089 128176 0,75

52 491828 126778 0,75

53 447203 102092 0,75

54 441648 110246 0,75

55 436562 120158 0,75

56 440096 119345 0,75

57 446982 113237 0,5

58 447133 113714 0,5

59 446620 113834 0,5

60 453390 111182 0,5

61 415984 85020 0,75

62 429841 138833 0,75

63 454717 115704 0 HE Mavcice
64 455130 111486 0 HE Medvode
65 455093 110719 0,75

66 468321 104594 0,5

67 468807 131410 0,5

68 470161 128882 1

69 470366 125752 0,75

70 469904 125013 0,75

71 469551 116048 0,5

72 469553 113086 0,75

73 469840 115369 0,5

74 469956 108841 0,5

75 470709 106700 0,75

76 470355 106158 0,5

77 578306 147059 0,5

78 572080 166885 0,75

79 561409 170190 0

80 556106 161058 0 pregrada Pernica II
81 556628 159811 0 pregrada Pernica I
82 579838 178619 0 pregrada Domajinci
83 595968 168139 0,75

84 592772 151282 0

85 586640 154860 0 pregrada GajSevci
86 602609 170653 0

87 590521 166560 0

88 568476 135596 0,5

89 567500 135850 0,5

90 566536 134892 0,5

91 537196 131580 0,75

92 543298 134476 0

93 541797 131875 0

94 579974 141543 0,75
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Stevilka Y X HLM opombe

95 552637 161906 0,75

96 551548 169732 0,5

97 524186 83513 0,75

98 547796 114199 1

99 550938 100374 0,75

100 543543 103441 0,75

101 541101 119885 0,5

102 539175 120642 0

103 539467 121311 0

104 540804 124386 0,5

105 548124 121816 0,5

106 548066 122559 0,5

107 553884 122306 0

108 553390 122005 0

109 548305 141422 0,75

110 547542 142377 0,75

111 536211 135778 1

112 520402 125652 0 pregrada Smartinsko jezero
113 534152 117078 0 pregrada Slivnisko jezero
114 526303 119483 0,5

115 522198 121635 0,5

116 526603 123904 0

117 527894 124557 0

118 527478 121616 0

119 527895 121570 0

120 528693 121541 0

121 517077 132249 0,5

122 517097 132101 0,5

123 521964 130396 0,75

124 506188 121685 0,75

125 539526 128174 0,75

126 501362 133519 0,5

127 403228 85615 0 pregrada Vogrscek - spodnja
128 401470 85368 0 pregrada Vogrscek - zgornja
129 397056 83862 0,5

130 393895 83786 0,5

131 392892 84238 0,5

132 391206 83499 0,75

133 539893 118660 0

134 527597 133703 0,5

135 504247 128019 0,5

136 504420 136731 0,5

137 509975 121830 0,75

138 550131 173755 0

139 602095 186443 0,5

140 600291 188881 0,5 pregrada Hodos
141 558916 157826 0,5 pregrada Pristava
142 552418 136057 0
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Stevilka Y X HLM opombe

143 551331 142456 0 pregrada PoZeg
144 552548 143564 0

145 518255 77115 0,75

146 539830 79967 0,75

147 544414 82699 0,75

148 544714 83044 0,75

149 518766 125848 0

150 513815 124145 0,75

151 518592 125395 0

152 520072 120627 0,75

153 517704 100076 0 HE Vrhovo

154 522168 97148 0 HE Bostanj
155 529905 94151 0 HE Blanca

156 540329 88163 0

157 537710 92450 0 HE Krsko

158 501790 160300 0 HE Dravograd
159 512025 161058 0 HE Vuzenica
160 521461 160423 0 HE Vuhred

161 531414 159255 0 HE Ozbalt

162 535343 157272 0 HE Fala

163 546756 158523 0 HE Mariborski otok
164 551999 157570 0 pregrada Melje
165 571594 138648 0 pregrada Markovci
166 560802 145180 0 HE Zlatoli¢je
167 591613 137877 0 pregrada Ormosko jezero
168 550140 173749 0,75

169 401750 111058 0 HE Doblar

170 395325 106987 0 HE Plave

171 396139 94220 0 HE Solkan

172 468757 100479 0,5

173 483955 106905 0,75

174 486254 104638 0,75

175 504909 109032 0,5

176 403814 42361 0,5

177 404996 41397 0

178 405291 46795 0,5

179 405551 46561 0,5

180 435903 45648 0 pregrada Klivnik
181 438782 43725 0 pregrada Mola
182 437953 50972 0,5

183 430000 56344 0,5

184 424567 56988 0,75

185 423947 57555 0,5

186 422317 58144 0,75

187 462269 61756 0,75

188 459530 62226 0,5

189 438476 71154 0,5

190 462785 71453 0
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Stevilka Y X HLM opombe
191 450027 71738 0,75
192 442992 79407 0,75
193 438524 86531 1
194 439307 85830 0
195 437994 86045 0,5
196 440363 85819 0,75
197 457451 80315 0,75
198 462972 87297 0,75
199 460788 88121 0
200 463082 100792 0,5
201 466522 100740 0,5
202 468803 100518 0,5
203 463225 100159 0,5
204 448712 89194 1
205 457673 100247 0,5
206 458752 101067 0,75
207 455477 101557 0,75
208 425793 65308 0,5
209 414143 86327 0,75
210 412845 80619 0,75
211 400966 83022 0,5
212 469337 74973 0,75
213 477698 63387 0,5
214 480596 63019 0,75
215 479900 63201 1 pregrada Prigorica
216 489662 54763 0,5
217 465352 88817 0,5
218 464815 89252 0
219 484315 47435 0
220 473002 50069 0,5
221 476606 45850 0,75
222 495337 42549 0,75
223 499566 39094 0,75
224 507258 35757 0,75
225 510663 33458 0,5
226 522613 50108 0,5
227 527267 55819 0,75
228 528206 55779 0,75
229 517298 54486 0,5
230 518755 53456 0,5
231 518011 54254 0,5
232 517436 54405 0,5
233 515492 47386 0,5
234 516038 44758 0,5
235 522435 54286 0,5
236 523672 53841 0,5
237 484628 88773 0
238 483533 81515 0,5
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Stevilka Y X HLM opombe
239 488699 79128 0,75
240 487281 79496 0,5
241 494392 76651 0,75
242 501719 70645 0,5
243 506289 70854 0,5
244 515223 75480 0,5
245 507719 60603 0,75
246 503499 66444 0,75
247 503499 67880 0,5
248 507936 74853 0,75
249 509757 72498 0,5
250 506031 79872 0,75
251 502865 84240 0,75
252 503421 90323 0,75
253 504700 90207 0,5
254 504772 87289 0,5
255 508674 91409 0,75
256 515024 92696 0
257 522711 95594 0,75
258 460170 124546 0
259 467022 114281 1
260 471410 114169 0
261 481909 110124 0
262 481444 110321 0
263 477987 113245 0
264 472451 112911 0
265 473833 113329 0
266 395831 90400 1 pregrada Pikolud
267 417567 128888 0,75
268 447670 101738 0,75
269 537239 145485 0,75
270 516412 44136 0,5
271 516038 44781 0,5
272 518512 47190 1
273 517902 47221 0,5
274 522341 54251 0,5
275 513367 72400 0,75
276 436640 70990 0,75
277 435415 72348 0,5
278 452182 83669 0,5
279 522708 95593 0,5
280 473514 88759 0,75
281 471789 90619 1
282 458655 99057 1
283 486882 57839 0,75
284 518348 106936 0,75
285 536345 140688 0,5
286 523127 128489 0,75
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Stevilka Y X HLM opombe

287 472857 124281 0,75

288 410179 126970 0,75

289 396708 119673 0,75

290 437621 130661 0,75

291 409536 102174 0,75

292 498045 151394 0

293 480799 112059 0,75

294 469450 106575 0,75

295 472400 111020 0,5

296 402752 37177 0,75

297 524936 107179 0,75

298 435992 72577 0,5

299 435792 73203 0

300 434164 72335 0,5

301 506715 87722 0,5

302 504905 88840 0

303 582993 156275 1 pregrada Bolehneici
304 577190 158690 0 pregrada Blagus

305 574283 161670 0 pregrada Negova
306 609505 159862 1 pregrada Radmozanci
307 567175 158640 0 pregrada Gradisce
308 565086 157929 0 pregrada Radehova
309 562232 158548 0 pregrada Komarnik
310 567465 132250 0 pregrada Dezno 2
311 502525 124910 0 pregrada Trnavica
312 502666 127858 0 pregrada Radigaj
313 506860 136800 0 pregrada Velenjsko jezero
314 504800 136730 0 pregrada Sodtanjsko jezero
315 508320 136680 0 pregrada Skalsko jezero
316 456365 124417 0,5

317 456171 128875 0

318 438100 86860 1 pregrada Reka Logatec
319 385602 95774 0 pregrada Kozlink
320 406877 148628 0,5 pregrada Jasna

321 547892 174971 0

322 534677 148702 0,75

323 522460 141543 1

324 428517 128299 1

325 454157 142675 1

326 451792 141322 0,75

327 448844 138497 0,75

328 448460 137531 0,75

329 448357 136582 0,5

330 447612 135944 0,5

331 446011 134089 0,5

332 445890 133452 0,5

333 445659 132890 0,75

334 445171 132077 0,75
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Stevilka Y X HLM opombe
335 445401 131145 0,75
336 445291 129497 0,75
337 445483 128281 0,75
338 450273 69589 0
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PRILOGA B. Popisni odseki rek s koordinatami po gauss-krueger sistemu (400 m od koordinate gorvodno do 100 m od koordinate dolvodno), datumom
izvedenega terenskega popisa ter vrednostmi indeksov SIHM. RHQ — indeks kakovosti re¢nih habitatov, RHM — indeks spremenjenosti re¢nih habitatov, HLM —
indeks hidroloske spremenjenosti, HQM — indeks hidromorfoloske kakovosti in spremenjenosti.

St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
1 3 Kozbanjscek D. Neblo 384667 97198 29.7.2007 189,71 21,75 0,89 0,78 1 0,92
2 3 Kozbanjscek Hrusovlje 385282 98369 29.7.2007 200,53 33,5 1,00 0,67 1 0,92
3 3 Vipava Miren 391136 83549 28.7.2007 221,67 33,75 120 066 0,8 0,82
4 3 Vipava Rence 396512 83795 29.7.2007 198,38 0 097 1,00 066 0,79
5 3 Vipava Jerabisce 393349 83355 28.7.2007 204,95 9 104 091 068 0,79
6 3 Lijak Dombrava 398085 84458 28.7.2007 155,67 54,75 0,56 045 0,83 0,60
7 3 Vipava Rence-jez 397137 83926 28.7.2007 179,78 4833 0,79 0,52 0,51 0,57
8 3 Vogrscek Vogrsko 398880 84982 28.7.2007 148,88 63,5 049 0,37 0,62 0,50
9 3 Vogrscek iztok 401631 85476 28.7.2007 166,5 75 066 093 0 0,16
10 3 Vogrscek vtok 403603 85918 28.7.2007 195,71 22 095 0,78 0 0,09
11 4 Krajcarica Zadnjica 405517 138407 17.7.2006 339,33 0 102 1,00 1 1,00
12 4 Vrsnik Vrsnik 399228 133289 17.7.2006 341,5 0 1,03 1,00 1 1,00
13 4 Sumnik Kluze 392456 136137 18.7.2006 353 0 109 1,00 1 1,00
14 4 Blatnica Bohinjska Bela 428162 128455 28.6.2013 277,79 0 1,02 1,00 1 1,00
15 4 Volarja Selisce 396701 119874 18.7.2006 305,88 0 1,00 1,00 1 1,00
16 4 Idrijca Cekovnik 419051 93432 31.7.2002 357,2 i 1,11 0,99 1 1,00
17 4 Logarscica Susa 433192 109940  5.7.2006 279,97 1 1,03 0,99 1 1,00
18 4 Bistrica Ros 417179 145277 12.7.2006 331,32 0 098 1,00 1 1,00
19 4 U¢ja Udja 378589 130267 18.7.2006 334,96 2 1,16 0,98 1 1,00
20 4 Potocnikov potok Javnik 526057 163274 10.8.2006 322,21 0 109 1,00 098 0,99
21 4 Radoljna Kumen 526731 152565 10.8.2006 341,48 0 1,03 1,00 0,98 0,99
22 4 Hudinja Vitanje 522741 140808 27.6.2013 328,17 1,75 0,97 0,98 1 0,99
23 4 Trziska Bistrica Jelendol 451108 139995 28.6.2013 332,58 3,25 1,39 0,97 099 0,99
24 4 Ribnica nad Srednjo vasjo 417321 128977 6.7.2006 303,33 55 1,19 0,95 0,99
25 4 Koritnica Koritnica 414441 116707  1.8.2006 295,75 0 094 1,00 0,99
26 4 Jazbinski potok Krstavcnik 493563 148913 31.7.2006 275,02 6 100 094 0,99
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27 4 Radoljna Lovrenc na Pohorju 525928 151572 27.6.2013 354,96 0 1,10 1,00 0,97 0,99
28 4 Koritnica Kal 390570 133950 17.7.2006 302,9 2 098 098 098 0,98
29 4 Zavrsnica Zavrsnica 436139 140119 12.7.2006 318,85 0 092 1,00 1 0,98
30 4 Nadiza Robic 384548 121180  8.8.2006 27544 6,38 1,00 0,94 0,99 0,98
31 4 Selska Sora Rost 427387 118838  5.7.2006 297,42 85 1,15 0,92 0,98
32 4 Soca Kamno 395751 119077 18.7.2006 260,5 0 09 1,00 0,98
33 4 Kanomljica Gorenja Kanomlja 418141 99982 28.4.2004 310,87 0 0,88 1,00 0,97
34 4 SelSka Sora Vester 443754 115222  5.7.2006 274,45 0 100 1,00 094 0,97
35 4 Koprivna Koprivhna 479907 147152 31.7.2006 268,25 85 095 0,92 1 0,97
36 4 Sava Dolinka Mlake (Dovije) 421747 146378 12.7.2006 29588 1,88 0,94 0,98 0,97 0,97
37 4 Mrzli potok Log 422351 127785  6.7.2006 252,25 0 085 1,00 1 0,96
38 4 Velika BozZna Jurij 445626 103552 10.7.2006 263,78 95 1092 091 1 0,96
39 4 Nadiza Most na NadiZi 377426 123421 21.6.2011 330,65 15 098 0,85 1 0,96
40 4 Radovna Zgornja Radovna 420839 143355 12.7.2006 298,56 0 083 1,00 1 0,96
41 4 Nadiza Logje 379044 121872  8.8.2006 326,52 2 09 098 094 0,95
42 4 Baca Grapa 406065 113435 21.6.2011 268,5 575 096 0,94 096 0,95
43 4 Baca Kneza 409600 113257  1.8.2006 326,38 0 09 1,00 093 0,95
44 4 Jezera Matkov kot 471801 141765 19.7.2006 258,88 9,88 0,89 0,90 1 0,95
45 4 Idrijca Luza 405270 111725 31.7.2002 273,77 0 099 1,00 0,89 0,94
46 4 Tolminka Zatolmin 402956 117239 18.7.2006 295 0 081 1,00 0,97 0,94
47 4 TrZiska Bistrica Medvodije 453588 140564 13.7.2006 244,4 6,5 0,79 0,94 1 0,93
48 4 MotniSnica Zgornji Motnik 493288 119225 27.9.2006 248,29 9,25 0,82 0,91 1 0,93
49 4 lLegrada Gradec 378438 121846  8.8.2006 312,5 0 08 1,00 091 0,93
50 4 Kokra Kranj 450997 122314 26.5.2011 273,04 8 099 1092 09 093
51 4 Soca Trenta 403880 139270 17.7.2006 294,33 10,5 0,81 0,90 1 0,93
52 4 Polskava Loka pri Framu 546108 144725 12.7.2011 251,47 i 070 0,99 1 0,92
53 4 Sava Spodnja Besnica 447433 124402 26.7.2006 290,75 0,25 0,83 1,00 0,93 0,92
54 4 Besnica Spodnja Besnica 447704 123472 26.5.2011 250,97 155 0,84 0,85 1 0,92
55 4 Loznica Gladomes 538526 139018 13.7.2011 273,05 2 082 098 094 0,92

69



ﬁ | Metodologija vrednotenja ekolo$kega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

v

St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
56 4 Soca Soca 397395 133860 17.7.2006 244,4 0 066 1,00 1 091
57 4 Soca Trenta 403853 139304 17.7.2006 284,33 10,5 0,76 0,90 1 091
58 4 Jesenica Planina 427192 147230 22.8.2006 244,73 14,75 080 0,85 1 091
59 4 Gracnica Gracnica 517780 107457 19.8.2010 281,33 75 104 093 086 0,91
60 4 Pasjek Pasjek 494428 104814 27.7.2006 2434 14,75 0,79 0,85 1 091
61 4 Lobnica Smolnik 535108 148807 27.6.2013 343,07 0 1,04 1,00 082 0,91
62 4 Oplotnica Jurgovo 529085 145822 24.7.2006 275,46 8 0,72 0,92 1 091
63 4 Lipnica Cesnjiski most 441382 128200 10.9.2002 276,81 1 084 089 095 0,91
64 4 Savinja Grusovlje 491288 129940  2.8.2010 275,5 2 100 098 082 0,91
65 4 Begunijscica Grad Kamen 440234 137834  3.5.2004 238,9 14 0,76 0,86 1 0,90
66 4 Mavelscica SeniCica 455956 108857 10.7.2006 232,29 10 0,71 0,90 1 0,90
67 4 Kokra Spodnje Jezersko 460235 139101  9.7.2006 231,42 10,5 0,71 0,90 1 0,90
68 4 Idrijca Reka 416991 108787 28.4.2004 231,65 1 071 099 095 0,90
69 4 Gradascica Dvor 450204 102392 11.8.2010 237,4 1 075 099 093 0,9
70 4 TrZziska Bistrica Dolzanova soteska 448519 137662 28.6.2013 3024 16,63 1,18 0,83 0,88 0,90
71 4 Nadiza Robic 385349 123368 18.7.2006 269,92 36,5 097 0,64 0,99 0,90
72 4 Bistrica Mocnik 538438 144633 12.7.2011 286,75 2 0,77 098 091 0,89
73 4 Sava Bohinjka Bodesce 434287 133471 10.8.2010 259,85 2 09 098 084 0,89
74 4 Poljanska Sora Na Dobravi 446777 112674 11.8.2010 231,58 3,75 0,71 0,9 0,93 0,88
75 4 Bolska Ceplie 498869 122503  2.8.2010 223,62 8,25 0,66 0,92 1 0,87
76 4 Hudinja Hudinja 524135 139075 24.7.2006 242 75 064 093 1 087
77 4 Besnica Srednja Besnica 475479 98648  4.7.2006 223,94 96 066 0,90 1 0,87
78 4 Idrijca Idrijska Bela (Brus) 421862 91733 27.4.2004 289,63 0o o078 100 0,84 0,87
79 4 Velka Kozji Vrh 506361 163438 10.8.2006 260,88 20,5 0,75 0,80 1 0,86
80 4 Hudinja Pod Socko 521452 132567 19.8.2010 238,57 21,5 0,76 0,79 1 0,86
81 4 Sava Dolinka Blejski most 433583 136902 22.9.2006 319,08 0 1,30 1,00 0,77 0,86
82 4 Mostnica Stara FuZina 414834 127152 17.8.2006 287,27 6,5 077 094 087 0,86
83 4 DovZanka Spodnja Razborca 514245 146906 31.7.2006 254 18 0,71 0,82 1 0,86
84 4 Kneza Ravne 409321 118101 21.6.2011 281,2 1658 086 0,83 0,87 0,86
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85 4 Mostnica Zoisov grad 414866 128063 13.7.2006 312,22 8 08 092 081 0,86
86 4 Kamniska Bistrica Gradisnik 470625 126287  3.7.2006 278,21 1933 0,73 0,81 0,99 0,86
87 4 Sava Otoce pod mostom 441504 129832 10.8.2010 242,42 8 078 082 09 0,85
88 4 Sava Bohinjka Nad izlivom Jezernice 430280 134840 10.8.2010 253,5 10 086 09 0,82 0,85
89 4 Idrija Mlinsko 391755 122422  8.8.2006 261,5 17 065 0,83 1 084
90 4 Polskava Kocna 545909 144874 24.7.2006 213,72 1 049 0,99 1 0,84
91 4 Gracnica Brodnice 521768 107107 27.7.2006 227,58 145 068 086 095 0,84
92 4 Cerknica Cerkno 420801 108676  1.8.2006 253,45 15 061 0,85 1 0,84
93 4 Sopota Zagrad 506627 102790 27.7.2006 2359 29,75 0,74 0,70 1 0,83
94 4 Poljanska Sora Brode 442705 111104  5.7.2006 221,53 35 064 097 086 0,83
95 4 Sava Otoce 441650 130140 26.7.2006 262,83 35 092 065 09 0,83
96 4 Savinja Trbiz 486378 134282 19.7.2006 288,02 75 1,09 093 0,74 0,83
97 4 Sava Dolinka PodmeZaklja 429307 142928 22.8.2006 275,28 12,75 083 087 08 0,83
98 4 SelSka Sora Studeno 437079 120171  5.7.2006 226,27 525 067 095 0,84 0,83
99 4 Javorski potok Javorje 491716 145820 24.8.2006 222,33 23 065 0,77 1 0,82
100 4 Meza Poljana 490861 155404 31.7.2006 235,15 145 0,73 0,86 0,87 0,82
101 4 Paka Locan 512442 137677 13.8.2010 238,37 21,17 0,62 0,79 1 0,82
102 4 Radovna Vintgar 430034 139174 10.8.2010 272,67 1763 081 0,82 0,82 0,82
103 4 Trebuscica Dolenja Trebusa 409997 104823  1.8.2006 267,17 22,63 0,68 0,77 09 0,82
104 4 Idrijca Hotesk 406260 110720 21.6.2011 22398 9,75 066 0,90 0,87 0,82
105 4 Oplotniscica Malahorna 534507 136418 24.7.2006 226,28 9,75 0,56 0,90 0,94 0,81
106 4 Dreta Spodnje Krase 493204 126596  2.8.2010 21945 933 063 091 0,87 0,81
107 4 Dreta Smiklavz 482632 125644 19.7.2006 214,08 13 049 0,87 1 0,81
108 4 Dravinja LoSka gora 528865 138812 13.7.2011 230,94 22,5 0,58 0,78 1 0,81
109 4 Bistrica Zgornja Gortina 511082 163045 10.8.2006 227,7 75 068 093 081 0,81
110 4 Dreta Delce 490623 127652 19.7.2006 230,67 15,17 058 0,85 0,94 0,80
111 4 Baca Koritnica 413195 113643 1.8.2006 274 24,75 0,71 0,75 091 0,80
112 4 Lipnica Lipnica 439056 129833 28.7.2006 262,25 20,5 0,76 0,80 0,84 0,80
113 4 Hubelj Pale 415481 84311  9.6.2004 288,11 28 0,78 0,72 0,88 0,80

71



ﬁ | Metodologija vrednotenja ekolo$kega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

v

St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
114 4 Paka Paka pri Velenju 510999 136306 10.8.2006 224,17 21 0,55 0,79 1 0,80
115 4 Kokra Spodnja Kokra 461790 129209 9.7.2006 237,31 2392 0,75 0,76 0,87 0,80
116 4 Dravinja Skalce 531632 134834 24.7.2006 194,25 6 038 094 1 0,80
117 4 Savinja Luce 479890 135600 27.9.2006 223,61 28,69 066 0,71 095 0,79
118 4 Sora Lipica 450036 112780 11.8.2010 221 5 064 095 0,78 0,79
119 4 Savica Bohinjsko jezero 410267 126974 6.7.2006 284,8 185 0,76 0,82 0,78 0,78
120 4 Crna Crna pri Kamniku 472496 124383 19.7.2006 255 35,75 087 0,64 0,82 0,78
121 4 Ribnica Studor 416493 127845  6.7.2006 200,13 7,25 050 093 0,88 0,78
122 4 Sava Kranj 449361 122930 26.7.2006 206,08 9,58 0,42 0,90 094 0,77
123 4 Sava Struzevo 448470 123077 23.9.2009 243,19 27,38 0,60 0,73 0,94 0,77
124 4 Kanomljica Srednja Kanomlja 421780 98127 28.4.2004 225,37 24,25 048 0,76 1 0,77
125 4 Suhadolnica Slovenj Gradec 505871 151039 31.7.2006 198,78 19,85 0,40 0,80 1 0,76
126 4 Idrijca Idrija 425270 97473 31.7.2002 270,38 12,5 0,80 0,88 0,71 0,76
127 4 Meza Podklanc 502007 158559 24.8.2006 209,86 27,75 0,56 0,72 0,93 0,76
128 4 Kamniska Bistrica Bericevo 471465 104955 11.8.2010 237,13 34,17 0,75 0,66 0,79 0,75
129 4 Kamniska Bistrica Bericevo 471487 104148  6.7.2011 227,68 29 068 0,71 081 0,74
130 4 Kamniska Bistrica Izvir 468704 131463 21.7.2006 307,83 75 08 093 06 0,72
131 4 Paka Zgorniji Doli¢ 516375 141835 10.8.2006 207,75 26,17 045 0,74 1 0,72
132 4 GradascCica Polhov Gradec 447681 101713 10.7.2006 187,7 10,5 041 0,90 0,78 0,72
133 4 Ribnica Srednja vas 417481 128653  6.7.2006 224,31 36,13 066 064 081 0,71
134 4 Idrijca Zagoda 425542 94478 27.4.2004 245,32 31 066 069 074 0,71
135 4 Meza Crna na Korogkem 488316 147224 31.7.2006 203,94 36,17 0,52 0,64 1 0,71
136 4 Sava Dolinka Plavz 427387 143906 22.8.2006 21592 279 0,50 0,72 0,75 0,68
137 4 Kamniska Bistrica BiSce 470677 106736  4.7.2006 231,13 46,92 0,71 0,53 0,74 0,68
138 4 Kamniska Bistrica NoZice 469492 115779  3.7.2006 226,25 20,38 0,67 0,80 0,62 0,68
139 4 Meza Zerjav 490655 149787 24.8.2006 188,25 29 042 0,71 089 0,66
140 4 Lipnica Podnart 443407 127403 22.9.2006 227,94 50,75 0,57 049 0,97 0,66
141 4 Mislinja Otiski vrh 503240 158150 24.8.2006 181,25 3538 0,37 0,65 0,99 0,65
142 4 Sava Medno 457544 108565 26.7.2006 272,07 1575 0,74 0,84 0,56 0,65
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143 4 Medija Zagorje ob Savi 498752 110813 27.7.2006 221,7 645 064 0,36 1 0,65
144 4 Sora Medvode 455110 110730 26.5.2011 190,42 33,25 043 0,67 0,72 0,62
145 4 Idrija Kobarisko blato 388152 123359  8.8.2006 163,78 33,5 0,18 0,67 1 0,60
146 4 Kamniska Bistrica Kolicevo 469529 113000 3.7.2006 203,64 55,75 052 044 0,75 0,59
147 4 Sava Sneberje 468721 104660 26.7.2006 239,88 48,69 0,58 0,51 0,63 0,58
148 4 Hubelj Ajdovscina 415488 83606  2.8.2002 221,19 62,58 046 0,37 092 0,57
149 4 Sava Bohinjka Brod 418331 126077 13.7.2006 196,31 5 047 045 081 0,57
150 4 Meza Ravne na Koroskem 496717 155806 24.8.2006 186,75 53 041 047 08 0,55
151 4 TrZiska Bistrica Podbrezje 445359 127690 10.8.2010 178,21 53,75 035 0,46 0,81 0,53
152 4 Kamniska Bistrica nad CCN 470291 108635 4.7.2006 213,04 695 058 0,31 0,63 0,52
153 4 Reka Grad 461265 124465 22.9.2006 160,5 43,5 0,23 0,57 1 0,52
154 4 Lipnica Kamna Gorica 438528 130507 10.9.2002 177,13 54,75 0,28 0,45 0,88 0,47
155 4 Hotuljka Kotlje 499095 153308 31.7.2006 183,73 585 0,32 042 0,87 047
156 4 Mosenik Crni gozd 444717 140562 23.8.2006 205,5 6433 038 0,36 0,85 0,46
157 4 Lucnica Luce 480699 134419 19.7.2006 175,24 57,75 0,24 042 096 0,46
158 4 Kamniska Bistrica pod CCN 470274 108275 4.7.2006 185,13 73,5 040 0,27 0,68 0,44
159 4 Kamniska Bistrica Than 470406 107899  4.7.2006 188,75 77 042 0,23 0,56 0,42
160 4 Sava Sentjakob 468075 104515 23.9.2009 200,32 72,75 0,39 0,27 052 041
161 4 Sava Bohinjka Obrne (elektrarna) 428179 130099 23.8.2006 65 575 026 043 05 041
162 4 Jezernica Zgornje Jezersko 462506 139903 23.8.2006 153,75 61,5 0,13 0,39 0,71 0,39
163 4 Mislinja Slovenj Gradec 506921 152746 24.8.2006 168,22 83,83 0,28 0,16 0,98 0,37
164 4 Kanomljica Spodnja Idrija 424316 99391 28.4.2004 156,96 72,08 0,15 0,28 1 0,37
165 4 Kamniska Bistrica Zupanje njive 469752 124896 27.9.2006 166,83 69 020 031 081 0,36
166 4 Sava Dragocajna 455153 114576 23.9.2009 216,67 13,75 047 086 0,2 0,34
167 4 Mosenik Trzi¢ 447131 136129 23.8.2006 163 78 0,18 0,22 0,89 0,27
168 4 Kamniska Bistrica Stahovica 469919 125159  3.7.2006 172,65 84,25 0,22 0,16 0,84 0,26
169 4 Sava Zbilje 456029 113589 26.5.2011 210,35 7 044 093 0,14 0,25
170 4 Begunijscica Begunje 438917 137119  3.5.2004 145 82 0,13 0,18 1 0,24
171 4 Sava Moste 433170 141200 26.5.2011 21161 525 048 095 0,11 0,23

73



ﬁ | Metodologija vrednotenja ekolo$kega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

v

St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
172 4 Sava Dolinka Lipce 431585 141724 22.9.2006 250,5 5 069 09 0,11 0,18
173 4 Reka Dvorje 460890 123713 22.9.2006 152,69 101,5 0,18 0,00 1 0,18
174 4 Boben Hrastnik 507532 108819 27.7.2006 124,83 95,75 -0,01 0,04 1 0,12
175 5 Potok Gorenja Zaga 492676 41501 11.8.2008 250,08 0 182 1,00 1 1,00
176 5 Doblarec Doblar 398823 109572  8.8.2006 284,44 0 1,08 1,00 1 1,00
177 5 Potok ZajGji vrh 513301 47820 5.8.2010 192,88 0 1,03 1,00 1 1,00
178 5 Suhorica Bibec 429778 55215 27.6.2011 314,71 0 1,28 1,00 1 1,00
179 5 Dragonija Labor 403739 36541  7.6.2013 300,79 0 1,06 1,00 1 1,00
180 5 Rokava Zupandidi 404256 38185 18.6.2013 296,27 0 1,03 1,00 1 1,00
181 5 Rak Veliki naravni most 445077 72610 21.8.2008 219,35 0,75 1,39 0,99 1 1,00
182 5 Idrija Podravne 394132 110051  3.8.2008 328,92 1 137 0,99 1 1,00
183 5 Dragonija Skrline 402912 37062 28.6.2011 294,13 1 1,02 0,99 1 1,00
184 5 Iska Iska 461410 85238 6.7.2011 288,92 i 1,11 0,99 1 1,00
185 5 Suhorica Suhorje 429997 53747 19.9.2008 271,83 1 1,00 0,99 1 1,00
186 5 Padez Vatovlje 428616 54238 27.6.2011 280,68 1,25 1,06 0,99 1 1,00
187 5 Glinscica Botac 413441 52883 7.6.2013 349,38 1,88 1,34 0,98 1 1,00
188 5 Iska ISki Vintgar 461043 84235 26.8.2008 346 2 148 0,98 1 1,00
189 5 Dragonija Bri¢ 403368 36822 17.7.2013 288,63 1 099 0,99 1 0,99
190 5 Rokava Babici 405900 39805 18.6.2013 296,67 25 1,03 0,98 1 0,99
191 5 Lahinja Mala Lahinja 516205 40351 1.9.2008 1975 2,75 1,09 0,97 1 0,99
192 5 Rokava Dilici 404854 39423 17.7.2013 285 0 097 1,00 1 0,99
193 5 Zerovniética Grahovo 454548 68531 21.8.2008 203,46 55 1,17 0,95 1 0,99
194 5 Kolpa Kuzelj2 484701 38550 11.8.2008 189,83 0 098 1,00 098 0,99
195 5 ISka ISki Vintgar 461601 85371  6.7.2011 266,42 2 09 0,98 1 0,99
196 5 Mrzlek Ribnica 434609 54614  6.9.2008 265,25 2 09 0,98 1 0,98
197 5 Lipsenjscica Lipsenj 455602 67786 21.9.2008 214,28 6,5 1,32 0,94 1 0,98
198 5 Obrh Laze pri Gorenjem Jezeru 454412 64158 18.7.2013 185,51 0 0,92 1,00 1 0,98
199 5 Tunjscica Gora pri Komendi 465966 117815 30.8.2008 264,77 3 095 0,97 1 0,98
200 5 Reka Zabice 451160 39192 19.9.2008 276,13 8 103 092 1 0,98
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201 5 Kolpa Kuzelj 485010 38996 11.8.2008 215,65 45 1,34 096 098 0,98
202 5 Pinjevec Skrline 402852 37426 28.6.2011 274,06 0 090 1,00 1 0,98
203 5 Rokava Labor 403601 37868 17.7.2013 273,01 0 09 1,00 1 097
204 5 Rokava Glem 404638 38881 18.6.2013 283,73 6,5 09 0,94 1 097
205 5 Rak Rakov §kocjan 445841 71951 21.8.2008 291,76 11 240 0,89 1 0,97
206 5 Unica Laze 443108 79231  4.9.2008 184,13 2 09 0,98 1 097
207 5 Mirna Zagorica 503076 90090 15.9.2009 278,17 11,88 1,04 0,88 1 097
208 5 Unica Hasberg 443194 76339  4.9.2008 214,26 15 132 0,85 1 0,96
209 5 Mali Obrh Smarata 458907 60563 21.9.2008 188,27 11,33 09 0,89 1 0,96
210 5 Bela Sanabor 423555 81241 27.8.2008 280,56 15,67 1,06 0,84 1 0,96
211 5 Reka Dolnji Zemon 443090 45415  6.9.2008 256,67 75 09 093 1 0,96
212 5 Bistrica Lesi¢no 538428 107325 17.8.2010 263,06 13 094 0,87 1 0,95
213 5 Radulja GriC pri Klevevzu 518236 85107 5.8.2010 270,33 17,88 0,99 0,82 1 0,95
214 5 Dragonija Planjave 400889 36542 28.6.2011 274,13 1 090 099 094 0,94
215 5 Bistrica Zimarice 469267 70186 19.8.2008 245,54 6 0,83 0,94 1 0,94
216 5 Padez PadezZ 427482 52504 19.9.2008 250,06 9 08 091 1 094
217 5 Rovscica Turnse 471736 113695 14.9.2009 258,83 5 091 095 094 0,94
218 5 Sava MosSenik 494400 105337  5.9.2008 222,21 55 088 095 09 0,94
219 5 Horjulka Dolge njive 456609 100883 14.9.2009 239,91 5 079 0,95 1 094
220 5 Idrija Ukanje 390055 106026  3.8.2008 253,99 15 088 0,85 1 0,93
221 5 Rokava Marezige 406221 39768 17.7.2013 243,88 0 0,73 1,00 1 0,93
222 5 Pivka Slovenska vas 438723 62107 27.6.2011 187,54 24 095 0,76 1 0,93
223 5 ISCica Izanska cesta 463059 95136 23.8.2008 181,59 4 087 09 094 0,93
224 5 Dragonija Skrline 402912 37062 18.9.2008 244,13 2 0,73 0,98 1 0,93
225 5 Avscek Spodniji Avscek 399218 105751  8.8.2006 245,25 12,67 0,83 0,87 1 0,92
226 5 Cabranka Sela 476702 42469 11.8.2008 247,96 i1 1,79 089 09 0,92
227 5 Dragonija Vrsic 407626 37265 18.9.2008 236,75 0 068 1,00 1 0,92
228 5 Obrh Goricice 453817 65638 18.7.2013 166,7 0 066 1,00 0,92
229 5 Mirna Kaplja vas 514870 91229  9.8.2012 242,51 525 0,81 095 095 0,91
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230 5 Blo&tica Velike Bloke 459617 71731 21.9.2008 174,17 3 0,77 097 0,95 0,91
231 5 Cabranka PapeZi 476796 47067 11.8.2008 279,35 17,5 2,23 0,83 0,9 0,91
232 5 Mirna Rekstanj 519899 94602 12.9.2008 251,16 18,25 0,86 0,82 0,97 0,91
233 5 Reka Podgraje 448521 42259 27.6.2011 2425 195 081 081 1 0,90
234 5 Rasa Rasa 413514 72766  2.9.2008 227,29 558 0,71 0,94 0,98 0,90
235 5 TunjiCica Moste 465873 117393 14.9.2009 229,75 11,58 0,72 0,88 1 0,90
236 5 Reka Cerkvenikov mlin 427260 57080 21.9.2008 302,17 5 1,20 095 0,82 0,90
237 5 Mirna Gabrje 517089 93248  9.8.2012 234,46 7,75 0,75 0,92 0,95 0,89
238 5 Kolpa Osilnica 477087 43071 11.8.2008 205,54 35 1,20 0,65 0,96 0,89
239 5 Mirna Polje pri Trzid¢u 514572 91504 17.8.2012 221,13 0 067 1,00 095 0,89
240 5 Itka Vrbljenje 460530 90066 23.8.2008 272,5 13,25 1,00 0,87 0,84 0,89
241 5 Ribnica Kobila 477712 63460 19.8.2008 237,19 8 164 092 08 0,88
242 5 Pretna HP Pre¢na 509378 74483  5.8.2010 177,58 2 081 098 086 0,88
243 5 Krka Smihel 491042 78954 27.8.2008 253,02 0 186 1,00 0,79 0,87
244 5 Kolpa Radenci 507480 35648 25.9.2009 229,81 7 094 093 081 0,87
245 5 Osapska reka Osp 410677 48256 24.8.2008 222,58 4,25 0,60 09 1 0,87
246 5 Horjulka Vodomet 452437 99666 14.9.2009 210,04 45 060 09 1 0,87
247 5 Nanostica Fara 432937 71425 7.9.2008 208,81 55 0,59 095 1 0,86
248 5 Mirna Dolenji Bodtanj 521624 95024  5.9.2008 219,03 9,38 0,65 0,91 097 0,86
249 5 Vignjica Zgornja Draga 482252 89093 15.9.2009 215,71 145 063 08 1 0,85
250 5 Drtijética Ples 483403 110218 14.9.2009 211,05 12,38 0,60 0,88 1 0,84
251 5 Vipava Velike Zablje 410989 81629  2.9.2008 262,79 34,67 2,00 0,65 0,86 0,84
252 5 Vipava Uhanje 412540 80695 10.8.2008 219,75 26,25 1,40 0,74 0,81 0,84
253 5 Reka Matavun 422506 58118 21.9.2008 313 6,13 1,27 094 0,75 0,84
254 5 Drtij§tijca Podoreh 480087 112140 14.9.2009 220,3 2,25 0,66 0,98 0,85 0,83
255 5 Bistrica Zagaj 550834 100421 17.8.2010 254,65 16,69 0,89 0,83 0,8 0,83
256 5 Reka Jablanica 445357 43613 6.9.2008 193,33 6 049 094 1 0,83
257 5 Gradastica Stranska vas 456955 100849  5.7.2008 226,61 18,13 0,70 0,82 091 0,82
258 5 Vipava Prvatina 399859 84020  3.8.2008 202,5 7 1,16 093 0,72 0,82
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259 5 Branica Steske 404514 81570  2.9.2008 188,73 7 046 093 099 0,81
260 5 Ljubljanica Zalog 472154 103199 15.8.2008 264,4 145 0,70 0,86 0,83 0,80
261 5 Branica Dolanci 413826 75426  2.9.2008 197,13 16,88 0,51 0,83 0,99 0,80
262 5 Nanoscica Mali Otok 436785 70627 7.8.2012 223,33 0 0,68 1,00 0,77 0,80
263 5 Jezerski Obrh Nadlesk 458365 62168 21.8.2008 160,1 7 057 093 087 0,80
264 5 Mokri potok Mokri potok 486258 46496 25.8.2008 217,76 2,75 0,65 0,97 0,79 0,80
265 5 Krka Zuiemberg 494297 76669 27.8.2008 209,46 29,81 1,26 0,70 0,76 0,80
266 5 Pinjevec Skrline 402852 37426 18.9.2008 177,26 2 034 0,98 1 0,80
267 5 Veliki Obrh Vrhnika 462282 61742 21.9.2008 182,24 15,67 0,88 0,84 0,75 0,79
268 5 Bloscica Ogrnik 462660 71918 27.6.2011 164,08 0 0,63 1,00 0,78 0,79
269 5 Lahinja Zorenci 515923 45253 6.8.2012 267,29 2 206 098 066 0,79
270 5 Lahinja Cudno selo 518540 47202 6.8.2012 192,48 6 1,02 0,94 0,67 0,79
271 5 Sava Suhadol 510056 106851 5.9.2008 179,17 1,88 0,51 0,98 0,84 0,78
272 5 Obrh Gorenje Jezero 454056 65079 21.9.2008 143,93 7,5 0,35 0,93 1 0,78
273 5 Kolpa Prelesje 505018 38269 1.9.2008 192,1 2825 062 0,72 093 0,77
274 5 Logascica Jacka 440807 86011 15.10.2008 242,59 35,75 0,81 0,64 084 0,77
275 5 Radescica Podhosta 503043 68621 13.8.2008 176,26 9 08 091 0,71 0,77
276 5 Krka Podbukovije 483750 81425 13.8.2008 196,62 3 1,08 0,97 0,62 0,77
277 5 Kolpa Radovici 527395 55867 25.9.2009 211,43 31 079 069 0,79 0,76
278 5 Idrija (vlipca 385977 103346 20.9.2008 174,42 16 0,36 0,84 1 0,76
279 5 Doblicica Novi Blatnik 512759 47065 1.9.2008 186,69 0 09 1,00 0,6 0,75
280 5 Ljubljanica Sinja Gorica 447296 92096 6.7.2011 201,67 6,5 1,15 094 06 0,75
281 5 Ljubija Verd 447306 90907 23.8.2008 214,97 7,25 133 093 0,6 0,75
282 5 (v:rmoénjiéica Gri¢ 504034 65781 13.8.2008 198,38 26,25 0,52 0,74 0,92 0,74
283 5 Sava Podkraj 509323 107489  5.9.2008 182,42 14 054 086 081 0,74
284 5 Molja Koseze 440157 45528 6.9.2008 193,5 11 0,49 0,89 0,81 0,74
285 5 Podlomscica Malo Mlacevo 474582 87612  9.8.2012 160,27 0 027 100 0,89 0,74
286 5 Krupa Kloster 518986 53370 11.9.2008 248,66 17,67 1,80 0,82 0,62 0,74
287 5 Mirna Mirna 504939 89746 15.9.2009 231,93 35 074 065 08 0,74

77



ﬁ | Metodologija vrednotenja ekolo$kega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

v

St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
288 5 Rizana Dekani spodaj 405000 47060 23.8.2008 233,25 31,5 159 0,69 063 0,72
289 5 GrosupeljsCica Grosuplje 474035 90505 30.8.2008 185,67 25,25 044 0,75 1 0,71
290 5 Rinza Slovenska vas 487341 57820 19.8.2008 222,51 0 144 1,00 0,59 0,71
291 5 Temenica Grm 504004 83407 12.9.2008 161,58 6 028 094 086 0,71
292 5 Soca Deskle 393157 102094 30.8.2008 254,33 155 065 085 0,66 0,70
293 5 Molja ZareCica 439931 46049  6.9.2008 164,21 575 030 094 083 0,70
294 5 Dragonja Dragonja 395128 35136 28.6.2011 192,24 31 043 069 099 0,69
295 5 Lahinja Vranovici 518772 50833 11.9.2008 195,37 0 1,06 1,00 0,55 0,69
296 5 Lahinja Butoraj 516368 44157  6.8.2012 240,81 14 169 086 0,58 0,69
297 5 Kolpa Breg pri Sinjem vrhu 510191 33590 1.9.2008 238,25 0 1,01 1,00 0,54 0,68
298 5 Temenica Dolenji Podborst 506790 78456 12.9.2008 136,79 7 025 093 0,87 0,67
299 5 Psata Loka 466397 110640 30.8.2008 179,3 33,25 0,39 0,67 1 0,67
300 5 Krka Mackovec 515267 75596 12.9.2008 187,91 135 059 1087 06 0,66
301 5 Mali Graben Dolgi Most 458377 99553 23.8.2008 199,23 27,75 0,52 0,72 0,7 0,66
302 5 Lahinja Gersici 520951 53307 1.9.2008 192,35 2 102 098 0,52 0,66
303 5 Krka Loke 509392 71658 13.8.2008 168,33 24,13 042 0,76 0,76 0,66
304 5 Reka §koflje 424178 57507 21.9.2008 257,96 75 091 093 054 0,65
305 5 Krka Soteska 501890 70513 13.8.2008 175,83 41 0,79 059 061 0,65
306 5 Kolpa Krasinec 522537 50153 25.9.2009 211,81 195 10,79 081 0,55 0,65
307 5 Visnjica Malo Crnelo 485193 86885 15.9.2009 162,63 285 0,29 0,72 0,98 0,64
308 5 Lahinja Primostek 523714 53849  5.8.2010 189,52 20,63 0,98 0,79 0,54 0,64
309 5 Obrh Dolenje Jezero 450728 69298 21.9.2008 123,83 8,67 0,07 0,91 1 0,64
310 5 Borovniscica Brezovica pri Borovnici 452220 83732 7.8.2012 244,74 20 0,82 0,80 0,57 0,64
311 5 Krka Ragovo 513868 74070 27.8.2008 218,94 0 0,85 1,00 0,52 0,64
312 5 PreCna Zalog 509772 72486 27.8.2008 191,53 10,75 101 089 05 0,63
313 5 Kolpa Krasinec 522998 49738 11.9.2008 181,85 0 054 100 054 0,63
314 5 Rinza Stadion 489111 54523 19.8.2008 176,89 21,25 080 0,79 0,52 0,63
315 5 Lahinja Primostek 523528 53791 11.9.2008 188,96 6 097 084 051 0,63
316 5 ISka Brest 459911 93042 23.8.2008 186,77 39,75 044 060 0,87 0,63
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317 5 Krupa Krupa 517293 54520 11.9.2008 194,63 155 1,05 085 0,5 0,63
318 5 Lahinja Krivoglavice 522410 54302 6.8.2012 216,54 i7 135 083 0,5 0,62
319 5 Cerkniscica Cerknica/Dolenja vas 448870 71270 21.8.2008 181,74 36,5 041 0,64 0,86 0,62
320 5 Sava Kresnice 483756 106902  5.9.2008 187 61,25 0,58 0,39 0,93 0,62
321 5 Mirna Gmajna 506033 89943 15.9.2009 183,82 33 042 062 084 0,62
322 5 Borovniscica Pristava 452187 83671  7.8.2012 261,23 175 093 083 0,5 0,61
323 5 Ljubljanica Crna vas 459177 95216 23.8.2008 207,08 31,5 075 069 054 0,61
324 5 Krka Nad Soteska 501463 70789 27.8.2008 169,05 2 070 098 051 0,61
325 5 Raca Podrecje 470342 110933  6.7.2011 203,33 64 055 0,36 093 0,60
326 5 Crni potok Kaplanovo 469201 75770 19.8.2008 200,62 66,92 053 0,33 098 0,60
327 5 Soca Doblar 399806 109302 30.8.2008 258,35 17,08 0,67 0,83 0,49 0,59
328 5 Reka Topolc 437900 51040 6.9.2008 193,36 295 049 0,71 0,58 0,59
329 5 Drnica PiSine 394747 36494 23.8.2008 142,56 32,5 0,14 0,68 1 0,58
330 5 Bistrica SodraZica 472183 68800 19.8.2008 178,17 57,75 0,39 0,42 1 0,58
331 5 Zelimelj§¢ica Kremenica 465781 90051 30.8.2008 143,81 355 0,16 0,65 1 0,58
332 5 Ljubljanica FuZine 465739 100796 15.8.2008 211,17 10 045 090 0,52 0,58
333 5 Hubelj Ajdovscina 415316 81112  3.8.2008 149,81 36 020 064 094 0,58
334 5 Rizana Dekani zgoraj 405254 46854 23.8.2008 177,75 6592 082 0,34 0,56 0,57
335 5 Soca Solkanski jez 395366 93091 29.7.2007 286,13 7 080 093 043 0,56
336 5 Tezka voda Novo Mesto 513367 72400 6.8.2012 154,38 63,1 049 0,37 0,75 0,56
337 5 Soca nad Kanalom 394700 105778 21.6.2011 27495 7,25 0,75 0,93 0,43 0,55
338 5 Cabranka Cabar 473147 49925 25.8.2008 176,45 86 080 0,14 0,65 0,54
339 5 Psata Bisce 470409 106109 11.8.2010 175,5 34,5 037 0,66 0,57 0,54
340 5 Bistrica Prigorica 480962 62912 25.8.2008 168,95 86,33 0,69 0,14 0,82 0,54
341 5 Reka Smrje 438025 50986  6.9.2008 168,06 24,69 032 0,75 051 0,52
342 5 BadasSevica Vanganel 403567 42408 23.8.2008 159,29 3563 0,23 0,64 0,65 0,52
343 5 Nanoscica Zagon 435415 72348 7.8.2012 177,82 29,81 0,38 0,70 0,5 0,52
344 5 Ljubljanica Livada 462368 99171 15.8.2008 162,46 31,25 0,37 0,69 0,551 0,52
345 5 Soca Solkanski jez 395195 93026 30.8.2008 274,13 4642 0,75 0,54 042 0,51
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346 5 Mirna Dolenji Bostanj 522695 95591  9.8.2012 172,08 315 035 069 05 0,51
347 5 Krka Straza 506349 71035 27.8.2008 169,21 5595 043 044 061 0,51
348 5 GradascCica Bokalce 457653 100246  7.8.2012 182,75 43,75 042 0,5 0,5 0,49
349 5 Zerovniscica Martinjak 453641 68498 18.7.2013 137,17 53,5 0,25 0,47 1 0,49
350 5 Logascica Logatec? 439263 85666 15.10.2008 158,46 67 0,26 0,33 1 044
351 5 Mali Graben Trnovo 462336 99367 17.8.2012 167,89 66 032 034 081 043
352 5 Lipsenjscica Goricice 453426 66704 18.7.2013 123,67 53,5 0,06 0,47 1 041
353 5 Lokavscek Ajdovscina 414980 83454  3.8.2008 206,05 131 0,57 0,00 0,92 0,41
354 5 DrtijSCica Gradisce pri Lukovici - pod 478313 113612 10.8.2012 209,09 12,5 0,59 0,88 0,27 0,41
355 5 Logascica Logatec 440517 85765  1.9.2008 1706 72,42 034 028 08 041
356 5 Soca Solkan 396124 93822 29.7.2007 261,63 36 069 064 027 0,39
357 5 Reka Lahovce 462552 119217 30.8.2008 135,08 65 0,11 035 099 0,38
358 5 Radomlja Krtina 473526 111594 30.8.2008 171,3 87 034 0,13 088 0,36
359 5 Borovniscica Ohonica 452166 84612 24.7.2002 14793 76,17 0,19 0,24 0,7 0,36
360 5 Ljubljanica - Gruberjev prekop Ljubljana 464771 101028 15.8.2008 171,69 140,83 0,26 0,00 0,55 0,25
361 5 Pivka Postojna 438474 71146  7.9.2008 134,73 84,25 0,10 0,16 0,5 0,24
362 5 Ljubljanica Spica 462490 99729 15.8.2008 157,73 94,5 0,19 0,06 0,51 0,24
363 5 Vanganelsko jezero vtok 404861 41191 20.9.2008 204,33 1438 050 086 0,1 0,22
364 5 Ljubljanica Moste 464325 101339  5.7.2008 118,9 121 0,00 0,00 057 0,17
365 5 Drtiscijca Gradisce pri Lukovici 2 477913 113215 10.8.2012 164 23,08 0,29 0,77 0 0,16
366 5 GradascCica Kolezija 461167 99828  5.7.2008 117,5 196,75 -0,01 0,00 0,79 0,16
367 5 DrtijsCica Gradisce pri Lukovici 1 478661 112310 10.8.2012 210,65 525 0,60 0,95 0 0,15
368 5 Klivnik vtok 434940 46177  6.9.2008 204,83 2 056 098 0 0,15
369 5 Blosko jezero VolGje 462679 71491 21.9.2008 166,14 17 065 0,83 0 0,15
370 5 Mokri potok KocCevska reka 484364 47481 25.8.2008 192,75 6 048 0,94 0 0,14
371 5 Molja vtok 437901 44019  6.9.2008 184,55 45 043 0,96 0 0,14
372 5 Molja iztok 438744 43782  6.9.2008 196,33 14 051 0,86 0 0,14
373 5 Klivnik iztok 435902 45784  6.9.2008 196,33 16,25 0,51 0,84 0 0,13
374 5 Vanganelsko jezero iztok 405031 41374 20.9.2008 188,92 11,5 041 0,89 0 0,13
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375 5 Obrh Otok 450244 69462 18.7.2013 144,72 8 036 092 0 0,13
376 5 Psata (kanal) Menges 467711 113962  6.7.2011 90,25 153,25 -0,19 0,00 1 0,10
377 5 Gradascica Trnovo 461970 100040 17.8.2012 82,7 196,5 -0,24 0,00 0,81 0,08
378 11 Mocnik Veliki ObrezZ 543934 88867 26.5.2007 217,36 0 1,16 1,00 1 1,00
379 11 Bogojinski potok Bogojina 597817 171902 21.7.2007 236,38 0 135 1,00 1 1,00
380 11 Lokavec Koprivnik 530208 81622  4.8.2007 201,17 0 1,00 1,00 1 1,00
381 11 Pesnica Jurij 544727 166772 24.5.2011 225,82 0 1,24 1,00 1 1,00
382 11 Cadraski potok Cadraze 523219 79816 25.8.2007 210,63 05 1,09 1,00 1 1,00
383 11 Mocnik Zgornji Obrez 543934 88866 19.8.2010 224,13 1 123 0,99 1 1,00
384 11 Negot Gabrje pri Dobrovi 550509 85202 16.9.2007 198,25 0 097 1,00 1 0,99
385 11 Senusa Krakovski gozd 532985 82105 26.5.2007 198 0 0,97 1,00 1 0,99
386 11 Sotla Bracna vas 555068 97106  4.8.2007 200,25 2,25 0,99 0,98 1 0,99
387 11 Sotla Trli¢no 559857 118756  5.5.2007 213,9 4 1,13 0,96 1 0,99
388 11 Ratkovski potok Prosenjakovci 599811 178408 21.7.2007 196,3 0 095 1,00 1 0,99
389 11 Negot Sela pri Dobovi 550640 85857 17.8.2010 192,33 0,25 0,92 1,00 1 0,98
390 11 Velika Krka Krplivnik 601036 186832 17.5.2011 197,87 6,25 0,97 0,94 1 0,98
391 11 LoZnica Zgornja LozZnica 540395 137700 6.5.2007 196,17 2,25 0,95 0,98 0,97 0,97
392 11 Kobiljski potok Kobilje 607818 171561 17.5.2011 196,17 9 095 091 1 097
393 11 Savinja Rimske toplice 516020 108730 19.8.2010 276,51 7 133 093 096 0,9
394 11 Velka Zitence 562956 164238  9.9.2007 184,5 0 084 1,00 1 0,96
395 11 Velika Krka Salovci 597370 187455 21.7.2007 178 1 0,77 0,99 1 094
396 11 Krka Malence 531327 79118  4.8.2007 217,23 0 083 1,00 096 0,94
397 11 Savinja Medlog 517264 121022  8.9.2009 237,33 13,5 1,00 0,87 0,94 0,94
398 11 Savinja Vrbje (ribnik) 512015 121354 13.7.2011 320,65 0 217 1,00 0,87 0,94
399 11 Hudinja Visnja vas 522818 128619  3.8.2007 195,62 12,75 095 0,87 0,95 0,93
400 11 Séavnica Zgornja S¢avnica 565449 168890  1.9.2009 206,95 9,13 1,06 091 09 0,93
401 11 Sotla Rogaska Slatina 550210 119030  5.5.2007 174,02 1 074 099 098 0,92
402 11 Séavnica Zgornja S¢avnica 565449 168890 18.9.2002 188,37 0O o8 100 09 092
403 11 Locnica PeSca 535720 117713  5.5.2007 17442 488 0,74 095 0,98 0,91
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404 11 Dravinja Sturmovci 571964 136369  2.9.2007 270,96 0 1,69 1,00 0,82 0,91
405 11 Dravinja Breg 556013 132795  2.9.2007 172 4 072 09 098 0,91
406 11 Pavlovski potok Mihalovci 589487 146193 19.5.2011 16346 0,25 0,63 1,00 1 091
407 11 Sava Dolenji Leskovec 535357 93634 25.8.2007 233,3 0 097 100 083 091
408 11 Krka D. Prekopa 530731 80142 26.5.2007 197,19 0 067 1,00 096 0,90
409 11 Polskava Leskovec 549476 139295  6.5.2007 193,33 12,5 092 088 087 0,88
410 11 Hudinja Vojnik 523476 127037  6.5.2007 206,2 20,75 1,05 0,79 0,87 0,88
411 11 Savinja Brstnik 518870 115391 19.8.2010 209,63 11,5 0,77 089 093 0,88
412 11 Maceljcica Stanosina 566196 128329  2.9.2007 166,53 7 066 093 1 0,88
413 11 Bolska Dolenja vas 508404 121878 25.8.2007 201,83 23,17 1,01 0,77 0,87 0,88
414 11 Scavnica Spodnja S¢avnica 570516 168036 18.9.2002 166,38 6 066 094 095 0,88
415 11 Senusa Malo Mrasevo 535054 80539 26.5.2007 177,28 21,5 0,77 0,79 1 0,87
416 11 Dravinja Koritno 555819 132826 12.7.2011 164,08 6 064 094 098 0,87
417 11 Radulja Mlake 525851 81737 5.8.2010 208,85 33,5 1,08 0,67 0,88 0,86
418 11 Krka Brod 535666 80074 26.5.2007 201,08 14 070 086 097 0,86
419 11 Mura Gornja Bistrica 597885 155936 22.7.2007 292,67 32 084 0,68 1 0,85
420 11 Paka Skorno 502190 136943  2.8.2010 198,92 9,38 098 091 0,79 0,85
421 11 Mura Gibina-Brod 603103 154160 22.7.2007 244,67 14 061 0,86 1 0,84
422 11 Drava Krcevina pri Ptuju 564401 144363 8.9.2009 248,4 0 0,62 1,00 0,86 0,84
423 11 Dravinja Spodnje Laze 541974 128351  2.9.2007 168,38 9 068 091 087 0,83
424 11 Dravinja Videm pri Ptuju 569860 136420 2.9.2007 201,42 17 100 083 0,76 0,82
425 11 Miaka Dobrava 525469 81805  4.8.2007 155,03 0O o055 100 0,88 0,82
426 11 Sotla Rakovec 555070 86540 4.8.2007 164,04 25,31 0,64 0,75 1 0,82
427 11 Drava Sredisce ob Dravi 596801 138626 10.11.2007 324,25 0 099 1,00 0,68 0,81
428 11 LoZnica Zgornje Zaloze 507173 127259  5.5.2007 162,44 31,5 0,62 0,69 1 0,79
429 11 Krka Breska vas 520979 79317 25.8.2007 175,85 2 049 098 0,88 0,79
430 11 Ledava Sotina 578155 188427 17.5.2011 162,98 33 063 0,67 1 0,79
431 11 Savinja Veliko Sirje 515253 105319  3.8.2007 191,67 30 062 0,70 097 0,78
432 11 Drava Borl 576560 136546 10.11.2007 299,96 0O 087 100 068 0,78
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v

St. HER Reka Kraj X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
433 11 Krka Druzinska vas 520804 79508 25.8.2007 169,2 0 043 1,00 0,88 0,78
434 11 Krka Krska vas 544826 83257 26.5.2007 211,27 26,75 0,78 0,73 081 0,78
435 11 Mura Konjisce 563097 175371 25.11.2007 281 30 o078 0,70 083 0,78
436 11 Mlaka Dobruska vas 524243 83097 25.8.2007 164,05 16 064 084 082 0,77
437 11 Radulja Dobrava pri ékocjanu 525925 81656 16.9.2007 180,37 40 080 0,60 0,88 0,77
438 11 Krka Hrvaski brod 526043 81183 25.8.2007 157,23 3 033 097 095 0,77
439 11 Drava Starse 559512 148217 24.5.2011 225,15 7,75 0,51 0,92 0,82 0,76
440 11 MestinjsCica Bukovije 546647 115744 17.8.2010 167,5 45 067 055 098 0,76
441 11 Krka Otocec 518897 77157 25.9.2009 214,98 41 081 059 083 0,75
442 11 Pesnica Zamusani 579945 141553  2.9.2007 162,97 21,17 063 0,79 0,81 0,75
443 11 Sava Jesenice na dolenjskem 554108 79861  2.6.2007 265,87 42,13 0,71 058 09 0,75
444 11 Pesnica Pesniski dvor 553539 161716  9.9.2007 133,17 8 033 092 092 0,74
445 11 Paka Slatina 502476 132153  9.9.2007 187,36 36,25 0,87 0,64 0,73 0,74
446 11 Hudinja Celje 521797 120967  3.8.2007 186,04 25,17 085 0,75 0,7 0,74
447 11 Mura Mele 578674 169160  2.9.2009 239 37 058 063 092 0,73
448 11 MestinjSCica Spodnje Mestinje 545064 117104  5.5.2007 138,04 1833 0,38 0,82 0,97 0,71
449 11 Drava Zgornji Duplek 555177 152870 7.10.2007 281,07 31 078 069 068 0,71
450 11 Sotla Rigonce 553450 83362 17.8.2010 190,07 745 0,89 0,26 1 0,70
451 11 Mura Melinci 594095 159378 25.11.2007 278 62 0,77 0,38 1 0,70
452 11 Savinja Tremerje 518802 117386  3.8.2007 208,94 605 0,76 040 09 0,68
453 11 Velika Krka Hodos-Krplivnik 602095 186443 17.5.2011 197,5 5 097 09 055 0,67
454 11 Savinja (kanal) Podvin 505122 127160 13.7.2011 175,71 53,17 0,75 047 0,71 0,66
455 11 Scavnica Lastomerci 572170 166809  1.9.2009 162,25 50,75 0,62 049 0,82 0,64
456 11 Savinja Lasko 518418 112439  3.8.2007 179,83 52 052 048 095 0,63
457 11 Sava Podgracevo 550828 81506  2.6.2007 218,42 42,67 048 0,557 0,88 0,63
458 11 Scavnica Pristava 594880 153471 22.7.2007 163,17 53,92 063 046 083 0,63
459 11 Voglajna Celje 520994 119703  5.5.2007 186,25 75,7 086 024 08 0,62
460 11 Scavnica Lastomerci 572170 166809 18.9.2002 157,73 49,75 0,58 0,50 0,82 0,62
461 11 Krka Cate? 545623 83294 4.8.2007 180,13 4745 052 053 0,85 0,62
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St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
462 11 Sava BreZice 546176 83936  2.6.2007 263,92 56 070 044 0,7 0,62
463 11 Ledava Sveti Jurij 579165 184220 21.7.2007 166,25 74,75 0,66 0,25 1 0,62
464 11 Bresniski potok Podgorci 581718 142609  2.9.2007 135,97 4 036 05 097 0,61
465 11 Mura Trate 560428 173972 24.5.2011 229,81 49 053 0,51 082 0,61
466 11 Mura Mali Bakovci 586780 163217 29.4.2010 239,88 72,25 0,58 0,28 0,97 0,59
467 11 Kobiljanski potok Mostje 610130 162150 21.7.2007 156,77 66,25 0,57 0,34 0,79 0,59
468 11 Kucnica Gederovci 579985 171098 19.5.2011 181,77 108,83 0,81 0,00 1 0,58
469 11 Mura Bundcani 588350 162259 29.4.2010 242,67 77,25 060 0,23 0,97 0,58
470 11 Ledava Murska Suma 617960 151850 22.7.2007 183,34 104,83 0,83 0,00 0,95 0,57
471 11 Ledava Centiba 613747 155633 17.5.2011 148,75 67,75 049 0,32 0,94 0,57
472 11 Sava Bostanj 523028 96360  2.6.2007 227,77 175 092 083 04 0,54
473 11 Polskava Lovrenc na Dravskem polju 558902 136246 24.5.2011 13547 53,5 036 047 082 0,53
474 11 Scavnica Vescica 597609 153735 22.7.2007 152,73 72,21 0,53 0,28 0,84 0,53
475 11 Koprivnica Dobrova 520220 125090 6.5.2007 17242 14,5 0,72 086 0,39 0,51
476 11 Polskava Lancova vas 566418 136461 24.5.2011 154,38 74,75 054 025 09 0,50
477 11 Séavnica Cezanjevci 588642 153802 19.5.2011 183,33 12483 0,83 0,00 0,52 0,47
478 11 Mura Petanijci 580768 167785  2.9.2009 233,71 88,75 0,55 0,11 0,94 0,45
479 11 Mura Cersak 551343 173788 25.11.2007 207,5 69 043 031 054 0,44
480 11 Radulja Hudenje 525041 82945 4.8.2007 151,25 91,17 0,51 0,09 0,85 0,41
481 11 Savinja Celje 519825 120869  3.8.2007 171,5 91 045 0,09 09 0,41
482 11 Scavnica Spodnji Ivanjci 575499 162075 19.5.2011 150,83 105,75 0,51 0,00 0,95 0,39
483 11 Pesnica Hrastovec 560573 158350 12.7.2011 154,75 114 055 0,00 0,67 0,39
484 11 Oplotnica Perovec 537736 133381 6.5.2007 134,1 88,25 034 0,12 0,98 0,38
485 11 Drava kanal Slovenja vas 562832 144775 7.10.2007 163,6 56,5 0,22 0,44 045 0,38
486 11 LoZnica Lokanja vas 546251 136592 13.7.2011 127,5 84,75 0,28 0,15 1 0,37
487 11 Drava Mariborski otok 547411 158367 7.10.2007 215,67 65 082 035 0,18 0,30
488 11 Paka éoétanj 504088 136863  2.8.2010 132,79 132,75 0,33 0,00 0,63 0,26
489 11 LoZnica Spodnja LoZnica 550452 132755  2.9.2007 129,79 98,75 0,30 0,01 1 0,24
490 11 Drava Ruse 539348 155884  2.9.2009 191,35 55 062 09 0,1 0,24
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St. HER Reka Kraj Y X Datum RHQ RHM nRHQ nRHM HLM HQM
491 11 Drava Dravograd spodnja 502295 160493 7.10.2007 141,25 81,5 0,20 0,19 0,29 0,23
492 11 Drava Brezno 524537 161264 7.10.2007 226,35 6,5 091 094 0,14 0,22
493 11 Ledava Gancani 597192 167489 21.7.2007 123,92 95,75 0,24 0,04 0,86 0,22
494 11 Lokavec Zaloke 531247 84719  4.8.2007 123,65 108,67 0,24 0,00 1 0,21
495 11 Drava Tribej 498706 162005 8.9.2009 159,8 12,75 0,35 0,87 0,08 0,19
496 11 GajSevsko jezero vtok 585337 155319 22.7.2007 136,57 78,54 0,37 0,21 0,1 0,18
497 11 Sava Vrhovo 516541 100054  2.6.2007 176,17 45,83 049 0,54 0,03 0,18
498 11 Ormosko jezero vtok 589339 140437 10.11.2007 196,89 11,5 0,38 0,89 0,04 0,16
499 11 Pernisko jezero vtok 555348 161886  9.9.2007 144,79 2 045 0,98 0 0,14
500 11 Drava Bresternica 546143 158375  2.9.2009 180,42 21,25 0,52 0,79 0,01 0,14
501 11 Pernisko jezero iztok 556708 160176  9.9.2007 140,63 2 041 0,98 0 0,14
502 11 Loznica Cigonca 544071 136936  6.5.2007 106,5 116,83 0,07 0,00 0,99 0,13
503 11 Sava Brestanica 536450 93781 2.6.2007 222,22 16,5 088 0,84 0,04 0,12
504 11 Drava Dravograd zgornja 502051 160444 7.10.2007 118,2 95 0,00 0,05 023 0,11
505 11 Slivnisko jezero vtok 535497 116552  9.9.2007 201,8 2 1,01 0,98 0 0,10
506 11 Ledavsko jezero vtok 579600 179736 21.7.2007 209,38 18 1,08 0,82 0 0,09
507 11 Ledavsko jezero iztok 580067 178586 21.7.2007 205,93 18,25 1,05 0,82 0 0,09
508 11 Slivnisko jezero iztok 534193 117078  9.9.2007 232,67 22 131 0,78 0 0,09
509 11 Smartinsko jezero vtok 520337 126458  3.8.2007 166,95 2 067 098 0 0,08
510 11 Drava Ptuj 567170 141890 10.11.2007 90,5 109 -0,13 0,00 0,08 0,04
511 11 Drava Ranca 568659 141139 12.7.2011 1166 89,6 -0,01 0,10 0 0,03
512 11 GajSevsko jezero iztok 586611 154930 22.7.2007 98 101 -0,01 0,00 0 0,00
513 11 Ormosko jezero iztok 590262 139904 10.11.2007 88,5 116 -0,14 0,00 0 0,00
514 11 Ptujsko jezero iztok 568723 141113 10.11.2007 43,5 116 -0,36 0,00 0 0,00
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Priloga C. Stevilo popisanih odsekov po razredih hidromorfoloske spremenjenosti za ekoloske tipe rek
v Sloveniji ter deleZ odsekov v zelo dobrem ekoloskem stanju (ZD) ali tistih, ki niso v zelo dobrem
ekoloskem stanju (ni-ZD). * - tip, pri katerem ni popisanih odsekov.

Razred hidromorfoloske
spremenjenosti

St. Ekoloski tip reke - oznaka 1 2 3 4 5 Skupaj ZD ni-ZD

1 R_SI_3 Vip-Brda_1 2 1 1 0 2 6 33% 67%
2 R_SI_3 Vip-Brda_2 1 2 1 0 0 4 0% 100%
3 R_SI_4 KB-AL-D_1 3 4 1 0 1 9 22% 78%
4 R_SI_4 KB-AL-D_1_>700 8 0 0 0 0 8 62% 38%
5 R_SI_4 KB-AL-D_1_KI 6 2 2 4 0 14 21% 7%
6 R_SI_4 KB-AL-D_1_LI* 0 0 0 0 0 0

7 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres 2 0 0 0 0 2 100% 0%
8 R_SI_4 KB-AL-D_2 2 2 0 0 0 4 0% 100%
9 R_SI 4 KB-AL-D_2_Ii] 0 0 1 0 0 1 0% 100%
10 R_SI_4 KB-AL-D_2_KI 3 1 0 1 1 6 17% 83%
11 R_SI_4 SI-AL_1 10 2 1 0 0 13 23% 77%
12 R_SI_4 SI-AL_1_>700 6 0 0 0 0 6 83% 17%
13 R_SI_4 SI-AL 2 2 2 1 1 0 6 0% 100%
14 R_SI_4 PA-hrib-D_1 14 2 0 1 1 18 39% 61%
15 R_SI_4 PA-hrib-D_0_IiJ* 0 0 0 0 0 0

16 R_SI_4 PA-hrib-D_1_KI 6 1 1 0 0 8 13% 87%
17 R_SI_4 PA-hrib-D_1_Pres* 0 0 0 0 0 0

18 R_SI_4_ PA-hrib-D_2 12 6 6 0 0 24 8% 92%
19 R_SI_4 KB-AL-J_1 5 0 0 0 0 5 80% 20%
20 R_SI_4_KB-AL-J_1_Pres* 0 0 0 0 0 0

21 R_SI_4_KB-AL-J_1_KI 6 0 0 0 0 6 100% 0%
22 R_SI_4_KB-AL-J_2 1 0 0 0 0 1 100% 0%
23 R_SI_4_KB-AL-J_2 KI 1 0 0 0 0 1 100% 0%
24 R_SI_4_PA-hrib-J_1 11 2 0 1 0 14 50% 50%
25 R_SI_4_PA-hrib-J_1_KI 1 0 1 0 0 2 0% 100%
26 R_SI_4_PA-hrib-J_2 6 0 0 0 0 6 50% 50%
27 R_SI_4_PA-hrib-J_2_KI 0 2 0 0 0 2 0% 100%
28 R_SI_5_ED-kras_1 3 1 1 1 1 7 0% 100%
29 R_SI_5_ED-kras_1_KI_Mean 2 3 1 0 0 6 17% 83%

R_SI_5_ED-
30 kras_1_KI_Pres_Mean 1 0 0 0 0 1 0% 100%
31 R_SI_5_ED-kras_1_OKI_Pres 2 0 0 0 0 2 100% 0%
32 R_SI_5_ED-kras_1_PerPop 1 0 2 0 0 3 33% 67%
33 R_SI_5_ED-kras_2_KI_Mean 3 1 0 0 0 4 75% 25%
R_SI_5_ED-

34 kras_2_KI_Pres_Mean 1 0 0 0 0 1 100% 0%
35 R_SI_5_ED-kras_2_PerPop 2 2 0 0 1 5 40% 60%
36 R_SI_5_ED-hrib_1 4 3 1 1 0 9 44% 56%
37 R_SI_5_ED-hrib_1_KI 2 0 1 0 0 3 67% 33%
38 R_SI_5_ED-hrib_2_KI 4 0 0 0 0 4 75% 25%
39 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1 13 9 4 2 3 31 19% 81%
40 R_SI_5_PD-hrib- 1 3 0 0 0 4 25% 75%
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Razred hidromorfoloske

spremenjenosti
St. Ekoloski tip reke - oznaka 1 2 3 4 5 Skupaj 2ZD ni-ZD
ravni_1_KI_Mean
41 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_Mean 2 3 1 0 1 7 29% 71%
R_SI_5_PD-hrib-
42 ravni_1_OKI_Pres 1 0 0 0 0 1 100% 0%
43 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2 6 3 4 0 2 15 13% 87%
44 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_KI 2 3 0 0 0 5 0% 100%
R_SI_5_PD-hrib-
45 ravni_2_KI_Mean 1 4 0 0 0 5 0% 100%
46 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_Mean 0 6 0 0 0 6 0% 100%
47 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_KI 0 3 1 0 0 4 0% 100%
48 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_Mean 0 1 1 0 0 2 0% 100%
49 R_SI_5_SM-hrib-brez_1 6 2 0 0 4 12 42% 58%
50 R_SI_5_SM-hrib-brez_1_Pres 1 0 0 0 0 1 100% 0%
51 R_SI_5_SM-hrib-brez_2 2 0 2 0 0 4 25% 75%
52 R_SI_5_SM-hrib-brez_2_Pres 2 1 0 0 0 3 0% 100%
53 R_SI_5_SM-hrib-s_1 4 1 2 0 0 7 43% 57%
54 R_SI_5_SM-hrib-s_1_Pres 4 0 0 0 0 4 50% 50%
55 R_SI_5_SM-hrib-s_2_KI 3 1 1 0 0 5 0% 100%
56 R_SI_5_Obalna_1_Pres 16 1 2 1 1 21 67% 33%
57 R_SI_11_PN-gric_1 10 5 1 1 3 20 45% 55%
58 R_SI_11_PN-gric_2 4 4 7 2 3 20 10% 90%
59 R_SI_11_PN-zALvpliv_1 7 3 1 3 4 18 28% 72%
60 R_SI_11_PN-zALvpliv_2 6 4 0 1 0 11 18% 82%
61 R_SI_11_PN-zALvpliv_3 3 3 1 0 0 7 29% 71%
62 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_1 8 0 0 1 0 9 78% 22%
63 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_2 4 3 1 0 0 8 13% 87%
64 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_3 2 4 0 0 0 6 17% 83%
65 R_SI_4_VR1-AL-Sa 1 3 2 2 0 8 13% 87%
66 R_SI_5_VR2-So 0 1 4 1 0 6 0% 100%
67 R_SI_5_VR3-DN-Sa 1 3 0 0 0 4 25% 75%
68 R_SI_5_VR4-Lj 1 0 1 2 1 5 0% 100%
69 R_SI_5_VR5-Ko 1 5 0 0 0 6 0% 100%
70 R_SI_11_VR6-PN-Sa-raz 0 3 0 0 0 3 0% 100%
71 R_SI_11_VR6-PN-Sa-neraz 1 0 1 0 2 4 25% 75%
72 R_SI 11 VR7-Kk 1 2 0 0 0 3 0% 100%
73 R_SI_11_VR8-medAL-Dr 0 0 0 4 3 7 0% 100%
74 R_SI_11_VR9-Mu-ravDr 4 7 4 1 5 21 0% 100%
Skupaj 251 130 63 31 39 514 28% 72%
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hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

PRILOGA D. Stevilo popisanih za tip znacilnih odsekov (R) in spremenjenih odsekov (N) rek

Preglednica 1. Stevilo popisanih za tip znadilnih odsekov (R) in spremenjenih odsekov (N) rek po

hidromorfoloskih (SIHM) tipih rek v Sloveniji

Tip SIHM Tip SIHM - R N
kratka koda
Male in srednje velike nizinske reke NIZ 13 83
Velike reke s kompleksno strugo VR_K 0 43
Velike reke z enostavno strugo VR_E 3 40
Dinarske reke obalne bioregije OBA 10 11
Male in srednje velike dinarske reke brez vpliva kraskega izvira DIN_NK 13 80
Male in srednje velike dinarske reke z vplivom kraskega izvira DIN_K 10 52
Male in srednje velike habitatsko zelo pestre alpske reke ALP1 12 30
Male in srednje velike habitatsko srednje pestre alpske reke ALP2 9 26
Male in srednje velike habitatsko malo pestre alpske reke ALP3 4 74

Preglednica 2. Stevilo popisanih za tip znailnih odsekov (R) in spremenjenih odsekov (N) rek po
ekoloskih tipih rek v Sloveniji. * - tip, pri katerem ni popisanih odsekov; ** - tip, pri katerem so le
gpremenjeni popisani odseki.

St. Ekoloski tip reke - oznaka Ekoloski tip reke - koda R N
1 R_SI_3_Vip-Brda_1** VIP1 0 6
2 R_SI_3_Vip-Brda_2** VIP2 0 4
3 R_SI_4_KB-AL-D_1** KBALD1 0 9
4 R_SI_4_KB-AL-D_1_>700 KBALD1_700 1 7
5 R_SI_4 KB-AL-D_1_KI KBALD1KI 3 11
6 R_SI_4_KB-AL-D_1_LI* 0 0
7 R_SI_4 KB-AL-D_1_Pres KBALD1_P 1 1
8 R_SI_4_KB-AL-D_2** KBALD2 0 4
9 R_SI_4_KB-AL-D_2_TiJ** KBALD2_TiJ 0 1
10 R_SI 4 _KB-AL-D_2_KI KBALD2KI 1 5
11 R SI 4 SI-AL 1 SIAL1 3 10
12 R_SI 4 _SI-AL_1_>700 SIAL1_700 3 3
13 R_SI_4_SI-AL_2** SIAL2 0 6
14 R_SI_4_PA-hrib-D_1 PAhrD1 1 17
15 R_SI_4_PA-hrib-D_0_IiJ* 0 0
16 R_SI_4_PA-hrib-D_1_KI** PAhrD1KI 0 8
17 R_SI_4_PA-hrib-D_1_Pres* 0 0
18 R_SI_4_PA-hrib-D_2** PAhrD2 0 24
19 R_SI 4 KB-AL-J_1 KBALJ1 4 1
20 R_SI_4 KB-AL-J_1_Pres* 0 0
21 R _SI 4 KB-AL-J_1 _KI KBALJ1KI 4 2
22 R_SI_4 KB-AL-J_2 KBALJ2 1 0
23 R_SI 4 _KB-AL-J_2 KI KBALJ2KI 1 0
24 R_SI_4 PA-hrib-J_1 PAhr]1 2 12
25 R_SI_4 PA-hrib-J_1_KI** PAhrJ1KI 0 2
26 R_SI_4 PA-hrib-]J_2 PAhrJ2 1 5
27 R_SI_4 PA-hrib-J_2_KI** PAhrJ2KI 0 2
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St. Ekoloski tip reke - oznaka Ekoloski tip reke - koda R N
28 R_SI_5 ED-kras_1** EDkr1 0 7
29 R_SI_5 ED-kras_1_KI_Mean** EDkr1KI_M 0 6
30 R_SI_5 ED-kras_1_KI_Pres_Mean** EDkr1KI_P_M 0 1
31 R_SI_5 ED-kras_1_OKI_Pres** EDkr10OKI 0 2
32 R_SI_5_ED-kras_1_PerPop** EDkr1_pp 0 3
33 R_SI_5 ED-kras_2_KI_Mean EDkr2KI_M 1 3
34 R_SI_5 ED-kras_2_KI_Pres_Mean EDkr2KI_P_M 1 0
35 R_SI_5_ED-kras_2_PerPop EDkr2_pp 2 3
36 R_SI_5 ED-hrib_1 EDhr1 3 6
37 R_SI_5 ED-hrib_1_KI EDhr1KI 1 2
38 R_SI_5 ED-hrib_2 KI EDhr2KI 2 2
39 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1 PDhr1 3 28
40 R_SI_5 PD-hrib-ravni_1_KI_Mean PDhriKI_M 1 3
41 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_Mean PDhri_M 1 6
42 R_SI_5_PD-hrib-ravni_1_OKI_Pres PDhr10OKI 1 0
43  R_SI_5_PD-hrib-ravni_2 PDhr2 1 14
44 R_SI_5 PD-hrib-ravni_2_KI** PDhr2KI 0 5
45 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_KI_Mean** PDhr2KI_M 0 5
46 R_SI_5_PD-hrib-ravni_2_Mean** PDhr2_M 0 6
47  R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_KI** PDhr3KI 0 4
48 R_SI_5_PD-hrib-ravni_3_Mean** PDhr3_M 0 2
49 R_SI_5_SM-hrib-brez_1 SMhrb1 3 9
50 R_SI 5 SM-hrib-brez_1 Pres SMhrbl P 1 0
51 R_SI_5_SM-hrib-brez_2** SMhrb2 0 4
52  R_SI_5_SM-hrib-brez_2_Pres** SMhrb2_P 0 3
53 R_SI_5 SM-hrib-s_1 SMhrs1 1 6
54 R_SI_5_SM-hrib-s_1_Pres SMhrs1_P 1 3
55 R_SI_5 SM-hrib-s_2_KI** SMhrs2KI 0 5
56 R_SI_5 Obalna_1_Pres ObalnalP 10 11
57 R_SI_11_PN-gric_1 PNgric1 4 16
58 R_SI_11_PN-gric_2** PNgric2 0 20
59 R_SI_11_PN-zALvpliv_1 PNzALvp1 4 14
60 R_SI_11_PN-zALvpliv_2** PNzALvp2 0 11
61 R_SI 11 _PN-zALvpliv_3** PNzALvp3 0 7
62 R_SI 11 PN-KrBr-kotl_1 KrBrkot1 4 5
63 R_SI_11_PN-KrBr-kotl_2 KrBrkot2 1 7
64 R_SI 11 PN-KrBr-kotl_3 KrBrkot3 3 3
65 R_SI 4 VR1-AL-Sa** VR1 0 8
66 R_SI 5 VR2-So** VR2 0 6
67 R_SI_5 VR3-DN-Sa** VR3 0 4
68 R_SI_5 VR4-Lj** VR4 0 5
69 R_SI 5 VR5-Ko** VR5 0 6
70  R_SI_11_VR6-PN-Sa-raz** VR6-raz 0 3
71  R_SI_11_VR6-PN-Sa-neraz** VR6-ner 0 4
72  R_SI_11 VR7-Kk** VR7 0 3
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Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s podpornimi hidromorfoloskimi elementi za vrednotenje
hidromorfoloske spremenjenosti rek po sistemu SIHM...

St. Ekoloski tip reke - oznaka Ekoloski tip reke - koda R N
73  R_SI_11_VR8-medAL-Dr** VRS 0 7
74  R_SI_11_VR9-Mu-ravDr** VR9 0 21
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