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POVZETEK

Opravili smo popis spremenjenosti obal zadrzevalnikov in oceno spremenjenosti obale
jezer na podlagi Indeksa spremenjenosti obale jezer (ISO-J]). Za zadrzevalnike Klivnik,
Mola in Slivnisko jezero smo uvrstili v hidromorfoloski razred 1 (zelo dobro
hidromorfolosko stanje), medtem ko ostala jezera v hidromorfoloski razred 2 (dobro
hidromorfolosko stanje). Pripravili smo podatkovna bazo s popisom lastnosti in ocenami
spremenjenosti strukture in stanja obale obravnavanih zadrzevalnikov. Podatki in rezultati
bodo lahko uporabljeni pri pripravi nacrta upravljanja voda in bodo lahko osnova za
analizo obremenitve in vplivov.
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1 UVOD

Hidromorfoloski elementi kakovosti za vrednotenje ekoloskega potenciala mocno
preoblikovanih vodnih teles (MPVT) oz. umetnih vodnih teles (UVT) so elementi, ki jih
uporabljamo za tisto kategorijo naravnih povrSinskih voda (reke, jezera, somornice,
obalne vode), kateri je ta MPVT ali UVT najbolj podoben. UVT umetna jezera in MPVT
zadrzevalniki imajo znadcilnosti jezer, zato za ta vodna telesa uporabljamo hidrmorfoloSke
elemente kakovosti za vrednotenje ekoloskega stanja jezer. V skladu z Vodno direktivo se
hidromorfoloski elementi za vrednotenje ekoloskega stanja jezer delijo na hidroloske in
morfoloske. Hidroloski elementi kakovosti so:

- koli¢ina in dinamika toka,

- nivo gladine,

- zadrzevalni Cas,

- povezava s podzemno vodo.
Elementi za opis morfoloskih razmer so:
- spreminjanje globine jezera,

- koli¢ina in struktura substrata,

- struktura in stanje obreZznega pasu jezera.

Namen naloge je bil pripraviti opis in oceno spremenjenosti strukture in obreZnega
pasu izbranih umetnih jezer in zadrzevalnikov za element. Popis smo pripravili na osnovi
podatkov iz javno dostopnih virov: Geodetska upreva RS, Agencija za okolje RS,
upravljavci jezer, Ministrstvo za kmetijstvo in okolje. Za oceno morfoloSke spremenjenosti
izbranih umetnih jezer in zadrZevalnikov smo uporabili metodo, ki je bila razvita za oceno
morfoloske spremenjenosti obale naravnih jezer - indeks spremenjenosti obale-jezera
(ISO-J) (angl. Lakeshore Modification Index) (Urbanic in Peterlin 2010, Peterlin in Urbanic¢
2013).
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2 METODOLOGIJA

Ovrednotenje morfoloske spremenjenosti obale umetnih jezer oz. zadrZevalnikov po
sistemu ISO-J obsega naslednje korake:

- izbor umetnih jezer in akumulacij;

- pridobivanje javno dostopnih podatkov

- opredelitev obalne Crte

- opredelitev obmocja popisa znacilnosti

- evidentiranje posegov v obmocju popisa znacilnosti;

- ocena spremenjenosti zaradi posegov v obalno obmocje po posameznih odsekih in
enotah popisa znacilnosti

- ocena spremenjenosti jezera po sistemu ISO-J]

2.1 Izbor umetnih jezer in akumulacij

Skladno z Vodno direktivo (Direktiva 2000/60/ES) se ocenjuje umetna jezera in
zadrZevalnike katerih povrsina je vedja ali enaka 0,5 km?. V preglednici 1 je zbranih nekaj
osnovnih informacij o akumulacijah, ki smo jih obravnavali v letih 2012 in 2013.



Preglednica 1: Osnovni podatki o akumulacijah (jezerih) obravnavanih v obdobju 2012-2013
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: VOLUMEN : . VISINA
VODMNO TELO (VODNI / LETO POVRSINA - MIM. VISINA | MAX. VISINA | KOTA DNA
ZADRZEVALNIK) NAMEN / NASTANEK UPRAWVLJALEC NASTANKA (km2] GLOBINA [m] MA)r(r;EETm_ VODE [m] VODE [m] (m.n] PREEE;ADE VIR PODATKA
MPVT &ami maokri zadrZevalnik, osnovwno 184 00 ARS,Q ) C:(dd;,:EK
, oeamica namenjen poplavni varmosti, AU mn.y porecja reke WiLre
zadrzevalnik Gajgevsko dei R RS MKO / VGP MURA 1973 0,73 4,00 2,55 (obratovalna | 186,10 m.n.v \ 186,60 m.n.v. [(Anton Kustec 051-391-
: ejansko pa se rabi tudi e za
jezero ribistvo kota) 134,
anton.kustec@gov.si)
maokri zadrZevalnik, zadrZevanje ARSO - Oddelek za
visokega vala in bogatenje voda povodja Jadranskih rek
MF'\.I’:I' Klmrnk o v sugnih mesemh. (DS.I']DVHI. RS MKO / VGP DRAVA 1987 0.31 (pri koti 2800 43 8 (pri 453 |26.50 (pri 471 444 50 26.50 2 morjem (Boris
zadrZevalnik Klivnik namen), vendar projektirana in 468 m.n.v) m.n.v) m.n.v) .
primarna raba obsega e bari Peroa. )
rekreacijo, turizem in ribistvo oris. perosa@gov.si)
ARSO - Oddelek
MPVT Ledava maokri zadrZevalnik, osnovno poretja reke Mure
zadrZevalnik Ledavsko namenjen za poplavno varnost, | RS MKO / WGP MURA 1976 218 4.30 5,64 218,30 m.nv | 220,90 m.nv i 10,00 (Anton Kustec 051-391-
jezero dejansko se rabi tudi za ribistvo 134,
anton.kustec@gov.si)
mokri zadrZevalnik, osnowno nereSeno upravjanje in WGP DRAVA (Blaz
) namenjen za poplavno varnost, . - . . Ivanuga: 041-395-393,
KMPVT Devina projektirana raba obsega tudi | 25t (delno fizicna \ 155 3.50 3.8 1.5 (pri242 | 380 (pri 244 |4 g 5,00 02-787-50-19,
zadrZevalnik Medvedce 3e ribitvo in namakanje oseba delno RS, MKO / m.n.v) m.n.v) blaz vanusa@vgp-
dejanska raba pa je ribiét\:'o VGP Drava d.d.) -draua_si}
mokri zadrZzevalnik, poplawna ARSO - Oddelek za
vamnost in bogatenje voda v povoda Jadranskih rek
mF‘I\J’T Molja zadrzevalnik suinih mzsemh .(U;rjovm | RS MKO / VGP DRAVA 1979 044382 (pri koti 19.00 3.3 6.5 (pri 424 | 16.60 (pri 434 41750 16.60 z morjem (Boris
ola nar;rnia;];r:eanraabrap;i::eggag: in m.n.v) m.n.v) m.n.v) Perosa:
rekreacijo, turizem in ribistvo boris perosa@gov.si)
mokri zadrZevalnik, osnowno VGP DRAVA (Bla2
MPVT Pesnica e =2 tp°d‘."?“'”° e | Fizicna osebar v bodote 246,40 m.n.v vanu3a: 041-395-393,
zadrZevalnik Permisko | PTOISRUMAN I8 T 58 28 OISOy pg ko 7 vaP \ 0.64 4.50 2.18 (obratovalna 45 245,50 \ 02-787-50-19,
- in namakanje, dejansko pa se .
jezero 1 ga rabi za poplavno vamost in Drava kota) blaz_wanusa.@ugp-
fibistvo drava.si)
makri zadrZevalnik, osnowno VGP DRAVA (Blaz
MPVT Pesnica namenjen za poplavno varnost, Ivanuga: 041-395-393,
zadrZevalnik Pemnigko rojektiran je bil tudi e za | RS MKO / VGP DRAVA A 0.68 4,50 1.42 0.4 45 24550 \ 02-787-50-19,
proj I
Jezero 2 ribidtvo, za kar se ga tudi blaz.ivanusa@vgp-
dejansko uporablja drava.si)




Preglednica 1: Osnovni podatki o akumulacijah (jezerih) obravnavanih v obdobju 2012-2013 — Nadaljevanje
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: VOLUMEN . . VISINA
VODMNO TELO (WODNI / LETO POVRSINA ; MIN. VISINA | MAX. VISINA | KOTA DNA
ZADRZEVALNIK) NAMEN / MASTANEK UPRAVLJALEC NASTANKA [km2] GLOBINA [m] MA);;?E;mo_ VODE [m] VODE [m] (mny] PREEEnFiADE VIR PODATKA
mokri zadrZevalnik, osnovno
namenjen za poplavno vamost, VGP DRAVA (Blaz
. projektirana raba predvideva 3e . vanuza: 041-395-393,
KMPVT Pesnica ribi&tvo in namakanie, dejanska| RS MKO / VGP DRAVA \ 0,34 3,34 0,95 0.9(240.90 | 334 (pr 240,00 4,30 02-787-50-19,
zadrZevalnik Pristava . m.n.v) 243,34 m.nw) )
raba pa poleg tega obsega Ze blaz.ivanusa@vgp-
rekreacijo, turizem in drava.si)
hidroelektramo
mokri zadrZevalnik, osnovno
MPVT Koprivnica namenjen za poplavno vamost L
zadrzevalnik Smartinsko | in tehnologke vode, dejanska | RS, MKO / NIVO d.d. \ 113 16,00 6.5 266,50 m.n.y | 251,50 m.nv \ 16.45 N'VOUdS'f_'Gg‘?;;'}PE]k
Jezero raba pa obsega tudi ribistvo,
rekreacijo in turizem
mokri zadrZzevalnik, osnovne
. namenjen za namakanje vendar . . ) . )
MPVT Vogrdcek . ) ; RS, MKO / Hidrotehnik Hidrotehnik d.d. (Mina
Zadrzevalnik Vogracek 1 pro]ek‘hrvana in dejanska raba ad. 1988 0,08 8,00 05 99,30 m.n.v 102 m.n.v \ 10,00 Humar 051674443)
obsega Se popolavno vamost,
rekreacija, turizem in ribidtvo
mokri zadrZevalnik, osnovno
MPVT Vograéek ”a’r‘;'?e”gi?aiz ?:rd”::ﬁgﬁa"fa”;ar RS. MKO / Hidratehnik joss 082 (Prikoti| L0 00 506 39 (pri 80 |20.5 (pri 96.60| Lo o 3400 Hidrotehnik d.d. (Nina
zadrzevalnik Vogragek 2 | Proe ) d.d. 96,60 m.n.v) : : m.ny) m.ny) : : Humar 051674443)
obsega Se popolavno vamost,
rekreacija, turizem in ribidtvo
mokri zadrZevalnik, projektiran
. in osnovno namenjen za
MPVT Woglajna ) . R
zadrZevalnik Slivnigko | POPIawo vamost in tehnoloSke | ooy / Nivo d.d. 1976 0,84 14,50 4 285,00 m.n.v | 29500 mnyv | 280,50 gyt |NIVO d.d. (Andrej Pajk
P vode, dejansko se ga pa rabi za 031-633-371)
! poplavno varnost, ribidtvo in
malo hidroelektrarno dolvodno
nastanek zaradi ugrezanja tal Premogovnik Velenje
‘I;MF'\{T Lepena kot posledica |zk0pavgn]a Premogovnik Velenje po 2. Sygto\am 143 55 90 328 \ \ \ \ (Dopm . F'Udftkl za
elenjsko jezero premoga v premogovniku vajni stanje jezer z dne
Velenje 24.4.2012in 24.5.2012)
nastanek zaradi ugrezanja tal Premogovnik Velenje
IchF"VT VE|L!I"I]E kot posledica |zk0pavgn]a Premogownik Velenje po 2. Sygto\am 0.74 87 60 207 \ \ \ \ (Dopm . F'Udftkl za
DruZmirsko jezero premoga v premogovniku vajni stanje jezer z dne

Velenje

24.42012in 24.5.2012)
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2.2 Pridobivanje javno dostopnih podatkov

Ker je upravljanje z vodnimi akumulacijami in zadrzevalniki precej nekontrolirano, so bili
za potrebe dolocCitve ocene o strukturi in stanju obreznega pasu uporabljeni podatki iz
petih javno dostopnih virov podatkov: Geodetska upreva RS, Agencija za okolje RS,
upravljavci jezer, Ministrstvo za kmetijstvo in okolje.

2.2.1 GEODETSKA UPRAVA RS (GURS)

Uporabili smo digitalne orto-foto posnetke (DOF) na podlagi katerih smo dolodili potek
obalne linije (razen v primeru SlivniSkega jezera, ko je bila le-ta izmerjena v okviru
projekta za dolocanje vodnih zemljis¢). Iz posnetkov je razvidna tudi raba zemljisc.

Poleg DOF-ov smo s strani GURS-a pridobili digitalni model viSin (DMV5 — letnik podatka
2008). Iz DMV5 smo za obmocja obravnavanih akumulacij izdelali plastnice (izohipse) na
podlagi katerih smo dolocili natancnejsi potek prispevnih povrsin akumulacij.

2.2.2 AGENCIJA RS ZA OKOLJE (ARSO)

Oddelki obmocij v sestavu Agencije za okolje RS posedujejo informacije o stanju in
posegih na pregradah vodnih akumulacij in zadrzevalnikov ter podatke o posegih in
objektih za katere morajo investitorji pridobiti s strani Agencije za okolje mnenja in
soglasja (vodno soglasje ali vodno dovoljenje). Podatki ARSO (Sektor za porecje reke
Save — Oddelek obmodja Savinje, Celje) smo uporabili tudi za oceno strukture in stanja
obreznega pasu. Poleg podatkov o stanju pregrade Tratna (Slivnisko jezero) smo na
Oddelku obmocja Savinje (ARSO) pridobili tudi podatek o izgradnji 250 m dolge ribiske
poti v obreznem pasu Slivniskega jezera.
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2.2.3 PREMOGOVNIK VELENIJE

Z Velenjskim in Druzmirskim jezerom upravlja Premogovnik Velenje d.d. (Slivnisko jezero
kot celota nima urejenega upravljanja). Njihovi podatki niso sluZili za dolocitev ocene o
strukturi in stanju obreznega pasu obeh jezer, so bili pa dobri za predvidevanja o velikosti
in smeri nadaljnega povecevanja obeh jezer.

2.2.4 INTERNET

Pri doloCitvi ocene je bil s tega vira uporabljen podatek o velikosti avtokampa ob
Velenjskem jezeru. Iz tega podatka je bilo mogoce sklepati na katerih odsekih ob
Velenjskem jezeru ima ta dejavnost vpliv.

Na spletni strani ob¢ine Sentjur smo iz PROGRAMA RAZVOJA TURIZMA OBCINE SENTIUR
(2009-2013) pridobili podatek o predvidenih ukrepih za doseganje ciliev na podrocju
turizma. En izmed teh ciljev je Izdelava prostorsko ureditvenih zasnov, ki bodo omogocale
izgradnjo Sportno turisticnega centra Slivnisko jezero. Podatek sicer trenutno ne vpliva na
oceno, je pa iz podatka moc razbrati namere v investicije, ki bi lahko trenutno zelo dobro
stanje poslabsale.

2.2.5 MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO IN OKOLJE (MKO)

V zaklju¢ni fazi ocenjevanja smo pridobili podatek (sloj) DEJANSKA RABA ZEMUIISC (letnik
2012) s katerim bomo preverjali ustreznost dolocitve rabe zemljiS¢ na podlagi digitalnega
ortofoto posnetka (DOF). Prav tako bo preverjena moznost in smiselnost uskladitve opisov
popisnih listov (Priloga 1), ki sluzijo pri doloCitvi ocene, s kategorijami rabe zemljiS¢ iz
podatka DEJANSKA RABA ZEMLIISC.

2.3 Dolocitev poteka obalne Crte

Obalna ¢rta posameznega umetnega jezera je dolocena na podlagi trenutnega vodostaja
razvidnega iz digitalnega ortofoto posnetka (DOF). Metoda je uporabna pri umetnih
jezerih z majhnim nihanjem vodostaja. Pri umetnih jezerih z vecjim nihanjem vodostaja
bo dolocitev poteka obalne Crte temeljila na podatku o koti stalne ojezeritve.
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2.4 Dolocitev prispevne povrsine

Prispevne povrsine umetnih jezer in zadrzevalnikov smo dolocili na digitalnem ortofoto
posnetku (DOF) s pomocjo poteka plasnic (izohips), katerih potek je dolocen na podlagi
digitalnega modela visin (DMV5).

2.5 Opredelitev obmodij popisa znacilnosti

Obmocje popisa znacilnosti obale jezera je razdeljeno na neobraslo dno, obrezni pas,
obraslo dno, obmocje spremenljivega vodostaja, zaledni pas in zaledje (slika 1). Popis
znadilnosti opravimo loceno za posamezni odsek obale jezera in ga imenujemo enota oz.
odsek popisa znacilnosti. Posamezna enota popisa znadcilnosti obsega pas v Sirini 20 m in
sega od obraslega dna preko obmocja spremenljivega vodostaja v zaledni pas in zaledje,
kot je prikazano na sliki 1.




Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in mocno preoblikovanih vodnih teles -
zadrzevalnikov panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

TLORISNI PRIKAZ OBMOCIJ VREDNOTENJA

Srednji messcni Srednjl mesecni

visok vodosta) vodosta Trenutni
[vodostaj
g
9] = o =
 BliZ 3 z 5
w s
a Z =5 O 2
E o | w o <
= = - & o < o
N < O o m
I E 8 .
:8 =
=
o
b 3
OBMOCJA
VREDNOTENJA 100m 1om Spresrinr:‘:jiva ﬂgm a;I::I:;odljive
DEFINICIJA ZALEDJE OBREZNI PAS I S ol
PASOV DNO

PREREZ OBMOCIJ) VREDNOTENJA

Srednji mesecni Srednji mesecni Trenutni
/ visok vodostaj / vdosta) /vodoaaj

I J
e [
OBMOCJA 4 100 i 10m Spremenliiva 10 m ali do 7-‘_-7_‘-‘-""' e
VREDNOTENJA Firing glohine 1m ﬁ»
BM . SPREMENLJIVEGA
M ZALEDNI PAS —f=<— VODOSTALA ——— OBRASLO DNOQ
DEFINICHJA 5 NEOBRASLO
£ OBREZNI PAS =
PASOV ’6'7 SALERRE DNO #

M. Peterlin, G. Urbanic

Slika 1: Opredelitev obmocij vrednotenja strukture in stanja obreznega pasu jezera

Obmocdje vrednotenja obsega:

- Neobraslo dno, ki je obmocje globoke vode — profundala, kjer v globini pod
kompenzacijsko tocko ne rastejo zelene rastline.

- ObrezZni pas, ki sestoji iz obmocja obraslega dna, obmocja spremenljivega
vodostaja in zalednega pasu vec pasov, ki se nahajajo na prehodu med neobraslim
dnom in kopnim. V tem obmocju se izvaja vrednotenje stanja ekosistema.
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- Obraslo dno, ki je obmocje, ki je ves Cas potopljeno in sega od meje trenutnega
vodostaja do globine kompenzacijske tocke. Obmocje vrednotenja obraslega dna
sega 10 m od linije trenutnega vodostaja ali do brodljive globine (1 m).

- Obmocje spremenljivega vodostaja, ki se nahaja med trenutnim vodostajem
ter nivojem srednjega mesecnega visokega vodostaja. Organizmi v tem pasu
potrebujejo visoko vlago in so obcasno potopljeni.

- Zaledni pas , ki je obmocje nad vodno gladino, kjer ob naravnih pogojih raste
obrezna vegetacija. VzorCenje se izvaja do razdalie 10 m od linije srednjega
mesecnega visokega vodostaja.

- Zaledje, je obmocje, ki nima stika z vodo in je ob naravnih razmerah porasceno z
gozdovi. Vrednotenje obremenitev iz zaledja na terenu se izvaja v pasu Sirine 100
m. Ocena spremenjenosti obmocja se poleg terenskega ogleda izvaja tudi na
podlagi kartografskega materiala.

2.6 Evidentiranje posegov v obmocju popisa znacilnosti

Za vsako izmed obmocij popisa znacilnosti se evidentira vse posege v skladu s popisnim
listom v prilogi 1. V prilogi 1 so preglednice z merili za vrednotenje spremenjenosti
strukture obale jezera. Merila za vrednotenje so bila razvita z uporabo Matrix
Methodology (IMM, Canter 1996), kjer so pritiski zapisani na osi X', vplivi pritiskov na
ekosistem jezera pa na osi 'y'. Velikost vpliva je ocenjena na osnovi opisov vplivov iz
literature. (Ostendorp et al., 2004a; Ostendorp, 2004b; Hansom and McGlashan, 2000;
Schmieder, 2004; Wetzel, 2001; Jennings et al., 2003; Brauns et al., 2007; Elias and
Meyer, 2003; Radomski and Goeman, 2001; Woodford, 2003; Christensen et al., 1996;
Garrisson et al., 2005; Strang and Dienst, 2004; Maynard and Wilcox, 1997; Shulz, 2004;
Pickering, 2000).

Priloga 1 je razdeljena po obmocjih popisa znacilnosti, ki se ocenjujejo loceno:
- obraslo dno;

- obmocdje spremenljivega vodostaja;

- zaledni pas;

- zaledje.

Ocena vsakega obmocja sestoji iz ocene spremenjenosti le-teh glede na naslednje
lastnosti:

- globina vode ob objektu,
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- prisotnost lesenih struktur v obreznem pasu,

- spremenjenosti dna (obmocje obraslega dna in spremenljivega vodostaja) oziroma
tal (obmocje zalednega pasu in zaledja), kjer se obravnavajo spremembe kot so
tlakovanje, nasipavanije ali izkopi,

- grajene objekte v obravnavanem obmocju (varovanje brezin, pomoli, dostopi),
- oceno sprememb zaradi intenzivnosti rabe obmocij.

Merila se nanasajo na obseg fizicnih sprememb zaradi objektov ali ureditev obalnega
obmodja.

2.7 Ocenjevanje posegov v obalno obmocje

Vrednotenje spremenjenosti se oznacCuje v skladu z ocenami v Preglednici 1 s
petstopenjsko lestvico. Obmodcje, ki je naravno — brez antropogenih posegov in
sprememb, se oceni z oceno (1).

Preglednica 2: Ocenjevanje spremenjenosti naravnih lastnosti obmocij vrednotenja

Ni Majhna Zmerna Velika Zelo velika
spremembe sprememba sprememba sprememba sprememba
1 2 3 4 5

Ocena intenzivnosti rabe obmocij se nanasa na cas in periodiko, v katerem se raba
obmodja izvaja. Aktivnosti so lahko intenzivne sezonske ali celoletne. Primer kopalis¢ —
veliko Stevilo kopalcev je prisotnih v poletnih mesecih, v ostalih letnih obdobjih ta
obmocja niso mnozi¢no obiskana.

Merila za oceno so podana v preglednicah priloge 1. Merila so razclenjena za oceno
spremenjenosti obraslega dna, obmocja spreminjanja vodne gladine, zalednega pasu in
zaledja kjer so posegi ocenjeni razlicno, glede na pojavnost v posameznih pasovih (Slika
2).

Na terenu se vsako lastnost v obmocju ovrednotenja oceni tako, da se doloci odstotni
delez spremenjenega obmodcja v primerjavi s celotno povrsino tega obmocja. Dobljeno
razmerje se primerja s kriteriji v preglednicah v Prilogi 1 in oceni na skali 1-5.
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2.7.1 OBRASLO DNO

Posege v obmocju obraslega dna se ocenjuje glede na odstotni delez spremenjenega
obmocja v skladu z merili v prilogi 1.

Vpliv, ki ga ima jo antropogeni posegi na ekosistem obreznega pasu je odvisen predvsem
od lokacije posega (objekta), ki je lahko postavljen nad vodno gladino (v obmocje
zalednega pasu), v obmocje spremenljivega vodostaja, obraslega dna ali v obmocje
neobraslega dna (slika 2). Manjsi objekti so lahko v celoti postavljeni v enega izmed pasov
(kot npr. stopnice, ki so obicajno postavljene v obmocje spreminjanja vodne gladine),
vecji objekti pa segajo v ve¢ obmodij. Objekte ocenjujemo le v obmocju obraslega dna, v
ostalih obmocjih ocenjujemo le spremenjenost dna/tal.
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M. Paterin, & Urbanic

Slika 2: Lega posameznih objektov ali linijskih konstrukcij glede na definirana obmocja (1 — v
zalednem pasu, oz. nad vodno gladino, 2- v obmocju spremenljivega vodostaja, 3 — v obmodcju
obraslega dna, 4 — v obmod¢ju neobraslega dna)

Globina vode ob objektu

Vpliv lege objekta se ocenjuje glede na globino vode ob objektu, kot je prikazano v
spodnji preglednici in prikazano na sliki 2. Na terenu se oznaci prevladujo¢a globina vode
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ob objektu v vsakem odseku. V primeru, da je globina spremenjena zaradi antropogenih
posegov, se uporabi ocene v Preglednici 2. V primeru, da ni antropogenih posegov, ki bi
vplivali na globino vode, se obmocje oceni z oceno 1 (ni vpliva).

Preglednica 3: Globina vode ob objektu

Ni vpliva Majhen vpliv Zmeren vpliv Velik vpliv  Zelo velik vpliv
1 2 3 4 5
Globina [m] < 0,25 >0,25-0,75 >0,75-10 10-50* >50%*
* -meja zgornjega litorala (obraslega dna)

V primeru, da ni antropogenih posegov, ki bi vplivali na globino vode, se vidino vode oceni
z oceno C giovina = 1 (ni vpliva), ne glede na globino vode ob obalni liniji.

V primeru, kadar so v obreznem pasu postavljeni objekti (Slika 2), se vpliv lege
objekta glede na spremembo globine vode ob objektu ocenjuje v skladu s kriteriji iz
Preglednice 2. Na terenu se oznadi in oceni prevladujoCa globina vode vsakem odseku.

Lesene strukture

Posebej se oceni tudi prisotnost lesenih struktur v vodi, saj prisotnost dreves (debel in
vej) ali celo grajenih lesenih konstrukcij v vodi zelo ugodno vpliva na vodni ekosistem (C
les) (priloga 1; preglednica A).

Spremenjenost tal

Ocena obsega naslednje spremembe dna:

- kratkotrajne spremenjenosti - sezonsko premikanje substrata povzroca motnje v
obmocdju obreznega pasu, kot je npr. premikanje substrata, ki jih povzrocajo ljudje
ali zivali s svojimi aktivnostmi v vodi — hoja, kopanje, Colnarjenje, napajanje zivali;

- odstranjevanje kamenija;

- nasuta obmocja, kjer je zaradi rabe obmocja spremenjen naravni substrat in prekrit
s pescenim ali kamnitim nasutjem; ali tlakovana obmocja, kot sonaravna ureditev s
kamnitimi plos¢ami;

- tlakovana obmocja, obloZzena z betonskimi plos¢ami, betonirana ali asfaltirana, kjer
je povsem spremenjena struktura tal;

- enkraten odvzem materiala — pomeni lokalno spremembo morfologije tal, kjer se ob
odsotnosti drugih motenj ponovno vzpostavi naravni ekosistem; prav tako pomeni

12



Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in moc¢no preoblikovanih vodnih teles — zadrZevalnikov
panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

enkraten izkop kanalov - lokalno spremembo morfologije tal, kjer se ob odsotnosti
drugih motenj ponovno vzpostavi naravni ekosistem;

izkop z vzdrzevanjem kanalov — lokalna spremenjenost morfologije, ki se ocenjuje
glede na obseg izkopanine ali obmocja, ki se redno poglablija v okviru rednih
vzdrzevalnih del, kar pomeni stalno motnjo ekosistema.

Objekti — linijske konstrukcije, pomoli in drugi objekti

V oceni se obravnavajo tudi objekti, ki so lahko postavljeni v razlicnih pasovih, kot kaze
slika 2. Spremembe se klasificirajo glede na odstotek velikosti povrSine pozidanega ali
pokritega (pod pomoli) obmocja v posameznem obmocju vrednotenja. Ker so objekti
relevantni za ekosistem jezera le v primeru, ko segajo v vodno obmocje, se jih ocenjuje le
pri oceni obraslega dna.

Obijekti so:

gradnja zacCasnih kamnitih zlozb (na naravnih kopaliscih), se ocenjuje glede na
povrsino spremenjenega obmocja (v odstotkih);

gradnja zacasnih kamnitih zlozb;
lesena zagatna stena, leseni piloti z leseno zagatno steno, AB greda;
betonski zid, lesena konstrukcija;

pomol - skalomet ali kamnita zlozba se ocenjuje glede na povrSino zasutega
obmocdja (v odstotkih);

pomoli na lesenih pilotih ali na kamnitih zlozbah z leseno zg. plos¢o, manjsi masivni
pomoli — betonski se ocenjujejo glede na obseg obmodja, ki je pokrito s pomolom;

pomoli na pescenih ali jeklenih pilotih z betonsko ali asfaltirano zgornjo plosc¢o se
ocenjujejo glede na obseg obmocja, ki ga pokriva masivna plosca

posamezni dostopi (ocenjujejo se le posamezni objekti, ki niso v sklopu sklenjenih
urbanih obmodcij) - kamnite ali betonske stopnice, kopaliStne ureditve, lesene
stopnice, kovinske lestve, kopaliS¢ne ureditve se ocenjujejo glede na delez povrSine
spremenjenega obmocdja;

dostopi in dovozi na industrijskin obmocjih — betonirani, asfaltirani se ocenjujejo
glede na delez povrSine spremenjenega obmocja. Ta obmocja so povezana z
motnjami in premikanjem substrata v vecjem merilu, ki jih povzrocajo ljudje s
pretovarjanjem ali drugimi aktivhostmi;

objekti visokih gradenj - nesklenjena urbana obmocja se ocenjuje glede na povrsino
pozidanega obmodja;

objekti visokih gradenj - sklenjena urbana obmocja se ocenjuje glede na povrsino
pozidanega ali zasutega obmocja.
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Intenzivnost rabe obmocja

Obseg in intenzivnost aktivnosti zaradi rabe grajenih objektov ali ureditev na
obravnavanem obmocju se ocenjuje glede na trajanje in periodicno ponavljanje aktivnosti
v posameznem obmodju.

Pomen ocen v preglednicah Priloge je naslednje:

- ni dodatnih aktivnosti (1) — ni povecanja Stevila ljudi ali prometa zaradi ureditve
obmodja;

- obCasne aktivnosti (2) — Stevilo obiskovalcev ali povecanje prometa je zmerno,
obcasno in kratkotrajno (obcasno kopanje, ribolov, lov, sprehajalci, colnarjenje):

- intenzivne sezonske aktivnosti (3) — sezonsko se na obmocju pojavlja vecje Stevilo
obiskovalcev ali povecanje prometa (kopanje na urejenih kopalis¢ih in drugih
obmodjih, privlacnih za turiste, ¢olnarjenje)

- zmerne celoletne aktivnosti (4) — na obmocju se stalno izvajajo aktivnosti (npr. na
obmodju privezov za Colne ali pletne, sprehajalci v obmodju zalednega pasu),

- intenzivne celoletne aktivnosti (5) — pristanis¢a v urbanih in industrijskih obmodjih,
marine.

Ocene veljajo tudi za obmoc¢je SPREMENLIIVEGA VODOSTAJA.

2.7.2 OBMOCIJE SPREMENLIIVEGA VODOSTAJA

Spremenjenost dna

Ocena obsega naslednje spremembe dna:

- kratkotrajne spremenjenosti - sezonsko premikanje substrata povzroca motnje v
obmocdju obreznega pasu, kot je npr. premikanje substrata, ki jih povzrocajo ljudje
ali zivali s svojimi aktivnostmi v vodi — hoja, kopanje, Colnarjenje, napajanje zivali;

- odstranjevanje kamenija;
- odstranjevanje lesa;

- nasuta obmocja, kjer je zaradi rabe obmodcja spremenjen naravni substrat in prekrit
s pescenim ali kamnitim nasutjem; ali tlakovana obmocja, kot sonaravna ureditev s
kamnitimi ploS¢ami;

- tlakovana obmocja, obloZzena z betonskimi plos¢ami, betonirana ali asfaltirana, kjer
je povsem spremenjena struktura tal;

- enkraten odvzem materiala — pomeni lokalno spremembo morfologije tal, kjer se ob
odsotnosti drugih motenj ponovno vzpostavi naravni ekosistem; prav tako pomeni
14
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enkraten izkop kanalov - lokalno spremembo morfologije tal, kjer se ob odsotnosti
drugih motenj ponovno vzpostavi naravni ekosistem;

izkop z vzdrzevanjem kanalov — lokalna spremenjenost morfologije, ki se ocenjuje
glede na obseg izkopanine ali obmocja, ki se redno poglablija v okviru rednih
vzdrzevalnih del, kar pomeni stalno motnjo ekosistema.

gradnja zacasnih kamnitih zlozb (na naravnih kopaliscih), ki se ocenjuje glede na
povrsino spremenjenega obmocja (v odstotkih);

lesena zagatna stena;
betonski zid, jeklena konstrukcija, leseni piloti z leseno zagatno steno, AB greda;

posamezni dostopi — kamnite ali betonske stopnice, lesene brvi, kopalis¢ne ureditve,
lesene stopnice, kovinske lestve, kopaliS¢ne ureditve;

dostopi in dovozi na industrijskih obmodjih — nesklenjena urbana obmodja;

objekti visokih gradenj — sklenjena urbana obmocja.

Intenzivnost rabe obmocdja

Intenzivnost rabe obmocja se ocenjuje enako kot za obmocja obraslega dna.

2.7.3 ZALEDNI PAS

Spremenjenost tal in/ali objekt

Merila za oceno obmocij zalednega pasu in zaledja so v preglednicah priloge (PRILOGA 1
Preglednici C in D). Ocena spremenjenost tal obsega naslednje posege:

steze ali poti za peSce, manjsi objekti v naravhem obmodcju (gozd, naravni travnik,
mocvirje);

peSCene poti za peSce ali kolesarje ali s peSc¢enimi povoznimi cestami, manjsi
objekti v naravnem obmocju (gozd, naravni travnik, mocvirje);

asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manjsi objekti v naravhem obmocju (gozd,
naravni travnik, mocvirje);

steze ali poti za peSce, manjSi objekti v obmocju, poras¢enem z grmovijem (v
zarasCanju),

pescene poti za pesSce ali kolesarje ali pes¢ene povozne ceste, manjsi objekti v
obmocdju, poraséenem z grmovjem (v zarascanju),

15




Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in mocno preoblikovanih vodnih teles -
zadrzevalnikov panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

- asfaltiranimi cestami za avtomobilski promet, manjSi objekti v obmodcju,
porascenem z grmovjem (v zarascanju);

- steze ali poti za peSce, manjsi objekti ali peScene poti za peSce, kolesarje ali
pescene povozne ceste v obmocju kosenih travnikov ali pasnikov;

- asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manjsi objekti v obmodju koSenih
travnikov ali pasnikov;

- steze ali poti za peSce, manjSi objekti, s pesS¢enimi potmi za kolesarje ali
avtomobilski promet v obmodcju obdelanih njiv;

- asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manjsi objekti v obmocju obdelanih njiv;
- gradnja zacasnih kamnitih zlozb;

- nasuto z naravnim (pescenim ali kamnitim) materialom;

- nasuto z drugimi materiali (pepel iz TE);

- naravno, kopaliS¢ne ureditve;

- nasuto, kopaliscne ureditve;Betonirano, kopalis¢ne ureditve;

- ozelenjene povrsine, zgrajeni objekti, del turisti¢nih obmocdij;

- v celoti betonirano ali asfaltirano, del urbanih ali industrijskih obmodij;

- degradirana obmocja, povecevanje obmocja jezera.

Intenzivnost rabe obmocja

Intenzivnost rabe obmocja zalednega pasu se ocenjuje enako kot za obmocja obraslega
dna.

2.7.4 ZALEDIE

Spremenjenost tal in/ali objekt

Merila za oceno zalednega obmodja so v preglednici priloge, in PRILOGA 1 Preglednica D.
Ocena spremenjenost tal obsega enake posege, kot opisano v poglavju za obmocja
zalednega pasu.

Previadujoca raba obmocja

Prevladujoca raba ocenjevanega obmocja zaledja v celoti odraza dejavnosti v prispevnem
obmocju jezera, ki so lahko drugacne kot so aktivnosti in raba objektov v obreznem pasu.
Obmocje ocenjujemo glede na pokrovnost tal razvidno iz digitalnih ortofoto posnetkov:
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- urbane povrsine, turisti¢ni objekti;

- industrija, trgovina, transport,

- rudniki, odlagalisca, gradbisca;

- umetno ozelenjene nekmetijske povrsine;
- njivske povrsine;

- trajni kmetijski nasadi;

- mesSane kmetijske povrsine;

- parkovne ureditve;

- pasniki;

- gozd in deloma ohranjene naravne povrsine.

2.8 Indeks spremenjenosti obale jezer (ISO-J)

2.8.1 VREDNOTENJE SPREMENJENOSTI ODSEKA

Vrednotenje spremenjenosti obmocja vzoréenja (v nadaljevanje odsek), sestoji iz skupne
ocene spremenjenosti obmodja obraslega dna, obmodcja spremenljivega vodostaja,
zalednega pasu in zaledja. Ocena spremenjenosti obmocja obraslega dna in obmocja
spremenljivega vodostaja sestoji iz ocene globine vode ob objektu, ocene lesenih struktur,
spremenjenosti tal, ocene obsega in lege grajenih objektov v posameznih obmodjih in
intenzivnosti rabe obmodja.

Objekte v obmocju obraslega dna in obmodju spremenljivega vodostaja ocenjujemo
predvsem glede na njihovo lego oz. globino vode ob objektu ter glede na to, kako vplivajo
na naravno nihanje vodne gladine.

Ocena spremenjenosti obmocja obraslega dna in obmodja spremenljivega vodostaja
sestoji iz ocene globine vode ob objektu, ocene lesenih struktur, spremenjenosti tal,
ocene obsega in lege grajenih objektov v posameznih obmocjih in intenzivnosti rabe
obmodja.

Objekte v obmocju obraslega dna in obmodju spremenljivega vodostaja ocenjujemo
predvsem glede na njihovo lego oz. globino vode ob objektu ter glede na to, kako vplivajo
na naravno nihanje vodne gladine.
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Ocena spremenjenosti zalednega pasu in zaledja sestoji iz ocene spremenjenosti tal zaradi

razlicne rabe in ocene intenzivnosti rabe, 0z. ocene prevladujoce rabe obmocij.

V zalednem pasu in zaledju se zdruzujejo aktivnosti, ki so vezane na vodno okolje z

dejavnostmi v zaledju, zato se raba obmocij ocenjuje posebe;j.

Ocena vplivov, ki jih imajo posegi v posameznem obmodcju odseka se izracuna kot vsota

vplivov, relevantnih za posamezno obmodje, kot je prikazano tudi na Sliki 3.

i. Ocena spremenjenosti za obraslo dno (j=1):

Ci1 = Cirglobina T Citates T Citosub T Citzobjekt T Cil-raba
(1)
Cil-globina - Sprememba globina v odseku '1'
Cii.es — prisotnost lesenih struktur v odseku 'i'
Cirsw - Spremenjenost substrata v odseku '1'
Cil-objeke — prisotnost in velikost objektov v odseku '1'
Ci1-inten - Intenzivnost rabe v odseku '1'

ii. Ocena spremenjenosti za obmocje spremenljivega vodostaja (j=2):

Ci2 = Cir-ubtCir-rava

2)

C i2.sub - Spremenjenost substrata in odstotek obmocja, kjer so pozidani objekti v odseku 'i

1

Ci- inten - INtenzivnost rabe v odseku '1'

iii. Ocena spremenjenosti za zaledni pas (j=3):

Ci3 = Ci3 —sub+Ci3—raba

3)

C i3.sub - Spremenjenost substrata in odstotek obmocja, kjer so pozidani objekti v odseku 'i

'

Cizuinten - Intenzivnost rabe v odseku '1'

iv. Ocena spremenjenosti za zaledje (j=4):

Ci4 = Ci4—raba+ci4—inten
“4)
kjer:
C i4raba - prevladujoca raba obmocja v odseku '1'
Cisinten - Intenzivnost rabe v odseku '1'
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2.8.2 NORMALIZACIJA IN OCENA ZA POSAMEZNI ODSEK

Pred izracunavanjem ocene za posamezni odsek se normalizira rezultate za vsako izmed
Stirih spremenljivk obmocja (C;j) po enacbi (5):

C;nor = .
C; max —C; min
)
kjer je:
C;; - specifi¢na spremenljivka obmocja 'j' v odseku '1';
C;min - najmanj$a mozna vrednost spremenljivke ',
C;max - najvecja mozna vrednost spremenljivke 'j'.

Na osnovi analize bioloskih podatkov so izracunane utezi (AWj), ki opisujejo razliko v
relevantnosti vplivov hidromorfoloskih sprememb v posameznem obmocju na ekolosko
stanje jezera. Utezi (u;) za posamezna obmocja odseka:

- obraslo dno (litoral) u=1

- obmocdje spreminjanja vodne gladine u, = 1

zaledni pas us = 0,75

zaledje us = 0,75

Najmanjse in najve¢je mozne vrednosti spremenljivk, ki se uporabijo v normalizaciji ocene
za posamezna obmocja vrednotenja ter utezi v posameznih obmocjih so navedeni v
preglednici 4.

Preglednica 4: NajmanjSe (C; min) in najveCje (C; max) mozne vrednosti spremenljivk v obmodjih
vrednotenja in utezi (AWj)

Obmocje vrednotenja v odseku j C;min C;max AWj

Obraslo dno 1 5 25 1
Obmodje spremenljivega vodostaja 2 2 10 1
Zaledni pas 3 2 10 0.75
Zaledje 4 2 10 0.75

Za vsak posamezni odsek je izracunan indeks spremenjenosti obale (ISO-J-odsek) kot
utezena vsota ocen v posameznih obmodjih, enacba (6):

4
ISO — J —odsek; = > Cnor * AW, (6)

j=1
kjer je:
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ISO-] odsek; - Indeks Spremenjenosti Obale Jezera i-tega odseka
Cinor— normalizirana ocena i-tega odseka, j-tega obmocja

i —oznaka odseka (i=1-n)

j — oznaka obmodja (j=1-4)

n — skupno Stevilo odsekov

2.8.3 SKUPNA OCENA SPREMENJENOSTI OBALE JEZERA (ISO-J)

Skupna ocena spremenjenosti obale za posamezno jezero se izraCuna z indeksom
spremenjenosti obale jezera (ISO-J), ki se izracuna kot povprecna vrednost vseh
ocen posameznih odsekov (ISO-J odsek;), po enacbi (7):

IS0 —J :%ZISO—Jodseki (7

i=1
n — skupno Stevilo odsekov

2.8.4 KLASIFIKACIJA SPREMENJENOSTI OBALE JEZERA

Glede na ekvidistan¢no delitev razpona ocene indeksa posameznih odsekov (ISO-J-odsek)
oziroma indeksa za jezero (ISO-J) smo za prvo oceno uporabili klasifikacijo na pet
razredov, kot je prikazano v preglednici 5. Kriteriji za klasifikacijo so enaki tako za
posamezni odsek kot za povpreCno oceno spremenjenosti obreznega pasu celotnega

jezera.

Preglednica 5: Kriteriji za oceno spremenjenosti

:::_; d Mm0cenl\7ax Spremenjenost obreznega pasu | Stanje Barve
1 0 < 0,7 | Naravno obmocje Zelo dobro Modra .
2 >0,7|<14 Zmerrlg sprgT enjeno obmotje - Dobro Zelena
obmocje manjsih posegov
3 > 1,4 | £2,1 | Obcutno spremenjeno obmocje Zmerno Rumena
4 > 2,1 | £2,8 | Mocno spremenjeno obmocje Slabo Oranzna
5 >2,81|3,5 | Zelo mocno spremenjeno obmocje Zelo slabo Rdeca .

Meja med zelo dobrim in dobrim stanjem znasa ISO-J = 0,7
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2.9 Prednosti in pomanjkljivosti dela na osnovi javno dostopnih
podatkov

Digitalni ortofoto posnetki (DOF)

Na podlagi DOF-ov sta bili doloceni obalni Crti Velenjskega in DruZmirskega jezera.
Uporaba DOF-a za dolocitev obalne Crte je smiselna v primerih umetnih jezer s (skoraj)
konstantno koto gladine. V primerih umetnih jezer z velikim sezonskim nihanjem
vodostaja (namakalni sistemi)pa bi bilo najprej treba preveriti datum nastanka posnetka
in se nato odlociti o smiselnosti uporabe DOF-a v ta namen.

Digitalni ortofoto posnetki (DOF-i) so bili tudi dober podatek za dolocitev ploskovnih
objektov (pomoli, nasipi in stavbe) v vseh obmocdjih vrednotenja in vrste rabe zalednega
pasu in zaledja, na podlagi katere je mogoce predvideti intenzivnost rabe v vseh obmodjih
vrednotenje. Prednost DOF-ov je tudi hitra in preprosta dosegljivost.

Glavni dve pomanijkljivosti DOF-ov sta premajhna natancnost merila (posnetki so
pripravljeni za merilo M 1:5000 — zaradi tega je tezko evidentirati linijske objekte kot so
npr. obrezni zidovi) in neazurnost posnetkov (ocena v tem porocilu je dolocena iz DOF-ov
posnetih v letu 2010, novejsih Se ni).

Digitalni model visin (DMV5)

DMV5 pomeni, da je za kvadrat velikosti 5x5 m dolocena ena viSinska tocka. Ta podatek
je za potrebe naloge dovolj natancen pri dolocitvi prispevne povrSine umetnega jezera.
Uporaba podatka pa je zaradi majhne natancnosti neustrezna pri dolocitvi poteka obalne
Crte (za primere umetnih jezer z velikim sezonskim nihanjem vodostaja).

Podatki upravljavcev

Upravljanje z umetnimi jezeri je podrocje, ki je precej neurejeno. Agencija za okolje RS
(oddelki obmocij) preko svojih podizvajalcev (koncesionarjev) skrbi za vzdrzevanje in
brezhibno delovanje pregrad. O delu koncesionarjev sicer obstajajo porocila, ki pa v vec
primerih niso v digitalni obliki, izposoja le-teh pa v primeru SlivniSkega jezera ni bila
mogoca (na Oddelku obmocja Savinje si je bilo treba podatke fotokopirati).

Poleg tega je problem tudi, da za preostalo obmocje umetnega jezera (izven obmodja

pregrade) podatkov skoraj ni (razen za primere investicij, ko morajo investitorji pridobiti
soglasje Agencije RS za okolje).
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Internet

Internet je zelo obsezen vir informacij, azurnost in verodostojnost le-teh pa je v dolocenih
primerih

tezko preveriti, zato bi bilo mogoce smiselno med vire podatkov vkljuciti obcinske
prostorske nacrte (OPN) obcin, znotraj katerih se nahajajo obravnavana umetna jezera.

Podatki o dejanski rabi zemljis¢

Glede na to, da je so podatki o dejanski rabi zemljiS¢ doloceni na podlagi digitalnih
ortofoto posnetkov (DOF), je smiselnost uporabe teh podatkov vprasljiva (v tem primeru
bi pri ocenjevanju uporabljali dva identi¢na podatka). Poleg tega pa bi bilo treba tudi
spremeniti opise v popisnih listih tako, da bi se ujemali z podatki iz dejanske rabe
zemljisc.
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3 REZULTATI

V obdobju od leta 2012 do konca leta 2013 smo ocenili 14 jezer (preglednica 6). Za
vsakega izmed odsekov posameznega jezera je bila izraCunana spremenjenost v
posameznih obmodjih ocenjevanja spremenjenosti za Stiri spremenljivke: obraslo dno,
obmocje spremenljivega vodostaja, zaledni pas in zaledje. Ocena posameznega odseka
(ISO-J-odsek;) je bila osnova za izratun ocene spremenjenosti obale za celo jezero (ISO-

7).

Velenjsko jezero smo uvrstili v razred 2 (ocena 0,95 - dobro stanje; preglednica 6, slika
3). Taksna ocena je posledica naslednjih dejstev:

- 36,61% obmodja je naravnega (ocena 1),

- zmerno spremenjena obmocja obsegajo 30,31% (ocena 2),

- obcutno spremenjena obmocja obsegajo 30,71% (ocena 3),

- zgolj 2,36% obmocja je mocno spremenjenega (ocena 4) in

- zelo mocno spremenjenega spremenjenih obmodij na Velenjskem jezeru ni.

Rezultati za Druzmirsko jezero so podobni kot za Velenjsko jezero: razred 2, ocena 1.03 -
dobro stanje (preglednica 6, slika 3). Prav tako kot na Velenjskem tudi na Druzmirskem
jezeru ni zelo mocno preoblikovanih obmodij. Poleg tega na Druzmirskem jezeru ni mocno
spremenjenih obmodij. Razloga za visjo (slabSo) povprecno oceno 1.04 sta predvsem velik
delez zmerno spremenjenih (63,16%) in majhen delez naravnih obmocij (14,47%).

Za razliko od obeh Saleskih jezer je Slivnisko jezero v povpredju ocenjeno z oceno 0.62 —
zelo dobro stanje (razred 1) (preglednica 6, slika 3). Tako kot na DruZzmirskem jezeru tudi
na Slivniskem jezeru ni moc¢no (razred 4) in zelo mocno spremenjenih (razred 5) obmodij.
Skoraj 70% obmodij je v zelo dobrem stanju (razred 1), 28.45% obmodij je v dobrem
stanju (razred 2) in 2.21% v zmernem stanju (razred 3).

V razred 1 sta bili glede na oceno uvrsceni Se jezeri Klivnik (ocena 0.42) in Mola (ocena
0.44). Vsa ostala jezera so bila uvrs¢ena v HM razred 2, pri tem pa velja omeniti, da imajo
med vsemi obravnavanimi jezeri samo Ledavsko, Smartinsko, Vogré¢ek 1 in Velenjsko
jezero dolocen delez odsekov v HM razredu 4 — mocno spremenjena obmocja — (najvec
jih je na Ledavskem jezeru in sicer 9.62%).

Rezultati za posamezne odseke so podani v prilogah na CD-ju.
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Preglednica 6: Seznam obravnavanih jezer v obdobju od 2012 do konca 2013 z ocenami in HM

in mocCno preoblikovanih vodnih teles —

razredi
STEVILO % STEVILO % STEVILO % STEVILO % STEVILO % gg\é:j:E[g:)AJ
SKUPNO ODSEKOV ODSEKOV | ODSEKOQOV [ ODSEKOV | ODSEKOV | ODSEKOV | ODSEKOQOV | ODSEKOV | ODSEKOV | ODSEKOV POVPRECJE (LMI) - HM
VODNO TELO STEVILO V RAZREDU \ v \% \ \% \ \Y \ \Y [MISO (LMIi) - razred - MEDIANA
ODSEKOV 1 RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU | RAZREDU [ RAZREDU | NORMALIZIRANO] Normalizirano
1 2 2 3 3 4 4 5 5 now]
MPVT S&awica
zadrzevalnik 199 42 21,11% 156 78,39% 1 0,50% 0 0,00% 0 0,00% 0,75 2,00 2,00
GajSevsko jezero
MPVT Klivnik
zadrZevalnik 348 319 91,67% 29 8,33% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,42 1,00 1,00
Klivnik
MPVT Ledava
zadrzevalnik 312 122 39,10% 156 50,00% 4 1,28% 30 9,62% 0 0,00% 0,93 2,00 2,00
Ledawsko jezero
kMPVT Devina
zadrZevalnik 252 10 3,97% 242 96,03% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0,83 2,00 2,00
Medvedce
MPVT Molja 518 459 88,61% 56 10,62% 4 0,77% 0 0,00% 0 0,00% 0,44 1,00 1,00
zadrzevalnik Mola
MPVT Pesnica
zadrzevalnik 186 26 13,98% 139 74,73% 21 11,29% 0 0,00% 0 0,00% 1,05 2,00 2,00
Pemisko jezero 1
MPVT Pesnica
zadrZevalnik 189 65 34,39% 118 62,43% 6 3,17% 0 0,00% 0 0,00% 0,94 2,00 2,00
Pemisko jezero 2
kMPVT Pesnica
zadrZevalnik 108 60 55,56% 42 38,89% 6 5,56% 0 0,00% 0 0,00% 0,75 2,00 1,00
Pristava
MPVT Koprivnica
zadrzevalnik 514 130 25,29% 181 35,21% 201 39,11% 2 0,39% 0 0,00% 1,16 2,00 2,00
Smartinsko jezero
MPVT Vogrscek
zadrzevalnik 97 37 38,14% 47 48,45% 12 12,37% 1 1,03% 0 0,00% 0,84 2,00 2,00
Vogrscek 1
MPVT Vogrscek
zadrzevalnik 499 282 56,51% 177 35,47% 40 8,02% 0 0,00% 0 0,00% 0,79 2,00 1,00
Vogrscek 2
MPVT Voglajna
zadrzevalnik 362 251 69,34% 103 28,45% 8 2,21% 0 0,00% 0 0,00% 0,62 1,00 1,00
Sliwnisko jezero
KMPVT Lepena 254 9 36,61% 7 30,31% 78 30,71% 6 2,36% 0 0,00% 0,95 2,00 2,00
Velenjsko jezero
kMF.,VT Veh{ma 228 33 14,47% 144 63,16% 51 22,37% 0 0,00% 0 0,00% 1,03 2,00 2,00
DruZzmirsko jezero
KMPVT Velunja Druzmirsko jezero [N
KMPVT Lepena Velenjsko jearo _
MEVT Vgt cahzevanicSthnisio ecero
MBVT Vogritek sacrtevainivogrseek 2
v voprteck sadracvainikvorrzeck s |
MIWI Koprivnica sadiFewalnik Smarlinsko jesaro _
MPVT s ek o
MI*VI Pesnica zadrievalnik Pernitke jezoro 2 _
MW Pesniea radi Fevalnik Pernitko jeeeno 1 _
KMPVT Devina zadrievalnik Medvedce [
MV s aditevainik Ledvk ezero [
MPVT SZavnica zadrievalnik Gajievsko jezero _
% 1086 pil- 9 0% A% S8 113 fU% B il 100%
1 selu dobro 2 dubwro 3 amerng Aslabe  ®5 celo dabo

Slika 3: Delez odsekov v posameznem HM razredu obravnavanih jezer

24



Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in moc¢no preoblikovanih vodnih teles — zadrZevalnikov
panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

4 RAZPRAVA IN ZAKLIUCKI

Pri pridobivanju podatkov o strukturi in stanju obreZznega pasu umetnih jezer in
zadrzevalnikov smo uporabili pristop, kjer se najprej pregleda in oceni posege in rabo
obravnavanega obmodcja na javno dostopnih podatkih in na podatkih, pridobljeni s strani
upravljavca. Terenski ogled se lahko opravi, da se preveri ustreznost znacilnosti popisanih
odsekov in ko spremenjenosti strukture in stanja obreznega obmocja zaradi pomanijkljivih
podatkov ni mozno dolociti. Uporabliena metoda vrednotenja hidromorfoloske
spremenjenosti obale jezer je bila razvita za alpska jezera (Peterlin in Urbani¢ 2013),
vendar je zaradi nacina vrednotenja, ko se vrednoti spremenjenost glede na pricakovane
naravne znacilnosti, lahko primerna tudi za jezera v drugih obmodjih. V nasi raziskavi smo
metodo uporabili za vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti obale umetnih in mocno
preoblikovanih vodnih teles, ki imajo znacilnosti jezera. V primeru umetnih in mocno
preoblikovanih vodnih teles je treba ocenjevati spremenjenost glede na nove izhodis¢ne
vrednosti, kar smo v nasi raziskavi tudi naredili.

Rezultati pridobljeni na podlagi uporabljenih podatkov so spodbudni. Vecino jezer smo
uvrstili v drugi razred glede na spremenjenost obreznega pasu (dobro stanje), Slivnisko
jezero, Klivnik in Molo pa celo v prvi razred (zelo dobro stanje). Kljub temu pa je za
zagotavljanje trajnostne rabe obravnavanih umetnih jezer in zadrZevalnikov nujno, da se
nadzirajo vsi posegi v obreznem pasu, saj bi lahko le-ti pomembno poslabsali njihovo
ekolosko stanje. Poleg poseljenih obmocij (pri obravnavanih akumulacijah predvsem
obmocja razprSene gradnje) s pripadajoco infrastrukturo bo treba ustrezno obravnavati
vse bodoce investicije v turisticno dejavnosti. Veliko pozornost je treba posvetiti temu, da
bodo vsi posegi v obrezni prostor sonaravni oz. zagotoviti izboljSanje enega dela
obreznega pasu, v kolikor je drugi del nujno treba morfolosko spremeniti.

Podatki in rezultati bodo lahko uporabljeni pri pripravi nacrta upravljanja voda in bodo
lahko osnova za analizo obremenitve in vplivov.
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5 VIRI
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6 PRILOGE
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PRILOGA I

Popisni list in kriteriji za izraun indeksa spremenjenosti obale jezer— ISO - ]



Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in mocno preoblikovanih vodnih teles -
zadrzevalnikov panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

P1 - Preglednica A: Obraslo dno

C1=Ci.vodatCi-les+Ci-tia 1+Ci- objekti+Ci-raba 1

[ Sifra [opis
Stevilka slike
Oznaka modula (i)
oD OBRASLO DNO (j=1)
Ocena glede na globino vode ob objektu 1 2 3 4 5
ODGV Globina vode ob objektu [m] 0-025 |>025-0,75[>0,75-1,0] 1,0-50* >50*
ODGV1  |* Globina, do katere sega obraslo dno
Ocena: C i-voda
ODLS Lesene strukture 1 2 3 4 5
ODLS1 Prisotna debla in veje > 25% 0-25%
ODLS2 Prisotna debla (veje odstranjene) > 50% 0-50 %
ODLS3 Prisotne veje (debla odstranjena) > 50% 0-50 %
ODLS4 Ostanki lesenih konstrukcij ali grajene lesene konstrukcije > 50% 0-50 %
ODLS5 Brez lesenih struktur 100%
Ocena : Ci-les|
ODST Spremenjenost tal 1 2 3 4 5
ODST1 Naravno 100%
ODST2 Kratkotrajne spremenjenosti — sezonsko premikanje substrata < 50% > 50%
ODST3 Odstranjevanje kamenja, spremenjena velikost substrata < 25% 25-50% >75%
Nasuto z narawim (peS§¢enim ali kamnitim) materialom; Tlakovano s 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
ODST4 kamnitimi plo§¢ami
ODST5 Tlakovano z betonskimi plog&ami ali betonirano 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
ODSTé Enkraten odvzem materiala ; Enkraten izkop kanalov 25-50% 50-75% >75%
ODST7  |izkop in vzdrzevanje kanalov 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
Ocena: Ci-tal 1
% 0oDoB Objekti - linijske konstrukcije, pomoli in drugi objekti 1 2 3 4 5
o |OoDOB1 Narawno 100%
@ ODOB2  |Gradnja zagasnih kamnitih zlozb <25% 25-50% >75%
% ODOB3  |Lesena zagatna stena, leseni piloti z leseno zagatno steno, AB greda 0 <25% 25-50% >75%
© |oposs Betonski zid , jeklena konstrukcija, kamnit zid < 25% 25-75% >75%
ODOB5  |Pomol - skalomet ali kamnita zlozba <25% 25-50% 50-75% >75%
Pomoli na lesenih pilotih ali na kamnitih zloZbah z leseno zg. plos$¢o, < 25% 25-50% 50-75% >75%
ODOB6 manj$i masiwni pomoli - betonski
Pomoli na pescenih, betonskih ali jeklenih pilotih z betonsko ali asfaltirano 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
obos7 zgornjo plo§¢o
Posamezni dostopi - kamnite ali betonske stopnice, kopali§¢ne ureditve, 0 < 25% 25-50% >50%
0ODOBS8 lesene stopnice, kovinske lestve, kopaliS¢ne ureditve, hudourniski pritoki
ODOB9  |Dostopi in dovozi na industrijskih obmogjih — betonirani, asfaltirani < 25% 25-50% 50-75% >75%
ODOB10  |Objekti visokih gradenj - nesklenjena urbana obmogja < 25% 25-50% > 50%
ODOB11 | Objekti visokih graden; - sklenjena urbana obmocja < 25% 25-50% 50-75% >75%
Ocena: C i-objekti
ODIR Intenzivnost rabe obmogja 1 2 3 4 5
Ni dodatnih | Obcasne Intenzivne |Te 2T —Intenzivne
aktivnosti aktivnosti sezonske §ezgnske celoletne
Obseg in intenzivnost aktivnosti zaradi rabe grajenih objektov ali ureditev aktivnosti Izn:ehme aktivnosti
na obravnavanem obmocju celoletne
ODIR1 aktivnosti
Ocena: Ci-raba 1
Ocena spremenjenosti obraslega dna skupaj:
0

Utezi: U1

Skupna ocena - OBRASLO DNO




Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in moc¢no preoblikovanih vodnih teles — zadrZevalnikov
panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

P1 - Preglednica B: Obmocje spremenljivega vodostaja

osv OBMOCJE SPREMENLJIVEGA VODOSTAJA (j=2)
OSVST |Spremenjenost tal in/ali objekt 1 2 3 4 5
OSVST1 |Narawno 100%
OSVST2 |Kratkotrajne spremenjenosti — sezonsko premikanje substrata < 50% > 50%
OSVST3 |Odstranjevanje kamenja 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
OSVST4 |Odstranjevanie lesa 0 < 25% 26-50% | 50-75% [ >75%
0OSVST5 Nasuto (brez vecje spremembe globine) z narawim (peS¢enim ali < 25% 25-50% >75%
kamnitim) materialom; Tlakovano s kamnitimi plo§¢ami
OSVST6 |Tiakovano z betonskimi plos&ami ali betonirano 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
OSVST7 |Enkraten odvzem materiala ; Enkraten izkop kanalov 25-50% 50-75% >75%
< | OsVST8 |izkop in vzdrzevanje kanalov 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
<
'g OSVSTY |Gradnja zagasnih kamnitih zlozb 0 <25% 25-50% | 50-75% | >75%
8 OSVST10 |Lesena zagatna stena 0 <025 025-0,75| >75%
>
< OSVSTI1 Vecja sprememba globine - betonski zid , jeklena konstrukcija, leseni <0,25 0,25-10,75 >0,75
8 piloti z leseno zagatno steno, AB greda, kamnit zid
> O 00 5
S Posamezni dostopi - kamnite ali betonske stopnice, lesene bni, 0 < 25% 25-50% >50%
5 | OSVST12 o ) ) ) s I
E kopali§¢ne ureditve, lesene stopnice, kovinske lestve, kopali§¢ne ureditve
=
W | 0sVSTI3 |Dostopi in dowozi na industrijskih obmocjih — betonirani, asfaltirani 0 < 25% 25-50% [ 50-75% | >75%
o
® | OSVST14 | Objekti visokih gradenj - nesklenjena urbana obmotja 0 < 25% 25-50% > 50% >75%
u
S | 0sVsT15 |Objekti visokih graden; - sklenjena urbana obmotja 0 < 25% 25:50% | 50-75% | >75%
=
g Ocena: Ci-tal 2
OSVIR |Intenzivnost rabe obmocja 1 2 3 4 5
Ni dodatnih | Ob&asne | Intenzivne | "el¥e — |ntenzivne
aktivnosti aktivnosti sezonske .se;zol.nske celoletne
Obseg in intenzivnost aktivnosti zaradi rabe grajenih objektov ali ureditev aktivnosti [ & aktivnosti
OSVIR1 o zmerne
na obravnavanem obmocju
celoletne
aktivnos
Ocena: Ci-raba 2
Ocena spremenjenosti obmocja spremenljivega vodostaja skupaj: 0
C2=Ci-tal 2+Ci-raba 2
Utezi: U2 0,75
Skupna ocena - OBMOCJE SPREMENLJIVEGA VODOSTAJA: 0




Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in mocno preoblikovanih vodnih teles -
zadrzevalnikov panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

P1 - Preglednica C: Zaledni pas

ZALEDNI PAS

zP ZALEDNI PAS (j=3)
ZPSTO |Spremenjenost tal in/ali objekt 1 2 3 4 5
ZPSTO1 |Narawno (gozd, narawni trawnik, moévirje) v celoti
ZPSTO2 |Grmove v celoti
ZPSTO3 |Kogeni trawniki, pasniki v celofi
ZPSTO4 |Njive v celoti
ZPSTO5 Steze ali poti za peSce, manjSi objekti v naranem obmocju (gozd, narawni < 25% 25-50% >75%
travnik, modvirje)
ZPSTO6 PeScene poti za pesce ali kolesarje ali s peS¢enimi povoznimi cestami, < 25% 25-50% 50-75% >75%
manjsi objekti v naravnem obmocju (gozd, narawni trawnik, modvirje)
ZPSTO7 Asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manjsi objekti v naranem < 25% 25-50% 50-75% >75%
obmocju (gozd, narawni trawnik, mocvirje)
ZPSTO8 Steze ali poti za peSce, manjSi objekti vobmocju, poras¢enem z < 25% 25-50% >75%
grmoviem (v zara$¢anju)
ZPSTO9 Pes¢ene poti za peSce ali kolesarje ali peS¢ene povozne cestame, man;jsi < 25% 25-50% 50-75% >75%
objekti vobmocju, poraS¢enem z grmovjem (v zaraS¢anju)
ZPSTO10 Asfaltiranimi cestami za avtomobilski promet, man;j$i objekti v obmogju, < 25% 25-50% >50%
pora§¢enem z grmovjem (v zara$&anju)
Steze ali poti za peSce, manjsi objekti ali peSc¢ene poti za peSce, < 25% 25-50% >50%
ZPSTO11 |kolesarje ali pe§¢ene povozne ceste v obmocju koSenih travnikov ali
pasSnikov
ZPSTO12 Asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manj$i objekti v obmocju < 25% >25%
koSenih travnikov ali pasnikov
Steze ali poti za peSce, manjsi objekti, s pe§€enimi potmi za kolesarje ali < 25% >25%
ZPSTO13 L e Lo
avtomobilski promet v obmocju obdelanih njiv
- — —_— — 5
ZPSTO14 Asfalt|r§ne ?este za avtomobilski promet, manj$i objekti v obmocju 0 < 25%
obdelanih njiv
ZPSTO15 | Gradnja zagasnih kamnitih zlozb 0 < 25% 25-50% | 50-75% [ >75%
ZPSTO16 |Nasuto z naravnim (pe$¢enim ali kamnitim) materialom < 25% 25-50% >75%
ZPSTO17 |Nasuto z drugimi materiali (pepel iz TE) <25% 25-50% | 50-75% | >75%
ZPSTO18 |Narawno, kopalis&ne ureditve 0 <25% 25-50% >50%
ZPSTO19 |Nasuto, kopalis&ne ureditve 0 <25% 25-50% >50%
ZPSTO20 |Betonirano, kopalis&ne ureditve 0 < 25% 25-50% | 50-75% | >75%
ZPSTO21 |Ozelenjene powrSine, zgrajeni objekti, del turisticnih obmocij 0 <25% 25-50% 50-75% >75%
ZPSTO22 |V celoti betonirano ali asfaltirano, del urbanih ali industrijskih obmogij 0 <25% 25-50% [ 50-75% | >75%
ZPSTO23 |Erozijsko obmogje, povedevanje obmocja jezera. < 25% 25-50% 50-75% >75%
Ocena: Ci-tal 3
ZPIR |Intenzivnost rabe obmoc¢ja 1 2 3 4 5
Ni dodatnih [ Obcasne Intenzivne | "NV Intenzivne
aktivnosti aktivnosti sezonske selzc;)nlee celoletne
Obseg in intenzivnost aktivnosti zaradi rabe grajenih objektov ali ureditev aktivnosti v al aktivnosti
ZPIR1 o zmerne
na obravnavanem obmocju
celoletne
aktivnos
Ocena: Ci-raba 3|
Ocena spremenjenosti zalednega pasu skupaj: 0
C3=Ci-tai3+Ci-raba 3
Utezi: U3 0,5
Skupna ocena - ZALEDNI PAS




Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in moc¢no preoblikovanih vodnih teles — zadrZevalnikov
panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

P1 - Preglednica D: Zaledje

4 ZALEDJE (j=4)
ZSTO |Spremenjenost tal in/ali objekt 1 2 3 4 5
ZSTO1 |Narawno (gozd, narawni travnik, moévirje) v celoti
zsT02 |Grmove v celoti
ZSTO3 |Koseni trawniki, pasniki v celoti
zsTo4  [Njive v celoti
75705 Steze ali poti za peSce, manjsi objekti v naravnem obmodju (gozd, narawni < 25% 25-50% >75%
trawnik, modvirje)
75706 Pescene poti za pesce ali kolesarje ali s pe$¢enimi povoznimi cestami, < 25% 25-50% 50-75% >75%
manjsi objekti v naranem obmocju (gozd, narawni travnik, moévirje)
75707 Asfaltirane ceste za avtomobilski promet, man;jSi objekti v naravnem < 25% 25-50% 50-75% >75%
obmocdju (gozd, narawni travnik, mocvirje)
75708 Steze ali poti za peSce, manjsi objekti vobmogju, poras¢enem z < 25% 25-50% >75%
grmovjem (v zaras€anju)
75709 Pescene poti za peSce ali kolesarje ali peS€ene povozne cestame, man;jsi < 25% 25-50% 50-75% >75%
objekti vobmocju, poras¢enem z grmoviem (v zaras€anju)
257010 Asfaltiranimi cestami za avtomobilski promet, man;jsi objekti v obmogju, < 25% 25-50% >50%
poras¢enem z grmoviem (v zara$c¢anju)
Steze ali poti za peSce, manjsi objekti ali pe$cene poti za pesce, < 25% 25-50% >50%
ZSTO11 |kolesarje ali peS¢ene povozne ceste v obmocju kosenih travnikov ali
pasnikov
Asfaltirane ceste za avtomobilski promet, manjsi objekti v obmocju < 25% >25%
ZSTO12 - : e
koSenih trawnikov ali pa$nikov
Steze ali poti za peSce, manjsi objekti, s peS¢enimi potmi za kolesarje ali < 25% >25%
ZSTO13 L e Lo
avtomobilski promet v obmoc¢ju obdelanih njiv
Asfaltirane ceste za avtomobilski promet, man;j$i objekti v obmocju 0 < 25%
ZSTO14 R
obdelanih njiv
ZSTO15 |Gradnja zagasnih kamnitih zlozb 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
ZSTO16 [Nasuto z naranim (peS¢enim ali kamnitim) materialom <25% 25-50% >75%
w ZSTO17 |Nasuto z drugimi materiali (pepel iz TE) <25% 25-50% 50-75% >75%
[a]
% ZSTO18 |Narawno, kopalid&ne ureditve 0 < 25% 25-50% >50%
ZSTO19 |Nasuto, kopaliséne ureditve 0 < 25% 25-50% >50%
ZSTO20 |Betonirano, kopalis&ne ureditve 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
ZSTO21 |Ozelenjene powrsine, zgrajeni objekti, del turisticnih obmodcij 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
ZSTO22 |V celoti betonirano ali asfaltirano, del urbanih ali industrijskih obmocij 0 < 25% 25-50% 50-75% >75%
ZSTO23 |Erozijsko obmocje, povecevanje obmodja jezera. <25% 25-50% 50-75% >75%
Ocena: C i-tal 4
ZPR Prevladujoc¢a raba obmocéja (hamembnost) 1 2 3 4 S
ZPR1 Urbane powr§ine, turisti¢ni objekti X
ZPR2 Industrija, trgovina, transport X
ZPR3 Rudniki, odlagalis€a, gradbisSc¢a X
ZPR4 |Ozelenjene nekmetijske powrsine, razprSena gradnja
ZPR5 |Njivske powrSine
ZPR6 | Trajni kmetijski nasadi X
ZPR7 Mesane kmetijske powr§ine
ZPR8 Parkowne ureditve
ZPR9 |Pasniki X
ZPR10 |Gozd in deloma ohranjene narawne pow§ine X
Ocena: C i-raba 4
Ocena spremenjenosti zaledja skupaj: 0
C4=Citai4+Ci-rabas
Utezi: U4 0,25
Skupna ocena - ZALEDJE| 0
SKUPNA OCENA MODULA: 0
Miso (i) = C1x U1+ C2x U2 + C3 x U3 + C4 x U4
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Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in moc¢no preoblikovanih vodnih teles — zadrZevalnikov
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PRILOGA II

Graficni prikaz lastnosti in ocene spremenjenosti strukture in stanja obale izbranih
mocno preoblikovanih in umetnih vodnih teles z znacilnostmi jezera po sistemu
ISO-]



Vrednotenje hidromorfoloske spremenjenosti umetnih in mocno preoblikovanih vodnih teles -
zadrzevalnikov panonske nizine s podpornimi hidromorfoloskimi elementi

PRILOGA III

Tabelari¢ni prikaz lastnosti in ocene spremenjenosti strukture in stanja obale
izbranih mocno preoblikovanih in umetnih vodnih teles z znacilnostmi jezera po
sistemu ISO-J (na prilozenem CD-ju)



