PRILOGA C: METODOLOGIJA VREDNOTENJA EKOLOSKEGA STANJA REK
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SLOVAR UPORABLIJENIH IZRAZOV

metrika oz. indeks - merljiv del ali proces bioloskega sistema, ki se spreminja z
velikostjo obremenitve

modul — predstavlja vrsto obremenitve, katere vpliv na zdruzbe vodnih organizmov
(bioloske elemente kakovosti) se vrednoti z izbranimi metrikami oziroma indeksi

normalizacija metrik — izracun razmerja ekoloske kakovosti za posamezno
metriko oz. indeks

razmerje ekoloske kakovosti — razmerje med ugotovljeno vrednostjo metrike
oz. indeksa na izbranem mestu vzoréenja in referencno vrednostjo metrike oz.
indeksa ob upostevanju spodnje meje

referencna vrednost — vrednost bioloske metrike oz. indeksa v referencnih
razmerah, ki predstavlja izhodiS¢e za izraCunavanje razmerja ekoloske kakovosti

referencne razmere — razmere, ki predstavljajo vrednosti metrik oz. indeksov pri
zelo dobrem ekoloskem stanju

spodnja meja — vrednost bioloske metrike oz. indeksa v zelo spremenjenih
razmerah

transformacija metrik — transformacija vrednosti razmerja ekoloske kakovosti
(REK) metrike oz. indeksa; izbor transformacijske enacbe je odvisen od vrednosti
REK




1 VZORCENJE RIB V PLITVIH IN GLOBOKIH REKAH

Eden izmed bioloskih elementov vrednotenja ekoloskega stanja rek v skladu z Vodno direktivo
(Direktiva 2000/60/EC) so tudi ribe. Predstavljena metodologija obsega opis vzoréenja rib v
plitvih in globokih rekah.

Postopek vzorcenja in obdelave vzorcev je zasnovan na standardiziranih metodah, kar
omogoca primerljivost rezultatov z ostalimi drzavami clanicami Evropske Skupnosti.
Strokovne podlage za predlagano opisano metodologijo vzoréenja rib z elektroribolovom so:

- SIST EN 14011:2003 Kakovost vode - Vzorcenje rib z elektriko (Water quality —
sampling of fish with electricity);

- SIST EN 14962:2006 Kakovost vode - Navodilo za podrocje uporabe in izbiro
metod vzorcenja rib (Water quality — Guidance on the scope and selection of fish
sampling methods);

- avstrijska metoda ocenjevanja (Fish Index Austria, FIA);

- nemska metoda ocenjevanja (German assessment system for the fish-based
clasification of rivers, fiBS) in

- evropski ribji indeks (European Fish Index, EFI).

Pri vrednotenju ekoloskega stanja na podlagi rib kot ga predlaga Vodna direktiva mora
uporabljena metodologija zagotoviti ¢im boljSo informacijo o trenutnem stanju v ribji zdruzbi
na preiskovanem odseku reke. Kljucnega pomena za pridobivanje podatkov je ustrezna izbira
vzorénega mesta, ki mora zajeti vse reprezentativne habitate. Pri tem se mora upostevati
osnovno nacelo, da se dovolj velik odsek reke povzorci z najboljSo razpoloZljivo opremo, na
optimalnen nacin in s strokovno usposobljeno ekipo izvajalcev.

Vzorcenje rib se izvaja z elektroribolovom na nacin, ki zagotavlja opis vrstne sestave, oceno
naseljenosti (Stevilo in biomasa rib) ter opis velikostne in/ali starostne strukture posameznih
vrst rib preiskovanega odseka reke.

Za spremljanje stanja zdruzbe rib v daljSem casovnem obdobju je treba zagotoviti
primerljivost podatkov. Vsakokrat je treba vzorciti na istem mestu, v istem letnem obdobju,
pod podobnimi pretocnimi pogoji, z enakim ribolovnim naporom, enako ribolovno opremo in
na enak nacin. Vzorc¢no mesto se na terenu opise s koordinatami s pomocjo GPS-a, uporabne
so tudi dodatne reference na absolutno znamenje (npr. x m dolvodno od xxx mostu).
Vzoréno mesto in preiskovane odseke je priporocljivo tudi foto dokumentirati. V primeru
zamenjave izlovne opreme in parametrov se mora zagotoviti primerjava med rezultati
pridobljenimi s staro in hovo opremo.



Zagotavljanje optimalne uspesnosti elektroribolova pomeni uposStevanje najustreznejSega
Casovnega obdobja vzorlenja ter prevodnost vode. Izbira najustreznejSega Casovnega
obdobja vzor€enja naj bo povezana s poznavanjem biologije ciljnih vrst rib v preiskovanem
odseku reke. Najustrezneje je vzorciti proti koncu njihove rastne sezone, saj so juvenilni
osebki tedaj ze dovolj veliki, da se jih z elektroribolovom lahko ujame v ustreznem Stevilu.
Ob elektroribolovu v rekah s prevodnostjo vode niZjo od 100 uScm™ se uporablja izhodno
napetost > 600 voltov, medtem ko se pri visji prevodnosti vode uporablja izhodno napetost
> 350 voltov.

Ob vsakem vzoréenju se izmeri nekatere fizikalno kemijske parametre natancno opise vodni
in obvodni prostor. Podatki se vpisujejo v popisne liste. Sifrant sladkovodnih vrst rib v
Sloveniji se nahaja v prilogi A, popisni listi. ki se izpolnijo ob vsakem vzorcenju pa v prilogi B
in C.

Prav tako je treba upostevati tudi nekaj prakti¢nih in varnostnih nasvetov, da se ribolova z
elektriko naceloma ne izvaja pri temperaturah vode pod 5 °C (zmanjSana aktivnost rib),
med mocnim dezeviem (nevarnost elektricnega udara), ob mocni kalnosti vode (zmanjsSana
ucinkovitost vzoréenja), v primerih ogrozenosti osebja (nevarni odseki rek) in ponoéi (veéja
nevarnost poskodb pri delu).

Nacin vzorCenja z elektroribolovom se razlikuje glede na Sirino in globino reke ter
pricakovanega Stevila vrst rib. V sploSnem velja, da se:

- majhne in plitve srednje velike reke vzorci z brodenjem,
- srednje velike reke, kjer je globina vode prevelika za brodenje po strugi, vzorci iz ¢olna,

- v globljih in velikih rekah vzordi iz ¢olna, obicajno na povrsinah blizu obale.

Skladno s tem v opisani metodologiji vzoréenja rib z elektroribolovom za vrednotenje
ekoloskega stanja rek razlikujemo:

- elektroribolov v prebrodljivih rekah,

- elektroribolov v neprebrodljivih rekah.



1.1 Elektroribolov v prebrodljivih rekah

V prebrodljivih rekah se izvaja elektroribolov izkljucno z brodenjem po strugi. V manijsih
rekah v alpski hidroekoregiji ter zgornjih delih nekaterih rek v preostalih hidroekoregijah je
ribja zdruzba zastopana z eno ali dvema avtohtonima vrstama rib, medtem ko je zdruzba rib
v srednjih in spodnjih deli rek v alpski kakor tudi v ostalih hidroekoregijah vrstno veliko
pestrejsa.

V rekah z vec kot dvema avtohtonima vrstama rib tezav z reprezentativnostjo vzorca ni, saj
je pri vzorcenju vecinoma ujeto vecje Stevilo osebkov prisotnih vrst rib. Pri raziskavah vrstne
sestave, Stevilcnosti in starostne strukture rib za namene vrednotenja ekoloskega stanja je
priporoCena dolZina izlovljenega preiskovanega odseka v sploSnem najmanj 10 kratnik
srednje Sirine reke, vendar ne manj kot 100 m. Pri izbiri odseka vzorcenja pa je treba
posebej paziti, da so zajeti vsi, za vodotok previladujoci habitati. Elektroribolov se opravi po
vsej Sirini struge.

V spodnji preglednici (preglednica 1) so navedene priporo¢ene najmanjSe dolZine
izlovljenega preiskovanega odseka reke.

Preglednica 1:Najmanjsa dolZina izlovljenega preiskovanega odseka reke.

Velikost »prebrodljive reke« Najmanjsa dolzina izlovljenega odseka
majhen potok, Sirina <5 m >=100 m, celotna Sirina struge
majhna reka, Sirina 5-15 m >100-150 m, celotna Sirina struge

srednje velika reka, Sirina nad 15m  >150 m, celotna $irina struge, najmanj 2250 m?

Vcasih se pri vzoréenju v prebrodljivih rekah z majhnim Stevilom vrst in nizko gostoto
naseljenosti rib naleti na tezavo, saj se lahko na preiskovanem vzorénem mestu ujame le
nekaj osebkov ali v skrajnem primeru nobenega, kar zelo vpliva na ustreznost ocene
StevilCnosti in starostne strukture ciline populacije ali populacij v preiskovani reki. Za
realnejSe ocene le-teh je zato primernejSe enovito vzor¢no mesto razdeliti na vec sektorjev.
Stevilo sektorjev (n) je odvisno od prostorske raznolikosti preiskovane reke in se izraza kot
koeficient variacije (CV) ter izracuna po naslednji enacbi:

kjer je:
s - standardna deviacija Stevilcnosti ujetih rib,

X' - srednja vrednost Stevilénosti ujetih rib,



Koeficient variacije se lahko dolodi s pilotno Studijo ali pa na osnovi podatkov populacij istih
vrst iz podobnih rek, ki se ga nato ekstrapolira na preiskovano reko. Pri izracunu se uporabi
podatke tiste vrste ribe, ki ima najviSjo verjetnost ulova. NajmanjSe Stevilo vzorcenih
sektorjev (n) za posamezne koeficiente variacije je prikazano v spodnji preglednici
(preglednica 2)

Preglednica 2: Najmanjse stevilo vzorcenih sektorjev za posamezne koeficiente variacije.

Koeficient variacije (CV) Najmanjse stevilo sektorjev (n)

0,2 3
0,4 4
0,6 9
0,8 16

Skupna dolZina sektorjev naj ne bo v nobenem primeru manjsa od 100 m. Pri izbiri sektorjev
je treba paziti, da so le ti reprezentativni za habitate obravnavane reke. Poleg tega sektoriji
med seboj ne smejo biti loceni z za ribe neprehodnimi pregradami. Priporocljivo je, da je pri
vodotoku oZjem od 5 m, najmanjsa dolzina sektorja 20 m, pri vodotoku SirSem od 5 m pa 50
m. Elektroribolov se vedno opravi po vsej Sirini struge.

Za zagotavljanje reprezentativnosti vzorca ribje zdruzbe v primerih, ko je preiskovani odsek
na vecjem obmocju reke mocno antropogeno spremenjen (kaskade, pragovi, pozidave ali
kako drugace utrjeno dno struge), je prav tako priporocljivo izloviti vec sektorjev, vsaj tri.

1.2 Elektroribolov v neprebrodljivih rekah

V rekah, kjer zaradi prevelike Sirine struge in globine vode, z brodenjem ni mozno opraviti
izlova po celotni Sirini struge, globina vode v strugi pa ni vecja od 2,5 m, se izvede vzorcenje
po »metodi prog« (Schmutz s sod., 2001).

Pri vzoréenju po »metodi prog« se elektroribolov izvaja stratificirano v vseh reprezentativnih
mezohabitatih v globokih in plitvih delih, ob bregu in v renem toku, na daljSem vecinoma
veC kilometrov dolgem preiskovanem odseku reke. Elektroribolov se izvaja v pasovih oz.
progah vzdolz reke, menjaje na levem, osrednjem in desnem delu struge (slika 1). Ob takem
nacinu izlova se lahko pridobi tudi pomemben podatek o prostorski razporeditvi rib ali vrst rib
znotraj dolo¢enega obmodja.



Slika 1: Shema izvajanja elektroribolova vzdolz reke po »metodi prog«.

Osnova za uporabo te metode je predhodno kartiranje morfoloskih razmer v preiskovanem
odseku reke. Reprezentativni vzorec se glede na verjetnost ulova, vrstno sestavo in
Stevilénost rib sestoji iz ve¢ vzorcnih prog. Njihovo Stevilo je proporcionalno raznolikosti
prisotnih habitatov v preiskovani reki. Za pridobitev realne ocene za preiskovani odsek, je z
dodatnimi vzoréenji potrebno obcCasno zajeti tudi nekatere prostorske strukture kot so
plitvine, mrtvi rokavi, zaCasni stranski rokavi ipd., ki se jih z obicajnim vzorcenjem vzdolz
vodotoka ne zajame. Dodatna vzorCenja se prav tako izvede s ¢olnom po »metodi prog«
vendar se pridobljene podatke obravnava loceno.

Izbrana dolzina vzoréenega odseka reke ni predpisana, vsak prisotni mezohabitat v reki pa
naj bi bil vzor¢en najmanj 3 krat. Dolzino posameznih izlovljenih prog se izbere glede na
strukturo struge, v splosSnem pa velja, da naj bi bile le-te v obreznih delih reke dolge 50 —
100 m, v osrednjem toku reke pa 100 — 300 m. Sirina proge je omejena s $irino ribolovne
priprave, na katero je namescenih vec izlovnih anod. V praksi je Sirina te ribolovne priprave
najve¢ 5 m.

1.3 Ribolovni postopki

Ribolovni postopki in uporabljena oprema za elektroribolov se razlikujejo glede na Sirino
struge reke in globino vode na vzorénem mestu. Izbira enosmernega elektricnega toka (DC —
direct current) ali pulznega enosmernega elektricnega toka (PDC — Pulsating Direct Current)
je odvisna od prevodnosti vode, dimenzij reke in pricakovanih vrst rib.

Izmeni¢nega elektricnega toka (AC — Alternating Current) se ne uporablja, ker je Skodljiv za
ribe.



1.3.1 PREBRODLIIVE REKE

Elektroribolov v plitvih prebrodljivih rekah do Sirine 15 m se izvaja po celotni Sirini reke s
pomocjo nahrbtnega elektroagregata. Za izlov rek vecjih Sirin se priporoca uporabo ene
anode na 5 m Sirine reke. To pomeni, da se za izlov v reki Siroki 15 m izvaja s tremi
anodami. Izkusnje kazejo, da je elektroribolov najucinkovitejsi kadar se uporabi ena anoda
na elektroagregat, zato se priporoca pri vzorcenju zgoraj omenjene Sirine reke uporabo treh
elektroagregatov.

Ekipo za elektroribolov v manjsih prebrodljivih rekah (do 5 m Sirine) obicajno sestavljajo 4
Clani. Elektroribi¢ upravlja z anodo, prvi pomocnik s sakom zajema ribe, drugi pomocnik na
hrbtu nosi elektroagregat, tretji pomocnik pa v roki nosi plasticno vedro, v katerega zbira
ujete ribe.

Izlov rib poteka v smeri proti vodnemu toku, da kalnost vode zaradi brodenja po strugi ne
vpliva na ucinkovitost izlova. Izlovna ekipa se premika pocasi, elektroribi¢ sistematicno s
kratkimi potegi anode skozi vodni habitat pritegne ribe iz bliznje okolice in skrivalisc,
omamljene ribe pa prvi pomocnik polovi s sakom in jih podaja tretiemu pomocniku v vedro z
vodo. V hitrotekoci vodi je elektroizlov rib ucinkovitejsi, ¢e pomocnik s sakom sledi tik pod
anodo elektroribica.

Strugo preiskovanega odseka reke se pred elektroizlovom, na zgornjem in spodnjem delu,
precno omeji z zaporno mrezo, da se prepreci uhajanje rib iz preiskovanega predela. Na isti,
tako omejeni povrsini se izlov rib ponovi dvakrat (Seber & Le Cren, 1967) ob enakem
ribolovhem naporu. Ce je verjetnost ulova vodilne (znacilne) vrste v prvem od dveh izlovov
manjsSi od 50 %, je potrebno narediti Se tretji izlov (DeLury, 1947). Namesto zaporne mreze
je na terenu lahko v pomoc izkoris¢anje naravnih pregrad kot so nizji pragovi ali skalne
pregrade, ki so v Casu izlova neprehodne za ribe, ob obicajnih migracijah rib pa jim pri
prehajanju ne povzrocajo tezav.

Elektroagregat se v izjemnih primerih lahko namesti tudi na breg reke, dostop v vzoréevani
odsek pa se zagotovi z uporabo dolgih elektri¢nih kablov anod. Prav tako se lahko v primeru,
ko je reka Se primerna za brodenje, globina vode pa prevelika za nosSnjo elektroagregata le
tega v majhnem colnicu vlece za izlovno ekipo.



1.3.2 NEPREBRODLIIVE REKE

Elektroribolov po »metodi prog« v srednje velikih neprebrodljivih rekah, ki so globlje od 0,7
m izvajamo s posebno prirejenim ¢olnom. Na premcu colna je pre¢no namescen nosilec iz
neprevodnega materiala na katerega je pricvrs¢eno vecje Stevilo viseCih anod. Elektroagregat
veéje modi (7,5 kW, 9,0 ali 13 kW) kot je nahrbtni, je pritrjen na dno zadnjega dela ¢olna
(krma), ob strani ali zadaj pa v vodo visi katoda.

Izlovna ekipa na Colnu (4 ¢lani) se premika skladno s hitrostjo vodnega toka in lovi ribe po
pasovih oz. progah vzdolZ reke, menjaje levi, osrednji in desni del struge. Voditelj ¢olna z
izvenkrmnim motorjem ali veslom usmerja Coln in z noZnim stikalom priziga ter ugasa
elektricni tok. Drugi ¢lan na krmi Colna pomaga pri upravljanju colna z veslom, izpolnjuje
popisne liste, ipd. Na premcu colna dva ¢lana ekipe, vsak na svoji strani s sakom zajemata
omamljene ribe in jih shranjujeta v ve€jo plasti¢no kad. Velikost delujotega elektricnega
polja je ocenjena na 0,5 m desno in levo od Sirine nosilca anod in globine 1,5-2,0 m.

Vsako progo se praviloma izlovi le enkrat, zato je potrebno ob izlovu na najboljsi mozni nacin
oceniti tudi verjetnost ulova oziroma dolociti delez (%) ujetih rib. Le-to se izvede iz razmerja
ujetih rib s sakom glede na Stevilo vseh opazenih rib, ki jih zaradi Stevilcnosti in/ali hitrosti
reCnega toka ni moc ujeti. Oceno verjetnosti ulova se izvede za vsako ribjo vrsto, njen
velikostni razred in vsak izlovljen habitat.

Za razliko od srednjevelikih neprebrodljivih rek, je v velikih in globokih rekah elektroribolov
tezaven in le delno uspesen. V manjSem obsegu se sicer lahko pridobi tudi informacijo o
Stevilénosti posameznih vrst rib na omejenih povrSinah habitata, vendar se lahko s
sprejemljivo stopnjo uspesnosti vzorci le bregove, medtem ko se ribe v globlji vodi ulovu
izognejo.

Pri takem nacinu elektroribolova se Coln z izlovno ekipo pocasi premika ob bregu vzdolz reke,
elektroribi¢ pa z vlecenjem dolge anode skozi vodni stolpec sistemati¢no preiskuje vodno
okolje, Se posebno na mestih, kjer je dno reke poraslo z makrofiti ali so prisotna kakrsnakoli
potencialna skrivaliS¢a za ribe. Delo in organiziranost izlovne ekipe je enaka kot je opisano
pri elektroribolovu po »metodi prog«. Ce je konfiguracija dela reke na katerem poteka
elektroribolov primerna, se lahko predhodno doloceno povrsino na izlavljanem delu struge
omeji z mrezo, s ¢Cimer se omogoci pridobitev kvantitativhe ocene.
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1.4 DoloCanje vrst, meritve ter rokovanje z ribami pred ponovno
izpustitvijo

V prebrodljivih rekah se vzorce obdela socasno poteku elektroribolova, v neprebrodljivih
rekah pa po konc¢anem izlovu posamezne proge. Z ujetimi ribami se rokuje zelo pazljivo, tako
da so poskodbe zaradi prijemanja in obdelave zmanjSane na najmanjSo mozno mero. V
primerih, kadar je ulov rib zelo Stevil¢en, je ribam, ki ¢akajo na obdelavo, treba dovajati kisik
oziroma prezracevati vodo v skladiS¢nem rezervoarju. Pred meritvami se ribe narkotizira. V
uporabi so razlicni narkotiki. Zelo primeren je Ethylen glycol monophenyl ether.

Ujete ribe se po zunanjih morfoloskih znakih doloci do vrste. V primerih, ko le ti niso jasni
(krizanci, vrste v tesnem sorodstvu ali juvenilni osebki) ali pa se osebkov na terenu ne da
doloditi (slabo poznane in nove vrste), se nekaj osebkov odvzame iz narave in prenese v
laboratorij za nadaljnje preiskave.

Vsaki ribi se izmeri njeno dolzino, jo stehta in po potrebi odvzame vzorec lusk za dolocitev
starosti. Meritve dolZine ribe se belezi v milimetrih, po moznosti se meri celotno dolzino (TL)
in dolzino do repne zajede, t.i. »fork« dolzino (FL). Meritve mase ribe se belezi v gramih.
Luske za dolocitev starosti rib se odvzame s pomocjo pincete.

Po obdelavi se narkotizirane ribe premesti v kadi s svezo vodo, kjer se prebudijo iz narkoze
in zacnejo plavati, nato se jih spusti v mirno obmocje reke blizu brega, nikoli pa v odprto
hitro tekoco vodo. Vse ribe, razen tistih, ki so odvzete za nadaljnjo preiskavo, se spusti nazaj
v reko na mestu ulova. V primeru, ko del osebkov med obdelavo, kljub vsej pazljivosti pri
delu pogine, se to oceni in zabelezi kot odstotek mortalitete vzorcevanja (%).

Po kon¢anem delu se vso uporabljeno opremo razkuzi zaradi nevarnost prenosa parazitov,
bolezni ali drugih nezazeljenih tujih vrst ali patogenov.

1.5 Analiza (obdelava) podatkov

Analiza podatkov je odvisna od uporabljene vzorcevalne metode, izlovljenega tipa habitata in
deleza vzorcevane povrsine reke.

Vrstni seznam ujetih rib se pri prebrodljivih rekah poda za posamezno vzoréno mesto, pri
neprebrodljivih rekah (»metoda prog«) pa loceno za vsak habitatni tip in celoten vzoréevani
del oziroma preiskovani odsek.
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Stevilo osebkov in teZo posamezne vrste ujetih rib se pri prebrodljivin rekah poda za vsak
izlov in posamezno vzor¢no mesto, pri neprebrodljivih rekah pa za vsak izlov in tip habitata
(povprecje pri vec vzorcevanih progah istega habitatnega tipa) kot tudi za preiskovani odsek.
Pri tem se navede tudi verjetnost ulova.

Oceno Stevilénost in biomaso se pri izvedbi dveh zaporednih izlovov pri prebrodljivin rekah
izraCuna po Seber in Le Crenu (1967), pri izvedbi treh ali ve€ izlovov pa po DeLury-ju (1947).
Stevilo osebkov in biomaso rib se poda na povrino (hektar). Pri izracunu se kot osnova za
povrsino uposteva Sirina omocenega dela struge. Pri neprebrodljivih rekah se Stevilénost in
biomaso rib, s pomocjo opticno ocenjene verjetnosti ulova, izraCuna po Schmutz s sod.
(2001). Stevilo osebkov in biomaso rib se poda na povréino (hektar). Pri izracunu se kot
osnova za povrsino uposteva Sirina izlovljene proge.

Starostna struktura posamezne vrste rib se naceloma ugotavlja z dolocitvijo starosti rib na
osnovi lusk, otolitov in nekaterih primernih struktur. Tako dolocanje starosti je velikokrat,
posebno pri vzorcih z velikim Stevilom rib, zelo zamudno in drago. Zato smo se pri razvoju
metodologije vrednotenja ekoloskega stanja odloCili dolociti starostne skupine na osnovi
dolzinsko-frekvencne porazdelitve..Podatke dolZinsko-frekvencne porazdelitve se uporabi za
podajanje Stevilcnosti (Stevila) osebkov starostnih skupin: 0 (leto 0 — 1), 1 (letol — 2) ter
starejsi od 1 (2 — n). (vsi starejsSi ssebki skupaj) za posamezno vrsto. S tem imamo vpogled o
npr. popolni odsotnosti mladih osebkov, dobri zastopanosti mladih osebkov ipd.

1.6 Oprema

Pri elektroribolovu v prebrodijivih rekah se uporablja nahrbtne elektroagregate moci 1,3 kW,

pri elektroribolovu v neprebrodijivih rekah pa vecje in stacionarne elektroagregate modi 3, 5,
7,5 ali 13 kw.

Vsi elektroagregati so sestavljeni po bolj ali manj enakem principu. Glavni sestavni deli
so:pogonski motor, kontrolna Skatla, kabli, varnostno stikalo in elektrode. Pri nahrbtnem
elektroagregatu je pomembno, da ima varnostno stikalo, ki avtomatsko izkljuci elektricni tok,
ko popusti stisk roke (t.i. dead man’s handle), je dovolj lahek za nosnjo daljsi cas, se ga
lahko hitro sname z ramen ter da so motor in viri moci zasciteni pred polivanjem goriva, olja
ali kisline baterij.

Vsa oprema mora ustrezati veljavnim standardom ter dolocbam zakonodaije.
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1.7 Varnostni vidik

Splosni varnostni ukrepi na terenu

a)

b)

C)

d)

f)

Vsi deli telesa izvajalcev elektroribolova, ki lahko pridejo v kontakt z elektri¢nim
poljem, morajo biti zavarovani z ustreznimi vodoodpornimi in neprevodnimi obladili.
Uporablja naj se tudi primerna zas¢ita pred klimatskimi razmerami (topla oblacila v
mrzli vodi, zas¢ita pred soncno pripeko) in hrupom zaradi delovanja elektroagregata
(uSesni Scitniki).

Saki za zajemanje rib morajo imeti rocaje iz neprevodnega materiala. MreZica na saku
naj bo zaradi manjsih poskodb rib brez vozlov.

Kadar se brodi v vodi globlji od kolen in kadar se vzorci iz Colna, je resilni jopic
obvezen.

Rezervoarji za hrambo ujetih rib morajo biti ustrezno velikih dimenzij. Kadar je
potrebno se v rezervoarje dovaja kisik. Rezervoarji, ki lahko pridejo v kontakt z
elektricnim poljem morajo biti narejeni iz neprevodnega materiala.

Pri elektroribolovu mora biti neposredno dosegljiva tudi ustrezna oprema za prvo
pomoc in komunikacijska oprema (mobilni telefoni).

Potek dela in varostna prijporocila

a)

b)

g9)
h)

)

k)

Pred pricetkom elektroizlova se postavi jasen nacrt dela, ki mu sledijo vsi ¢lani izlovne
ekipe.

Vodja izlova na kratko obrazlozi potek dela in razdeli delovne naloge ostalim ¢lanom
ekipe. Pregleda se vzorCevalno opremo ter preveri povezave med elektrodami in
elektroagregatom. Vodja izlova je odgovoren za varnost, prvo pomoc€, brezhibnost
opreme in uporabo zascitnih oblacil.

Vsak clan ekipe mora delati odgovorno in opozoriti vodjo izlova na vsako
pomanjkljivost.

Elektroagregat naj se prizge takrat, ko je katoda v vodi in je ekipa pripravljena za
delo. V primeru, ko je za uspesno delovanje elektroagregata potreben dolocen cas
ogrevalnega delovanja, naj bo ekipa v stanju pripravljenosti ob bregu reke.

Ko agregat deluje, se z nezascCitenimi deli telesa ne sme dotikati vodne povrSine,
kovinskih delov elektrod in kovinskih delov saka.

Omamljenih rib na elektrodi se ne prijemlje z roko.

Ribe s sakom se prenese v vedro, ki je brez prevodnih delov.

Elektroribolov se ne sme izvajati pri visokih vodostajih in kadar dezuje.

Izvajalci elektroribolova, ali vsaj nekateri od njih naj bodo izurjeni za nudenje prve
pomodi.

Kadar se lovi iz ¢olna mora biti posadka, ki izlavlja seznanjena s principi in prakso
varnega rokovanja s ¢olnom.

Oprema za elektroribolov naj se pravilno vzdrzuje in redno preverja na morebitne
mehanicne in elektricne napake.

Generator in kontrolni mehanizem naj bosta varno pritrjena, da se prepreci
premikanje.
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m) Posebno pozornost je treba posvetiti izogibanju spotikanja v Colnu in udarjanju ¢olna
ob skale, kar lahko povzroci izgubo ravnotezja ¢lanov ekipe in njihov padec v vodo.
Ves Cas poteka izlova morajo clani ekipe nositi resilne pasove (jopic).

n) Elektroribolovna oprema naj bo shranjena v depoju pod varovanimi, varnimi, suhimi in
Cistimi pogoji. Po uporabi naj se vsa oprema po potrebi oCisti, posusi in vrne na
hrambo v obliki, ki je primerna za naslednjo uporabo.



2 VREDNOTENJE EKOLOSKEGA STANJA REK NA PODLAGI RIB

Vrednotenje ekoloskega stanja v skladu z.Vodno direktivo (Direktiva 2000/60/EC) predstavlja
ugotavljanje spremenjenosti strukture in funkcije ekosistema v primerjavi z naravnimi -
referencnimi razmerami. Glede na ekolosko kakovost se razvrsti ekosistem oz. vodno telo v
enega od 5 razredov kakovosti ekoloskega stanja (preglednica 3).

Preglednica 3: Razredi kakovosti ekoloskega stanja.

Razred kakovosti — ekolosko stanje

Zzmerno

Ribe so eden od bioloskih elementov kakovosti na podlagi katerih vrednotimo ekolosko stanje
rek. EkoloSko stanje rek na podlagi rib zaenkrat ovrednotimo po modulu splosna
degradiranost. Stanje po modulu splosna degradiranost ovrednotimo na podlagi Slovenskega
indeksa za vrednotenje ekoloskega stanja rek na podlagi rib (SIFAIR). Z indeksom SIFAIR
vrednotimo predvsem vplive: spremenjenih hidromorfoloskih znadcilnosti vodotokov,
prisotnost pregrad, spremenjene rabe zemljiS¢ in drugo onesnazenje. Indeks SIFAIR je za tip
znacilen (glede na ribje tipe rek) in je multimetrijski - sestavljen iz razli¢nih bioloskih metrik.
SIFAIR je zaenkrat razvit za vrednotenje ekoloskega stanja rek v hidroekoregiji Alpe
(SIFAIRA).

2.1 Vrednotenje ekoloskega stanja malih in srednje velikih rek
hidroekoregije Alpe na podlagi rib - modul splosna degradiranost

Glede na tipologijo povrsSinskih voda za vrednotenje ekoloSkega stanja so bili doloceni
znacilni ribji tipi oz. ribje zdruzbe. Za posametzen ribji tip oziroma skupino ribjih tipov je bil
razvit znacilen multimetrijski indeks, odvisno ali so v ribji zdruzbi prevladovali salmonidi
(SIFAIRps) ali ciprinidi (SIFAIRp.c).

Zaporedje korakov za pravilno vrednotenje ekoloskega stanja rek z ribami z uporabo
znadilnih indeksov SIFAIR je naslednje:
a) umestitev vzorCnega mesta v ribji tip glede na tipe povrSinskih voda za
vrednotenje ekoloSkega stanja rek;
b) izracun za tip znacilnih metrik z upostevanjem podatkov o avtohtonih vrstah rib za
vse metrike razen za biomaso vseh vrst rib;
¢) normalizacija metrik z uporabo za ribji tip reke znacilnih referencnih vrednosti in
spodnjih mej;
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d)

9)

h)

transformacija metrik skupna biomasa vrst (vsi ribji tipi) in biomasa reoritralnih
vrst (ribji tipi skupine »malo vrst«);

izraCun razmerja ekoloske kakovosti (REK) multimetrijskega indeksa SIFAIR po
predpisanem algoritmu;

normalizacija indeksa SIFAIR glede na skupino ribjega tipa;

transformacija vrednosti REK izbranega multimetrijskega indeksa SIFAIR glede na
mejne vrednosti REK s transformacijskimi enacbami, znacilnimi za posamezno
skupino ribjih tipov;

uvrstitev vzorénega mesta na podlagi enega bioloSkega vzorca rib v razred
ekoloskega stanja po modulu splosna degradiranost;

izraGun vrednosti razmerja ekoloSke kakovosti po modulu sploSna degradiranost
na podlagi bentoskih nevretencarjev in uvrstitev vodnega telesa jezer v razred
ekoloskega stanja po modulu sploSna degradiranost za izbrano obdobje.

Koraki sa natanc¢neje opisani v nadaljevanju

2.1.1 UMESTITEV VZORCNEGA MESTA V RIBJI TIP

Vzoréno mesto se uvrsti v ribji tip reke glede na tipe povrSinskih voda za vrednotenje
ekoloskega stanja. Ekoregija Alpe se deli na dve subhidroekoregiji: Alpe-donavsko porecje in
Alpe-jadransko povodje (slika 2).

\ i
N

_qg;%r }32? L) ,ﬂf

Ve e :
> :
\ (2 O o Ribji tip Subhidroekoregija
Q § o~ :/ —E Alps-donavsko poreje
P E2 Alpe-jadranske povedje
! —

druge

’!

L vodotok nima dolodenega
M2 ribjega tipa

0 W W L

Slika 2: Razsirjenost ribjih tipov rek v hidroekoregiji Alpe.

Ribji tipi v obeh subhidroekoregijah so podobni. V grobem razlikujemo dve skupini ribjih
tipov, skupino z malo vrstami (ribji tip E1, E2, M1) ter skupino z veliko vrstami (M2 in H). V
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subhidroekoregiji Alpe-donavsko poreéje so zastopani

VSi

zgoraj omenjeni

subhidroekoregiji Alpe-jadransko povodje pa ribji tip M2 ni prisoten (preglednica 4)

Preglednica 4: Ribji tipi rek v hidroekoregiji Alpe.

Zap. st. Subhidroekoregija Ribji tip

1 Alpe-donavsko pore¢je  El1
2 Alpe-donavsko pore¢je  E2
3 Alpe-donavsko poredje M1
4 Alpe-donavsko pore¢je M2
5 Alpe-donavsko poredje H

6 Alpe-jadransko povodje E1
7 Alpe-jadransko povodje E2
8 Alpe-jadransko povodje M1
9 Alpe-jadransko povodje H

tipi,

v

Posamezni ribji tip v rekah subhidroekoregije Alpe-donavsko porecje in Alpe-jadransko

povodje ima znadilne ribje vrste, ki so prikazane v preglednicah 5 in 6.

Preglednica 5: Znacilne ribje vrste posameznega ribjega tipa v rekah subhidroekoregije
Alpe-donavsko porecje.

Ribji tip
Zap. st. Ime vrste Latinsko ime El E2 M1 H M2
1 potocna postrv Salmo trutta X X X X X
2 kapelj Cottus metae X X X X
3 lipan Thymallus thymallus X X
4 sulec Hucho hucho X X
5 blistavec Telestes souffia X X
6 pisanec Phoxinus phoxinus X X
7 pohra Barbus balcanicus X X
8 klen Squalius cephalus X X
9 donavski potoCni piskur Fudontomyzon viadykovi X X
10 podust Chondrostoma nasus X
11 mrena Barbus barbus X
12 pisanka Alburnoides bijpunctata X X
13 babica Barbatula barbatula X
14 navadni globocek Gobio obtusirostris X
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Preglednica 6: Znacilne ribje vrste posameznega ribjega tipa v rekah subhidroekoregije
Alpe-jadransko povodje.

Ribji tip
Zap. st. Ime vrste Latinsko ime El E2 M1 H
1 soSka postrv Salmo marmorata X X X X
2 kapelj Cottus gobio X X X
3 lipan Thymallus thymallus X X
4 blistavec Telestes souffia X
5 pisanec Phoxinus phoxinus X
6 pohra Barbus balcanicus X
7 Strkavec Squalius squalus X
8 grba Barbus plebejus X

2.1.2 1ZRACUN ZA RIBJI TIP ZNACILNIH METRIK

Za ribji tip znadcilni multimetrijski indeksi so bili razviti s kombinacijo razli¢nih metrik:
a) biomasa-reoritralnih vrst (RR_biomasa) — vsota biomas vseh reoritralnih avtohtonih
vrst v vzorcu;
b) biomasa-vse vrste (vse_biomasa) — vsota biomas vseh vrst v vzorcu;
c) delez abundance reoritralnih vrst - stari (RR_stare_a_p) — delez abundance osebkov
vseh avtohtonih reoritralnih vrst v vzorcu, ki so starejsi od strostnega razreda I;
d) reoritralne vrste (RR_n_p) — delezZ Stevila vseh avtohtonih reoritralnih vrst v vzorcu;
e) litofilne vrste (lit_n) — Stevilo vseh avtohtonih litofilnih vrst v vzorcu.
Seznam metrik, uporabljenih za njihov izracun je prikazan v preglednici 7, katere metrike se
uporabijo za posamezen ribji tip pa je razvidno iz preglednice 8.

Preglednica 7: Metrike uporabljene za izracun slovenskega indeksa za vrednotenje
ekoloskega stanja rek na podlagi rib (SIFAIR).

Metrika Metrika-koda Opis metrike Enota
biomasa-reoritralne vrste RR_biomasa biomasa reoritralnih vrst kg/ha
biomasa-vse vrste vse_biomasa biomasa vseh vrst kg/ha
delez abundance reoritralnih RR_stare_a_p  deleZ abundance reoritralnih % (abundanca)
vrst -stari vrst starejsSih kot starostni

razred I
reoritralne vrste RR_n_p delez reoritralnih vrst % (Stevilo)
litofilne vrste lit_n Stevilo litofilnih vrst Stevilo
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Preglednica 8: Seznam izbranih metrik za vrednotenje ekoloskega stanja rek na podlagi
rib v hidroekoregiji Alpe. Kode in pojasnila metrik so v Preglednici 7

Zap.st. Subhidroekoregija Ribji tip Metrika-koda
RR_biomasa Vse_biomasa RR_stare_a_p RR_n_p Lit_n

1 Alpe-donavsko El X X X X
porecje

2 Alpe-donavsko E2 X X X X
porecje

3 Alpe-donavsko M1 X X X X
porecje

4 Alpe-donavsko M2 X X X X
porecje

5 Alpe-donavsko H X X X X
porecje

6 Alpe-jadransko El X X X X
povodje

7 Alpe-jadransko E2 X X X X
povodje

8 Alpe-jadransko M1 X X X X
povodje

9 Alpe-jadransko H X X X X
povodje

2.1.3 NORMALIZACIJA METRIK

Vrednost posameznih metrik je potrebno normalizirati s pomocjo enacbe (enacba 1), ki poda
razmerje ekoloSke kakovosti (REK).

Enacba 1: Razmerje ekoloske kakovosti (REK)

REK = vrednost metrike — spodnja meja

(1)

referencna vrednost — spodnja meja

Spodnje meje in referencne meje metrik so znacilne za posamezne ribje tipe in so za vsak tip
posebej podane v preglednicah 9 in 10.
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Preglednica 9: Za ribji tip znacilne referencne vrednosti (RV) in spodnje meje (SM) metrik
za izracun indeksa SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ribji tip El E2 M1 H M2
Metrika RV SM RV SM RV SM RV SM RV SM
biomasa-reoritralne vrste (kg/ha) 63 0 63 0 63 0 8 0 81 0
biomasa-vse vrste (kg/ha) 63 448 63 448 63 448 123 925 123 925
delez abundance reoritralnih vrst - stari (%) 84 0* 84 0* 84 0* 84 0* 84 0%*
reoritralne vrste (%) 100 33 100 33 100 33 83 0 / /
Stevilo litofillnih vrst / / / / / / / / 10 oO*

* - vrednosti metrike > referencne vrednosti imajo REK<1

Preglednica 10: Za ribji tip znacilne referencne vrednosti (RV) in spodnje meje (SM)
metrik za izracun indeksa SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-jadransko povodje.

Ribji tip El E2 M1 H
Metrika RV SM RV SM RV SM RV SM
biomasa-reoritralne vrste (kg/ha) 76 0 76 0 76 0 40 0
biomasa-vse vrste (kg/ha) 77 900 77 900 77 900 64 900
delez abundance reoritralnih vrst - stari (%) 94 ox 75 o0* 75 O% 67 O%*
reoritralne vrste (%) 100 33 100 33 100 33 59 O*

* - vrednosti metrike > referencne vrednosti imajo REK<1

2.1.4 TRANSFORMACIJA METRIK

Metriki skupna biomasa vrst in biomasa reoritralnih vrst je pred uporabo za izracun indeksa
SIFAIR potrebno transformirati. Za ribji tip znacilne linearne transformacije po odsekih
(piecewise linear transformation) za subhidroekoregijo Alpe-donavsko poreéje so podane v
preglednicah 11 do 14, za subhidroekoregijo Alpe-jadransko povodje pa v preglednicah 15
do 18.

Preglednica 11: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa reoritralnih vrst rib (RR_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »malo
vrst« v indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanje RR_biomasa_REK REKB1

zelo dobro >0,80 RR_biomasa_REK

dobro 0,52-0,80 0,6+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,52)/0,29
zmerno 0,38-0,51 0,4+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,38)/0,24
slabo 0,17-0,37 0,2+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,17)/0,21
zelo slabo 0,00-0,16 0,2*RR_ biomasa _REK/0,17

20



Preglednica 12: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa vseh vrst rib (vse_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »malo vrst« v
indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanje vse_biomasa_REK

REKB2

zelo dobro >0,88 0,8+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,89)/0,11
dobro 0,75-0,88 0,6+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,75)/0,14
zmerno 0,56-0,74 0,4+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,56)/0,29
slabo 0,29-0,55 0,2+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,29)/0,27
zelo slabo 0,00-0,28 0,2*vse_ biomasa _REK/0,28

Preglednica 13: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa reoritralnih vrst rib (RR_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »veliko
vrst« v indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanje RR_biomasa_REK

REKB1

zelo dobro >0,77

dobro 0,52-0,77
zmerno 0,33-0,51
slabo 0,20-0,32
zelo slabo 0,00-0,19

0,8+0,2*(RR_biomasa_REK-0,78)/(1,00-0,78)
0,6+0,2*(RR_biomasa _REK-0,52)/(0,78-0,52)
0,4+0,2*(RR_biomasa _REK-0,33)/(0,52-0,33)
0,2+0,2*(RR_biomasa _REK-0,20)/(0,33-0,20)
RR_biomasa _REK

Preglednica 14: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa vseh vrst rib (vse_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »veliko vrst« v
indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanje vse_biomasa_REK

REKB2

zelo dobro >0,91

dobro 0,76-0,91
zmerno 0,62-0,75
slabo 0,29-0,61
zelo slabo 0,00-0,28

0,8+0,2*(vse_biomasa_REK-0,92)/(1,00-0,92)
0,6+0,2*(vse_biomasa _REK-0,76)/(0,92-0,76)
0,4+0,2*(vse_biomasa _REK-0,62)/(0,76-0,62)
0,2+0,2*(vse_biomasa _REK-0,29)/(0,62-0,29)
0,2*(vse_biomasa _REK)/(0,28)

Preglednica 15: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa reoritralnih vrst rib (RR_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »malo
vrst« v indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-jadransko povodje.

Ekolosko stanja RR_biomasa_REK

REKB1

zelo dobro >0.66

dobro 0.33-0.66
zmerno 0.12-0.33
slabo 0.05-0.12
zelo slabo 0.00-0.05

0,8+0,2*(RR_biomasa_REK-0,66)/(1,00-0,66)
0,6+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,33)/(0,66-0,33)
0,4+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,12)/(0,33-0,12)
0,2+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,05)/(0,12-0,05)
0,2*(RR_ biomasa _REK)/(0,05)
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Preglednica 16: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa vseh vrst rib (vse_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »malo vrst« v
indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanja vse_biomasa_REK REKB2

zelo dobro >0.93 0,8+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,93)/(1,00-0,93)
dobro 0.87-0.93 0,6+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,87)/(0,93-0,87)
zmerno 0.67-0.87 0,4+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,67)/(0,87-0,67)
slabo 0.33-0.67 0,2+0,2*(vse_ biomasa _REK-0,33)/(0,67-0,33)
zelo slabo 0.00-0.33 0,2*(vse_ biomasa _REK)/(0,33)

Preglednica 17: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa reoritralnih vrst rib (RR_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov »veliko
vrst« v indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-jadransko povodje.

Ekolosko stanja RR_biomasa_REK REKB1

zelo dobro >0.66 0,84+0,2*(RR_biomasa_REK-0,66)/(1,00-0,66)
dobro 0.33-0.66 0,6+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,33)/(0,66-0,33)
zZmerno 0.12-0.33 0,4+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,12)/(0,33-0,12)
slabo 0.05-0.12 0,2+0,2*(RR_ biomasa _REK-0,05)/(0,12-0,05)
zelo slabo 0.00-0.05 0,2*(RR_ biomasa _REK)/(0,05)

Preglednica 18: Enacbe za linearno transformacijo po odsekih za normalizirane vrednosti
metrik biomasa vseh vrst rib (vse_biomasa_REK) za skupino ribjih tipov veliko vrst« v
indeksu SIFAIR v subhidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

Ekolosko stanja vse_biomasa_REK REKB2

zelo dobro >0.93 0,8+0,2*(vse_biomasa_REK-0,931)/(1,00-0,93)
dobro 0.84-0.93 0,6+0,2*(vse_biomasa _REK-0,84)/(0,93-0,84)
zZmerno 0.66-0.84 0,4+0,2*(vse_biomasa _REK-0,66)/(0,84-0,66)
slabo 0.35-0.66 0,2+0,2*(vse_biomasa _REK-0,35)/(0,66-0,35)
zelo slabo 0.00-0.35 0,2*(vse_biomasa _REK)/(0,35)

2.1.5 IZRACUN SLOVENSKEGA INDEKSA ZA VREDNOTENJE EKOLOSKEGA STANJA
REK NA PODLAGI RIB

Slovenski indeks za vrednotenje ekoloskega stanja rek na podlagi rib je tipsko specificen,
zato so koraki za izreCun SIFAIR, v spodaj predstavljenem postopku opisani za vsako
skupino ribjih tipov posebej, odvisno ali so v ribji zdruzbi prevladovali salmonidi (SIFAIRa.s)
ali ciprinidi (SIFAIRp-c).
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A. Skupina ribjih tipov, kjer v zdruzbi prevliadujejo salmonidi (SIFAIRa-s)

Pri izraCunu multimetrijskega indeksa SIFAIR,.s se s pomocjo izbranih metrik vkljuCuje vse tri
v Vodni direktivi pedpisane lastnosti ribje zdruzbe: biomaso, starostno strukturo in vrstno
sestavo (slika 3). Biomaso ribje zdruzbe predstavljata metriki biomasa-reoritralne vrste
(RR_biomasa) in metrika biomasa-vse vrste (vse_biomasa), starostno strukturo metrika delez
abundance reoritralnih vrst-stari in vrstno sestavo metrika reoritralne vrste-delez (RR_n_p).

RR_biomasa |E} REKg, 413

1) Biomasa REK,
Vse_hiomasa E:) REKg, <l

REK g

REK \

3) Vrstna sestava RR_n_p : REK /

Slika 3: Diagram poteka izracuna multimetrijskega indeksa za ribji tip s previlado
salmonidnih vrst rib v zdruzbi. SIFAIRAI-S.

2) Starostna struktura || RR_stari_a p

W

Razmerje ekoloSke kakovosti (REKgas) na podlagi metrik biomase in starostne strukture pri
vrednotenju ekoloskega stanja rek na podlagi rib v hidroekoregiji Alpe za skupino ribjih tipov
s prevlado salmonidov (SIFAIR,.s), se izracuna po v sliki 4 predstavljenem algoritmu. Metriki
biomase (RR_biomasa in vse_biomasa) se pred uporabo v izraunu normalizira in
transformira kot je opisano v podpoglavjih 2.1.3 in 2.1.4.
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1) Biomasa

RR_biomasa B | REKg; | | minimum
———)}| REKs
—| a) REKg <0,8 REKgas = MIN(REK ,;REK
Vse_biomasa [ REKg, | REKs D BAS (REK,siREKs)
- 'S
RR_stari_a p | I D || REK4s | || b) REKg >0,8 |ED| REKgas = REK s

2) Starostna struktura

Slika 4: Algoritem za izracun razmerja ekoloske kakovosti (REK) na podlagi metrik
biomase in starostne strukture.

V prvem koraku se med metrikama biomase izbere nizja REK vrednost (REKg) ter izracuna
REK vrednost metrike starostne strukture (REKxs).

V drugem koraku, se v primeru kadar je razmerje ekoloske kakovosti biomasne metrike
(REKg) manijse ali enako 0,8, pri kombiniranju z metriko starostne strukture (REKas) izbere
nizjo vrednost (REKgxs). V primeru kadar je razmerje ekoloske kakovosti biomasne metrike
(REK3) vecje od 0,8 pa se pri kombiniranju z metriko starostne strukture (REKys) izbere REK
vrednost metrike starostne strukture (REKgxs).

V tretjem koraku se izraCuna povprecje med vrednostjo REKgas in REKs; (REK vrednost
metrike delez reoritralnih vrst). Dobimo vrednost multimetrijskega indeksa SIFAIR s,

B. Skupina ribjih tipov, kjer v zdruzbi prevladujejo ciprinidi (SIFAIRa.c)

Pri izracunu multimetrijskega indeksa SIFAIR,.c se s pomocjo izbranih metrik vkljucuje vse tri
v Vodni direktivi pedpisane lastnosti ribje zdruzbe: biomaso, starostno strukturo in vrstno
sestavo (slika 5). Biomaso ribje zdruzbe predstavljata metriki biomasa-reoritralne vrste
(RR_biomasa) in metrika biomasa-vse vrste (vse_biomasa) starostno strukturo metrika delez
abundance reoritralnih vrst- stari in vrstno sestavo metrika litofilne vrste-Stevilo (Lit_n).
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RR_biomasa |t REKg, glg

1) Biomasa REK,
Vse biomasa IZD REKg; <l

REKgas

REK \

Povprecje

3) Vrstna sestava Lit_n [ :> REKq, /

Slika 5: Diagram poteka izracuna multimetrijskega indeksa za ribji tip s previado
ciprinidnih vrst rib v zdruzbi. SIFAIRAI-C.

2) Starostna struktura || RR_stari_a_p

Razmerje ekoloske kakovosti (REKgzas) na podlagi metrik biomase in starostne strukture pri
vrednotenju ekoloskega stanja rek na podlagi rib v hidroekoregiji Alpe za skupino ribjih tipov
s prevlado ciprinidov (SIFAIRA.c), se izracuna po v sliki 6 predstavljenem algoritmu. Metriki
biomase (RR_biomasa in vse_biomasa) se pred uporabo v izraunu normalizira in
transformira kot je opisano v podpoglavjih 2.1.3 in 2.1.4.

1) Biomasa
RR_biomasa B | REKg; | | minimum
———)}| REKs
— a) REK; 0,8 REKgas = MIN(REK 45;REK
Vse_biomasa [ REKg, | REKs D BAS (REK,siREKs)
- 'S
RR_stari_a p | I D || REK4s | || b) REKg >0,8 |ED| REKgas = REK s

2) Starostna struktura

Slika 6: Algoritem za izracun razmerja ekoloske kakovosti (REK) na podlagi metrik
biomase in starostne strukture.

V prvem koraku se med metrikama biomase izbere nizja REK vrednost (REKg) ter izracuna
REK vrednost metrike starostne strukture (REKxs).
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V drugem koraku, se v primeru kadar je razmerje ekoloske kakovosti biomasne metrike
(REKg) manijse ali enako 0,8, pri kombiniranju z metriko starostne strukture (REKas) izbere
nizjo vrednost (REKgxs). V primeru kadar je razmerje ekoloske kakovosti biomasne metrike
(REK3) vecje od 0,8 pa se pri kombiniranju z metriko starostne strukture (REKys) izbere REK
vrednost metrike starostne strukture (REKgas).

V tretjem koraku se izraCuna povprecje med vrednostjo REKgss in REKs; (REK vrednost
metrike Stevilo litofilnih vrst). Dobimo vrednost multimetrijskega indeksa SIFAIR, .c.

2.1.6  TRANSFORMACIJA VREDNOSTI SLOVENSKEGA INDEKSA ZA VREDNOTENJE
EKOLOSKEGA STANJA REK NA PODLAGI RIB

Transformacijo vrednosti indeksa SIFAIR izvedemo glede na uvrstitev mesta vzorcenja v ribji
tip v skladu s pravili podanimi v preglednicah 19, 20 in 21 (hidroekoregija Alpe-donavsko
porecje) oziroma preglednicah 22 in 23 (hidroekoregija Alpe-jadransko povodje).

Preglednica 19: Enacbe za izracun transformiranih vrednosti multimetrijskega indeksa
SIFAIRAL-S za ribje tipe E1, E2 in M1 v hidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

SIFAIR,, s Transformirani SIFAIR, s

>0,87 0,8+0,2*(SIFAIR, -s-0,88)/0,12
0,69-0,87 0,6+0,2*(SIFAIR,.-5-0,69)/0,21
0,43-0,68 0,4+0,2*%(SIFAIR, -s-0,43)/0,26
0,33-0,42 0,2+0,2*(SIFAIR, -s-0,33)/0,10
0,00-0,32 0,2*SIFAIRA-s/0,33

Preglednica 20: Enacbe za izracun transformiranih vrednosti multimetrijskega indeksa
SIFAIRAL-S za ribji tip H v hidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

SIFAIR,,  Transformirani SIFAIR,, s

>0,77 0,8+0,2*(SIFAIRA 5-0,78)/0,12
0,52-0,77  0,6+0,2*(SIFAIR,.5-0,52)/0,26
0,33-0,51  0,4+0,2*(SIFAIR.-0,33)/0,12
0,20-0,32  0,2+0,2*(SIFAIR.5-0,20)/0,13
0,00-0,19  SIFAIRa.s
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Preglednica 21: Enacbe za izracun transformiranih vrednosti multimetrijskega indeksa
SIFAIRAL-c za ribji tip M2 v hidroekoregiji Alpe-donavsko porecje.

SIFAIR,, .c Transformirani SIFAIR, .c

>0,77 0,8+0,2*(SIFAIRA.-0,78)/0,12
0,52-0,77  0,6+0,2%(SIFAIRA.-0,52)/0,26
0,33-0,51  0,4+0,2%(SIFAIRs.-0,33)/0,12
0,20-0,32  0,2+0,2%(SIFAIRy.-0,20)/0,13
0,00-0,19  SIFAIRa.c

Preglednica 22: Enacbe za izracun transformiranih vrednosti multimetrijskega indeksa
SIFAIRAL-S za ribje tipe E1, E2 in M1 v hidroekoregiji Alpe-jadransko povodje.

SIFAIR, s Transformirani SIFAIR, s

20,83 0,8+0,2*(SIFAIR, -s-0,83)/0,17
0,66-0,83 0,6+0,2*(SIFAIR, -5-0,66)/0,27
0,44-0,66 0,4+0,2*%(SIFAIR, -s-0,44)/0,22
0,22-0,44 0,2+0,2*%(SIFAIR, -5-0,22)/0,22
<0,22 0,2*SIFAIR,-5/0,22

Preglednica 23: Enacbe za izracun transformiranih vrednosti multimetrijskega indeksa
SIFAIRAL-S za ribji tip H v hidroekoregiji Alpe-jadransko povodje.

SIFAIR, s Transformirani SIFAIR,, s

>0,76 0,8+0,2*(SIFAIRA -0,76)/0,24
0,6-0,76 0,6+0,2*(SIFAIRA 5-0,6)/0,16
0,4-0,6 SIFAIRA

0,2-0,4 SIFAIRa s

<0,20 SIFAIRa s
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2.1.7 UVRSTITEV MESTA VZORCENJA NA PODLAGI ENEGA VZORCA V RAZRED
EKOLOSKEGA STANJA PO MODULU SPLOSNA DEGRADIRANOST

Mesto vzorCenja se uvrsti v razred ekoloskega stanja na podlagi enega bioloskega vzorca
tako, da se transformirano vrednost razmerja ekoloske kakovosti indeksa SIFAIR umesti v
razred kakovosti glede na preglednico 24.

Preglednica 24: Mejne vrednosti razredov kakovosti ekoloskega stanja po modulu splosna
degradiranost na podlagi rib.

Razmerje ekoloske kakovosti* - razpon Razred kakovosti — ekolosko stanje

0,40 - 0,59 Zmerno

* rezultate se zaokroZi na dve decimalni mesti.

2.1.8 IZRACUN VREDNOSTI RAZMERJA EKOLOSKE KAKOVOSTI PO MODULU
SPLOSNA DEGRADIRANOST NA PODLAGI RIB IN UVRSTITEV VODNEGA
TELESA REK V RAZRED EKOLOSKEGA STANJA PO MODULU SPLOSNA
DEGRADIRANOST ZA IZBRANO OBDOBIJE

Modul splosna degradiranost rek na podlagi za vodno telo za posamezno leto se izracuna po
nasledniji enacbi:

Z transSIFAIR . .
R_RIBE,,, ==

n

kjer je:
R_RIBEsp ,— vrednost modula splosna degradiranost ftega leta za vodno telo rek na podlagi
rib,

transSIFAIRgge; — vrednost transformirane REK vrednosti slovenskega indeksa za vrednotenje
ekoloskega stanja rek na podlagi rib ftega vzorcnega mesta,

n — Stevilo bioloskih vzorcev.



Vodno telo se uvrsti v razred ekoloSkega stanja po modulu sploSna degradiranost tako, da se
vrednost razmerja ekoloSke kakovosti po modulu sploSna degradiranost razvrsti v razred

kakovosti glede na preglednico 24.

2.2 Vrednotenje ekoloSkega stanja in razvrS¢anje vodnih teles rek v

razrede ekoloskega stanja na podlagi bioloskega elementa ribe

Vrednotenje ekoloskega stanja in razvrScanje vodnih teles rek v razrede ekoloskega stanja
na podlagi bioloskega elementa ribe izvedemo na podlagi modula splosna degradiranost

(slika 7).

Biologki element

Ribe

EkoloZko
stanje
Zelo dobro

Dobro
Zmerno

Slabo

Zelo slabo

Modul

SlsiE

Eplofna
degradiranost

Razvricanje-modul

Eombiniranie-

Razvricanje-
biologki element

weInoe
povpretie

£

Slika 7: Shematski prikaz razvr$canja vodnih teles rek v razrede ekoloskega stanja na

podlagi bioloskega elementa ribe
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4 PRILOGE

PRILOGA A: SIFRANT SLADKOVODNIH VRST RIB V SLOVENIJI, SKLADNO Z RIBISKIM KATASTROM (RIBKAT), KODA VRSTE, TER PODATEK O TEM ALI SE
VRSTA NAHAJA V JADRANSKEM POVODJU ALI DONAVSKEM PORECIU

Red Druzina Vrsta rib in obloustk Znanstveno ime Sifl.'a vrste v Koda vrste Jad.. DOI}. Alohtona
RibKat-u povodje porecje vrsta
Acipenseriformes
Acipenseridae keciga Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 101 ACI-RUT +
Anguilliformes
Anguillidae jegulja Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) 801 ANG-ANG +
Salmoniformes
Salmonidae poto€na postrv Salmo trutta fario Linnaeus, 1758 201 SAL-TRF +
jezerska postrv Salmo trutta lacustris Linnaeus, 1758 202 SAL-TRL +
soska postrv Salmo marmoratus Cuvier, 1829 203 SAL-MAR +
sulec Hucho hucho (Linnaeus, 1758) 205 HUC-HUC +
jezerska zlatovcica Salvelinus umbla (Linnaeus, 1758) 206 SAL-UMB +
potocna zlatov¢ica Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) 207 SAL-FON +
srebrni losos Oncorhynchus kisutch (Walbaum 1792) 208 ONC-KIS +
Sarenka Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) 204,210 ONC-MYK +
lipan Thymallus thymallus (Linnaeus 1758) 301 THY-THY + +
ozimica Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) 2001 COR-LAV +
Cypriniformes
Cyprinidae rdeceoka Rutilus rutilus (Linnaeus 1758) 401 RUT-RUT +
platnica Rutilus virgo (Heckel, 1852) 402 RUT-VIR +
belica Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) 403 LEU-DEL +
kleni¢ Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) 404 LEU-LEU +
klen Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 405 SQU-CEP +
istrski klen Squalius janae Bogutskaya in Zupancic, 2010 452 SQU-JAN +
Strkavec Squalius squalus (Bonaparte, 1837) 406 SQU-SQU +
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Sifra vrste v Jad. Don. Alohtona

Red Druzina Vrsta rib in obloustk Znanstveno ime . Koda vrste . ..
RibKat-u povodje porecje vrsta

jez Leuciscus idus (Linnaeus,1758) 407 LEU-IDU +

blistavec Telestes souffia (Risso, 1827) 408 TEL-SOU + +

pisanec Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) 409 PHO-PHO + +

rdeceperka Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) 410 SCA-ERY +

beli amur Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 411 CTE-IDE +
bolen Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 412 ASP-ASP +

linj Tinca tinca (Linnaeus 1758) 413 TIN-TIN + +

podust Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 414 CHO-NAS +

primorska podust Protochondrostoma genei (Bonaparte, 1839) 415 PRO-GEN +

navadni globocek Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842 416 GOB-OBT + +

primorski globocek Romanogobio benacensis (Pollini, 1816) 451 ROM-BEN +

zvezdogled Romanogobio uranoscopus (Agassiz, 1828) 417 ROM-URA +

mrena Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 418 BAR-BAR +

grba Barbus plebejus Bonaparte, 1839 419 BAR-PLE +

pohra Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulus, Rab in Berrebi, 421 BAR-BAL N N

2002

pegunica Alburnus sarmaticus Freyhof in Kottelat, 2007 422 ALB-SAR +

zelenika Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 423 ALB-ALB +

pisanka Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) 425 ALB-BIP +

androga Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 426 BLI-BJO +

ploséic Abramis brama (Linnaeus, 1758) 427 ABR-BRA +

¢rnooka Ballerus sapa (Pallas, 1814) 428 BAL-SAP +

kosalj Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758) 429 BAL-BAL +

ogrica Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 430 VIM-VIM +

sabljarka Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) 431 PEL-CUL +

pezdirk Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 432 RHO-AMA + +

koreselj Carassius carassius (Linnaeus, 1758) 433 CAR-CAR +

zlati koreselj Carassius auratus (Linnaeus, 1758) 434 CAR-AUR +
srebrni koreselj Carassius gibelio (Bloch, 1782) 435 CAR-GIB +
srebrni tolstolobik Hypophthalmichthys molitrix (Valencinnes, 1844) 437 HYP-MOL +
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Red Druzina Vrsta rib in obloustk Znanstveno ime Slﬁ:a vrste v Koda vrste Jad.- DOI}, Alohtona
RibKat-u povodje porecje vrsta
sivi tolstolobik Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) 438 HYP-NOB +
pseudorazbora Pseudorasbora parva (Temminck in Schlegel, 1846) 439 PSE-PAR +
beloplavuti globoc¢ek Romanogobio viadykovi (Fang, 1943) 441 ROM-VLA +
keslerjev globocek Romanogobio kesslerii (Dybowsky, 1862) 442 ROM-KES +
saveta Chondrostoma soetta Bonaparte, 1840 443 CHO-SOE +
primorska belica Alburnus arborella (Bonaparte, 1841) 444 ALB-ARB +
mazenica Rutilus aula (Bonaparte, 1841) 445 RUT-AUL +
¢rni amur Mpylopharyngodon piceus (Richardson,1846) 447 MYL-PIC +
krap Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 436,448 CYP-CAR + +
Cobitidae primorska neZica Cobitis bilineata Canestrini 1866 450 COB-BIL +
¢inklja Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) 502 MIS-FOS +
navadna nezica Cobitis elongatoides Bacescu in Maier,1969 503 COB-EES +
velika neZica Cobitis elongata Heckel in Kner 1858 504 COB-ELO +
zlata neZica Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) 505 SAB-BAL +
Balitoridae babica Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) 501 BAR-BUL + +
Siluriformes
Siluridae som Silurus glanis Linnaeus, 1758 601 SIL-GLA +
Ictaluridae rjavi ameriski somic¢ Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) 701 AME-NEB +
¢rni ameriski somic Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) 702 AME-MEL +
Esociformes
Esocidae $c¢uka Esox lucius Linnaeus, 1758 901 ESO-LUC + +
Umbridae velika senéica Umbra krameri Walbaum, 1792 1201 UMB-KRA +
Perciformes
Percidae  navadni ostriz Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 1001 PER-FLU + +
smuc Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 1002 SAN-LUC +
navadni okun Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) 1003 GYM-CER +
smrkeZ Gymnocephalus schraetser (Linnaeus,1758) 1004 GYM-SCH +
upiravec Zingel streber (Siebold, 1863) 1005 ZIN-STR +
cep Zingel zingel (Linnaeus, 1766) 1006 ZIN-ZIN +

33



Red  Druzina Vrsta rib in obloustk  Znanstveno ime Slﬁ:a VISEEV g oda vrste Jad.- Dml',
RibKat-u povodje porecje
grbasti okun Gymnocephalus baloni (Hol¢ik in Hensel,1974) 1007 GYM-BAL +
Centrarchidae postrvji ostriz Micropterus salmoides (La Cepede, 1802) 1008 MIC-SAL
son¢ni ostriz Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 1101 LEP-GIB
Blenniidae smrkavica Salaria fluviatilis (Asso, 1801) 1801 SAL-FLU +
Gobiidae potocni glavoc Padogobius bonelli (Bonaparte, 1846) 1701 PAD-BON +
Scorpaeniformes
Cottidae kapelj Cottus gobio Linnaeus, 1758 1112 COT-GOB + +
barjanski kapelj Cottus metae Freyhof, Kottelat in Nolte, 2005 1113 COT-MET +
Gasterosteiformes
Gasterosteidae  zet Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 1301 GAS-ACU + +
zahodni zet Gasterosteus gymnurus Cuvier, 1829 1302 GAS-GYM +
Gadiformes
Lotidae menek Lota lota (Linnaeus, 1758) 1401 LOT-LOT +
Cypridontiformes
Cyprinodontidae solinarka Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821) 1901 APH-FAS +
Poecillidae gambuzija Gambusia holbrooki Girard, 1859 1910 GAM-HOL
Petromyzontiformes
Petromyzontidae donavski poto€ni piSkur Eudontomyzon vladykovi (Oliva in Zanandrea 1969) 2101 EUD-VLA +
potocni piskur Lampetra planeri (Bloch, 1784) 2102 LAM-PLA +
lagki piSkur Lampetra zanandreai Vladykov, 1955 2103 LAM-ZAN +
morski piskur Petromyzon marinus Linnaeus, 1758 2104 PET-MAR +
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PRILOGA B: Popisni list za kvantitativni elektroribolov z brodenjem

List B1
Lokaliteta
mmo | # maliénega vzoréenja| datum
(2) ime lokalitete {rekakraj) |
(4) opis lokalitete {podrobno) (5) driava Slovenija
(6) tip dinamike vode tekoéa stojeta neznano
(10) opombe |
Lokaliteta Pokrivnost vegetacije
(8) Zasentenost [%] (3)VODNO OBMOCJE
(1) pokrivinost vegetacije |(2) deleZ [%]
Vaodni tok (1) [neporadeno
(1) tip vodnega toka |(2) deleZ [%]  |(3) globina vode | (2)|makrofiti
(1)|brzice fm (3)|alge
(2){laminaren tok m (4) bakterijske obloge
(3} [talmun m (3) opombe
(4) opombe
{4)OBREZNO OBMOC.JE
Substrat (1) pokrivnost vegetaclie |(2) deleZ [%]
{1) tip substrata (2) deleZ [25)] (5) neporagtenc
(1){mulj/blato i (6) |traviséa
2)|pesek  (Bum-2mm) (7) grmiscte
(3)|gramoz  {2mm-2cm) (8) drevie
(4} |prod {2cm-6om) (3) opombe
(5)|kamenje  (Bem-40cm)
(6)|skale {=40em) (5)NADOBREZNO OBMOCJE V 100m PASU
(7)|matiéna kamnina_ (1) pokrivnost vegetacije  (2) delez [%]
(8)|lehnjak (9) | njive in vriovi
(9} ni viden (10} hmeljisce
(11) | beton (11)|vinograd
(3) opombe (12) intenzivni sadovnjak
(13) |ekstenzivni sadovnjak
Naklon brezine R (14)|iglasti gozd _
(1) naklon (2) delez [36] (15)|meSani gozd
(1)|<45° (16)|Astnati gozd
(2)|enak 45° (17) pionirska zdruZba
(3)[=45° (18} visoke zel
(4)|vertikalen (19) |modvirska vegetacija
(3) opombe (20) IneporasEeno
(21)|vodna telesa
Reguliranost brezine R (22)|urejene zelenice |
(1) tip regulacije (2) deleZ [3] (23) pozidava (hiSe, ceste, itd.)
(4) | neregulirano (26) intenzivni travniki
(5)|samo vrezana struga (27} |ekstenzivni travniki
(B)|utrjena z dreviem (3) opombe
(7)|lesena regulacija
(8) | kamnomet (~45%)
(8) | kamnit zid (vertikala)
{10)|beton
{11} | gradbeni odpadki
(3) opombe

35



List B2

36

Vzoréenje
(2) # matitnega vzorfenja |
(3) naloga |
{4) vzorGenje veliavno | DA NE
zaletek: |T
GPS:
{11) ID agregatov (metoda): | dolfina izlova [m]
(12) Stevilo anod omodéena Sirina struge [m]
(13) elektriéni tok [A] dejan. giring struge [m]
{14) napetost [V] povp. globina vode [m]
{19) opombe
Vzoréevalci
# |(2) vzoréevalec 1(3) naloga vzordeval. | # |(2) vzorfevales |{3] naloga vzordaval,
1 \vodja terena 7| \vzortevalec
2 |dolotevalec (vzort.) 8 \vzorbevalec
3 |doloZevalec (vzore) | 9] \vzortevalec
4 \dolodevalec (vzort.) 10! \vzorievalec
5 \vzoréevalec 11 \vzorfevalec
[ |vzordavalec 12] |vzoréevalec
(4) opombe |
Abiotski parametri
(8) globina meritva | cm
meritev meter
{9)[temp. vode T|(10)
{11)|pH (12)
(13) raziopljen Oz mg/ (14)
(15)|nasicenost Oz %/(16)
(17} | prevodnost pSicm|(18)
o | & - o | 8 - (Wi | 8 -
(9) #iziova | 1 _ () #iziova | 2 (9) #izlova | 3
(7) UTC &as zatetka: (7) UTC éas zatetha: | (7) UTC tas zadetka
(8) UTC &as koneca: (8) UTC &as konca: | (8) UTC &as konca:
mln | 8 Mo | 8 - Mmio | 8
(9) # [ (9) #izlova 5 (9) # izlova
() Ulctesaboba: | ()UTctwmEaa | (nUTCfasutela |
{8) UTC Zas konca: (8) UTC &as konca | (8) UTC &as konca:
D @) masa| (3) masa
vzortenjal wrsta  |(1)sortirkal sortirke podvzorca opombe




List B3

) o (1%
tm::u ﬁm. {3) datum el m m[mml i mmmm 3; ’Eﬂ (1) opombe mﬂ.
18- 38798)
8- 38800|
le- 38801
8- 38802
8- 30803
18- 35304
8- 38805
la- 38806
|s- 38807]
|a- angoa
8 38209|
8- aaa10]
le- 38811
la- 38812
8- 38813|
8- 38814
5- 38815
le- 38816
|l 38817
l&- asaial
le- 38818|
[ aaa2o|
|a- 38821
|a- 38822
8- 38823)|
le- 36824
8- 38895
B- 38826/
|- agaz7]
8- aaaza|
la- agaoa|
[ asaaol
8- 38831
la- 33832
le- 36833
ls- 38834
le- 38835
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PRILOGA C: Popisni list za kvantitativni elektroribolov s ¢olna

List C1
Lokaliteta Datum: _|
(2) ime lokalitete (reka kraj)
(4) opis lokalitete (podrobno) (5) drzava [snmramja

(8) tip dinamike vode tekota stojeta neznano
(7) dejanska Sirina struge | m
(10) opombe |
Vzoréenje
{2} 1D matit. ods.
) naloga
(13) stevilo anod (obkrozi) 7 6 5 4 3 2 1
(14) elektritni 1ok A
(15) napetost v
(20) gpombe
(16) vigina stripa | (17) girina stripa
*Abiotski parametri
measto meritve |T-
™ aps|
(8) shbhameri‘hreI cm
meritev metear
(9)temp. vode €/(10)
(1) |pH {(12)
(13)|raztoplien 02 mg/|(14)
(15) |nasicenost Oz % (16)
(17) \prevodnost uSicm (18)
“Vzoréevalci
# |(2) vzorEevalec (3) naloga vzoréeval. |(4) opombe
1 vodja terena
2 dolodevalec (vzort.)
3 vzorEevalec
4 vzoréevalec
5

*podatki, ki se vpisujejo pod 1. strip odseka in veljajo za vse stripe tega odseka
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List C2

Vzortenjs Lokaditeta
4) vacetorje volwno | DA nE (18) dotzina swipa fm) | 1'HD|
Ablotski defavniki Vzorlenje
(2} mssss vrantania |T1: T2 nwumc|m NE u}!h' T - 869
O imosvpa | S-
Uspeinos izhova Lokaliteta Lokaliteta
i 8y Zasmnbencat [%)] MESTO NA REKI (obleodi)
{1} |sarirka <2fem] |velikd lega|  sreding vmes  breg
asebki fok | gleni  bneen glwnega
(3 apombe
Bubsira Maklon bredine
P Fp {1} rakion |i2) dolaz
il (1)) cat
@ sy 2mm %)) anak 45°
= oen 2w sz
H 4} | vartialon
H' ﬂ.M
T Y
(7} matifna kamnira Pokrivnost
8 b 1 o |Z)dolt[)
19 i wichern [41] [
{11} baton (2) | makronn |
) apombe @
[}
125} | i widira
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List C3

40

(1
| el PR pd {8 LI | 7y masa ) ot Bik] boust (1) apombe i
tirka mica. bika
7- 13287
7- 12288
7- 13280
7- 13291
7- 13202
i 13283
e 13294
7- 13295
7- 13206
7- 13297
7- 13298|
7= 13209
7- 13300
7- 13301
7- 13302
7= 13303
7- 13304
7- 12305
7- 13306
7- 13307
7- 13308
7- 13303
7- 13310
7- 13311
7- 13312
7- 13313]
7- 13314
7 13315
7- 12316
7- 1331?’
7- 13318)
7- 13319
7= 13320
7- 13321
7. 13322
7- 13323
7- 13324




