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1. Uvod

Pregled praks dolo¢anja razpolozljivih koli¢in podzemne vode v drugih evropskih drZzavah smo izvedli
v okviru Programa izvedbe nalog (2013-2014) za pripravo strokovnih podlag in strokovne podpore pri
izvajanju Vodne direktive za podro¢je podzemnih voda (Direktiva 2000/60/EC) v sklopu ukrepa DDU
26.

2. Splosni pregled metod ocene razpolozljivosti podzemne vode

Prve metode doloéitve razpoloZljivih koli¢in podzemne vode in posredno odvzemov, ki zagotavljajo
trajnostno izkoriscanje podzemnih vodnih virov, so se pojavile v Stiridesetih letih prejSnjega stoletja.
Predlagane metodologije so enacile napajanje z razpolozljivimi koli¢inami. Kljub Stevilnim, tudi
zgodnjim kritikam (Theis 1940; Brown 1963; Bredehoeft et al. 1982) je ostal ta koncept dolocanja
razpolozljivih koli¢in podzemne vode dolgo in pogosto v uporabi.

Bistvena pomanjkljivost omenjenega koncepta je, da ne upoSteva odzivnosti naravnega sistema.
Dejstvo, da je z odvzemom poruSeno naravno uravnotezeno stanje, je pri tem povsem spregledano.
Novo ravnoteZje je vzpostavljeno na raun povecanega napajanja ali zmanjSanega odtoka. Posledi¢no
se vpliv odvzema lahko prenese na povezane sisteme (povrSinske vode). Odvzem lahko povzroci
spremembe zalog, napajanja ali odtoka. V primeru trajnostnega izkoriSCanja mora ostati zaloga
podzemne vode dolgoro¢no gledano nespremenjena. Koncept, ki uporablja za dolocitev razpolozljivih
koli¢in podzemne vode naravno vodno bilanco brez odvzemov in njihovih ucinkov se v literaturi
pogosto oznacuje kot »vodnobilancni mit (ang. Water-Budget Myth)«, tako dolocena razpolozljiva
koli¢ina pa »varna koli¢ina (ang. safe yield)« (Bredehoeft et al. 1982).

Naprednejsi koncept, ki uposteva vpliv odvzemov na povezane sisteme temelji na »trajnosti koli¢ini«
(ang. sustainable yield), ki oznacuje koli¢ino odvzema podzemne vode, ki ne povzro¢a negativnih
posledic (npr. vdor slane/onesnazene vode), pri ¢emer je pomembno upostevati posledice tudi na s
podzemno vodo povezanih ekosistemih ter ekonomske in socialne omejitve (Zhou 2009), kot tudi
kulturne in politicne (Mace et al. 2001). Poleg omenjenih, najpogosteje uporabljenih izrazov za
razpolozljivost podzemne vode, je v literaturi mo¢ zaslediti Se druge izraze (npr. ang. optimal yield,
consensus yield, exploitable groundwater, avaiable groundwater).

Zhou (2009) v pregledu metod razpoloZljivosti ugotavlja, da razpolozljivosti ni mo¢ opredeliti zgolj
kot vrednost, izracunano iz bilancne enacbe, temvec zahteva oceno dinami¢nega odziva podzemne
vode na odvzem in kak$ne okoljske in druzbene posledice povzroci. Pri tem izpostavlja numeri¢ne
modele kot najprimernejSe orodje za simulacijo scenarijev vplivov predlaganih odvzemov in vlogo
deleznikov pri opredelitvi in vrednotenju scenarijev in njihovih rezultatov.

Primernost uporabe dinami¢nih modelov za oceno razpoloZljivosti podzemne vode na ravni
vodonosnikov je nesporna. Na regionalni ravni je uporabnost modelov omejena. Razen redkih izjem
(npr. Danska, (Henriksen et al. 2008)) so namesto numeri¢nih modelov za oceno razpolozljivosti
podzemne vode za celotno drzavo uporabljeni enostavnejSi pristopi, ki pogosto temeljijo na
vodnobilan¢nem konceptu.

Smith et al. (2010) so analizirali razmerje med razpolozljivo koli¢ino podzemne vode (Y) in
napajanjem vodonosnika (R), ki so ga poimenovali »trajnostni faktor vodonosnika« (ang. aquifer
sustainability factor) (SF=Y/R). Na podlagi rezultatov 32 Studij, ki so bile izvedene v Jordaniji,
Auvstraliji, Tajvanu, ZDA, Severni Koreji, Danski, Namibiji, Kitajski, Angliji, Indiji, Tur¢iji, Izraelu,
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Iranu in Gréiji so ugotovili, da so vrednosti SF v razponu med 0.15 in 1 (Slika 1). Najvije vrednosti
SF (okrog 1) so rezultat ocen, ki temeljijo na enostavnem vodnobilanénem konceptu. Brez upostevanja
teh rezultatov je vecina preostalih vrednosti SF v razponu med 0.15 in 0.85.
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Slika 1: Razmerja med razpoloZljivimi koli¢cinami podzemne vode in napajanjem (prirejeno po Smith et al. 2010).

3. Praksa dolocanja razpolozZljivih Kkoli¢in podzemne vode vV
evropskih drzavah

Dolocanje razpolozljivih koli¢in podzemne vode v evropskih drzavah je najpogosteje povezano z
ocenami koli¢inskega stanja vodnih teles podzemnih voda (VTPodV) in od tega odvisnim doseganjem
ciljev Vodne direktive.

Tehni¢ne smernice Vodne direktive (CIS, 2009) navajajo meritev gladine podzemne vode kot
pomemben indikator koli¢inskega stanja VTPodV. Vendar pa ocena stanja zgolj na podlagi gladin
podzemne vode ne zagotavlja zanesljive dolocitve koli¢inskega stanja, kar je Se posebej o€itno v
primerih dobre povezave podzemne s povrsinsko vodo. V takih razmerah povrSinske vode moc¢no
vplivajo na gladino podzemne vode oziroma jo lahko vzdrzujejo. Zanesljivost ocene koli¢inskega
stanja podzemne vode se lahko izboljSa z oceno vodne bilance, s katero se preveri razmerje med
odvzemi in razpolozljivimi koli¢inami podzemne vode. Ocena slednjih temelji na napajanju in
zahtevanem minimalnem pretoku za ohranjanje ekoloskih razmer v povrsinskih vodah in kopenskih
ekosistemih, odvisnih od podzemne vode (KEOPV). Ta ocena je poleg ocene trendov gladin dodatno
merilo vodnobilanénega testa, ki je del oceni koli¢inskega stanja VTPodV.

Pri izvedbi vodnobilanénega testa tehni¢ne smernice CIS (2009) izpostavljajo, da:

- je tezko natan¢no dolociti lokalne potrebe oziroma pretoke za ohranjanje ekolo$kega stanja v
povrsinski voda in KEOPV;

- vsa razpolozljiva koli¢ina podzemne vode v praksi zaradi hidrogeoloskih in ekonomskih
omejitev ni na voljo za odvzeme ter v dolocenih primerih dosega le 20 %;

- ocena napajanja mora vkljucevati vse dotoke, tudi tiste zunaj meja vodnega telesa;
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- vprimerih (lateralnega ali vertikalnega) pretoka preko meja vodnih teles je smiselna zdruZitev
vodnih teles;

- pri oceni razpoloZljivosti je pomembno dolociti tudi negotovost ocene,

- v primerih, ko VTPodV obsegajo vecja obmocja in razli¢ne vodonosnike se VTPodV lahko
razdelijo in teste opravi loceno.

Avstrija (Harum et al,, 2001)

Metodo za oceno izKoristljivih razpolozljivih koli¢in vode iz izvirov na alpskem obmocju Avstrije so
razvili raziskovalci Joanneum Research (Harum et al., 2001) po naroCilu avstrijskega ministrstva,
pristojnega za okolje (Bundesministerium fir Land und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft).

Metoda temelji na analizi pretokov izvirov in je primerna za oceno razpolozljivih koli¢in vode iz
izvirov, ki imajo zaledja v kraskih in razpoklinskih vodonosnikih. Rezultate analiz so regionalizirani
na obmoc¢ja zaledij izvirov in nato na obmocja brez meritev s podobnimi hidrogeolodkimi
znacilnostmi. Na obmodjih, kjer podatki niso na voljo ter se hidrogeoloSke in geomorfolo3ke lastnosti
obmodij razlikujejo od sosednjih zaledij s podatki, je izKoristljiva razpoloZljivost ocenjena
poenostavljeno z 20 % delezem obnovljivih koli¢in podzemne vode.

Ocena izkoristljivih razpoloZljivih zalog izhaja iz obnovljivih koli¢in podzemne vode (napajanja
podzemne vode). Te so na obravnavanem obmodcju Avstrije ocenili poenostavljeno s srednjimi

T

mesecénih odtokov (srednje dnevne vrednosti) — MOMNQ (Wundt, 1958).

Izkoristljivi deleZ vode za rabo dolo¢ajo hidroloski in ekoloSki kriteriji, ki so jih ocenili na podlagi
krivulj trajanja pretokov izvirov.

Hidrolo3ki kriteriji:

- Oosw: Specificni odtok, ki je v letnem hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v obravnavanem
obdobju (1973-1997) 95 % casa - 347 dni v letu presezen, doloca srednjo izkoristljivo
razpoloZljivo koli¢ino izvira.
ovojnica hidrograma) v obravnavanem obdobju (1973-1997) 95 % casa - 347 dni v letu

presezen, dolo¢a minimalno izkoristljivo razpoloZljivo koli¢ino izvira.
- Nor: najnizji srednji dnevni specifi¢ni odtok.
Ekoloski kriterij:

- doloc¢a kot mejni ekoloSko sprejemljivi odvzem konstantno koli¢ino odvzema, ki povzroci
znizanje specifi¢nega odtoka pod vrednost Nt najve¢ 10 dni.

V naslednjem koraku so na podlagi dodatnih informacij iz regionalnih Studij rezultate analiz pretokov
obteZili z uteZznimi faktorji. Ocenjene izkoristljive razpolozljive koli¢ine izvirov so zmanjsali ali
povecali glede na poznane hidrogeolo3ke dejavnike, ki vplivajo na razpoloZljivost vode.

Poleg omenjenih dejavnikov so upoStevali e trenutne in prihodnje odvzeme vode.

Izkoristljive razpoloZljive koli¢ine izvirov so ocenili z razliko med ekolosko sprejemljivo
razpoloZljivostjo in odvzemi (trenutnimi in prihodnjimi).
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Danska (Henriksen et al., 2008)

Ocena izkoristljivih zalog podzemne vode na Danskem temelji na Stirih trajnostnih indikatorjih:
1. maksimalni odvzem = 35 % naravnega napajanja vodonosnika (naravno stanje brez odvzemov)
2. maksimalni odvzem = 30 % dejanskega napajanja (z upostevanim ¢rpanjem)
3. maksimalno zmanjSanje pretoka povrsinskega vodotoka = 10 %
4

. maksimalno zmanjSanje nizkih pretokov = (5 %, 10 %, 25 %, 50 %) odvisno od ekoloskega
stanja povrsinskega vodotoka

Mejni vrednosti indikatorjev 1 in 2 (35 % in 30 %) sta dolo¢eni empiricno z analizo spremembe
kemijskih parametrov kot posledica odvzemov iz vodonoshikov na globini med 30 in 50 m na delu
obmocdja Danske (Sjelland), kjer je zaradi znizanja gladin podzemne vode (posledica odvzemov)
priSlo do spremembe oksidacijskih pogojev in poveCanega dotoka iz vrhnjih plasti vodonosnika ter
posledi¢no povecanja koncentracij niklja, sulfatov, kloridov, pesticidov in nitratov.

Indikator 3 doloc¢a razmerje med odvzemi in celotnim odtokom iz povodja za sprejemljivo, ¢e ne
presega 10 %.

Indikator 4 uposteva obcutljivost razli¢nih ribjih vrst na zmanjSanje nizkih pretokov vodotokov. Glede
na to obcutljivost so vodotoki razdeljeni v razrede, ki dolo¢ajo mejna zniZanja nizkih pretokov (5 %,
10 %, 25 %, 50 %) .

Za razliko od indikatorja 1 zahteva ocena ostalih indikatorjev dinamicen odziv sistema na odvzem.
Njihova ocena je mozna zgolj z uporabo dinami¢nega hidroloskega modela, ki omogoca integrirano
modeliranje in medsebojno interakcijo podzemne in povrSinske vode. V Studiji so uporabili DK-
model, ki je sestavljen iz 11 regionalnih modelov, ki so omejeni z naravnanimi mejami (Henriksen et
al., 2003).

Francija (Ministere de 1‘Ecologie, 2012)

Vodnobilanéni test v Franciji temelji na obnovljivih koli¢inah podzemne vode. Osnovni kriterij pri
izvedbi testa je razmerje med odvzemi in napajanjem. VTPodV, kjer je to razmerje manjSe od 1 so
uvr$¢ena v dobro stanje.

Irska (EPA IE, 2010)

Vodnobilanéni test na Irskem so izvedli na ravni VTPodV. V skupino s slabim koli¢inskim stanjem so
neposredno uvrstili VTPodV, kjer odvzemi presegajo napajanje.

V primeru pomanjkanja podatkov o minimalnih pretokih, ki zagotavljajo ustrezne ekoloske razmere v
rekah in mokris¢ih so za ta pretok uporabili arbitrarno dolocen delez napajanja 20 %. Ko je deleZ
odvzemov veéji od 80 % napajanja je VTPodV uvrs¢eno v slabo koli¢insko stanje (z visoko ravnijo
zaupanja).

Metodologija temelji na oceni:

- povprecnega letnega napajanja, ki ne upoSteva morebitnih dotokov iz sosednjih teles podzemne
vode (pri oceni so dolo¢ena telesa podzemne vode zdruzili)

- povprecnih letnih odvzemov
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- pretokov za ohranjanje ekolo$kega stanja povrsinskih vodotokov in KEOPV
- gladinah podzemnih voda

Za vsako VTPodV so izracunali razmerje med odvzemi in napajanjem. Tveganje, da cilji Vodne
direktive ne bodo doseZeni so dodatno opredelili za VTPodV, kjer je razmerje med odvzemi in
napajanjem vecje kot:

- 5 % za VTPodV, Kjer so kopenski ekosistemi odvisni od podzemne vode
- 20 % za VTPodV v litificiranih kamninah (ang. bedrock groundwater bodies)
- 30 % za VTPodV v nevezanih sedimentih (ang. gravel groundwater bodies).

Kjer so bili navedeni delezi presezeni in dokazane padajoce gladine podzemne vode, je bilo VTPodV
uvrsceno v slabo koli¢insko stanje (z nizko ravnijo zaupanja). Ostali primeri ocene so podani v spodnji
tabeli (Tabela 1).

Tabela 1: Dolocitev stanja na podlagi razmerja med odvzemi in napajanjem (EPA IE, 2010).

Odvzemi/napajanje Tip VTPodV Padajoce gladine p. v. Stanje / raven zaupanja
(%)
>80 - - Slabo / visoko zaupanje
30-80 Nevezani sedimenti Da Slabo /nizko zaupanje
30-80 Nevezani sedimenti Ne Dobro / nizko zaupanje
<30 Nevezani sedimenti - Dobro / visoko zaupanje
20-80 Litificirane kamnine Da Slabo / nizko zaupanje
20-80 Litificirane kamnine Ne Dobro / nizko zaupanje
<20 Litificirane kamnine - Dobro / visoko zaupanje
5-80 Prisotni KEOPV Da Slabo / nizko zaupanje
5-80 Prisotni KEOPV Ne Dobro / nizko zaupanje
<5 - - Dobro / visoko zaupanje

Madzarska (VKKI, 2010)

Izvedba vodnobilan¢nega testa v okviru madzarskega Nacrta upravljanja (VKKI, 2010) sledi
priporo¢ilom Tehni¢nega dokumenta §t. 18. (CIS, 2009). Metodologija so uporabili na ravni VTpodV
in temu prilagodili poenostavitve ocen bilan¢nih komponent.

Osnovna bilan¢na enac¢ba ima obliko:

Qin —Qout+ Rgw —ETgw + Qsw —Qbase — ABS = AV,

kjer so:

Qin /Qout dotok in odtok iz ali v sosednja VTPvod (dotok/odtok)
Rgw napajanje iz padavin

ETgw evapotranspiracija

Qsw napajanje iz povrsinske vode

Qbase pretok izvira ali bazni tok

ABS odvzemi

AV povprecna letna sprememba zalog podzemne vode
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Ce je AV negativen in so ugotovljeni padajo¢i trendi gladine podzemne vode, povezani z odvzemi in
ne z vplivom sus, na ve¢ kot 20 % obmocja VTPodV je to v slabem koli¢inskem stanju.

V primeru uravnoteZzene vodne bilance je v daljSem casovnem obdobju AV enak 0 (ni opaznih
padajocih trendov gladine podzemne vode). Z zamenjavo ¢lenov vodne bilance Qout, ETgw in Qbase
z ekoloskimi minimalnimi zahtevami je razpolozljiva koli¢ina podzemne vode (AWRgw) za
potencialno rabo:

AWRgw = Qin + Rgw + Qsw — Qout_env — ETgw,eco — Qbase,eco

kjer so:
Qout_env minimalni odtok (dolo¢en z ekoloskim ali drugim kriterijem)
ETgw,eco in Qbase,eco potrebe ekosistemov po vodi

Koli¢inska stanja VTPodV so ocenili na podlagi razmerij med odvzemi (ABS), h katerim so pristeli
poleg ¢rpanj Se drenaZe z globokimi kanali, pove¢ano izhlapevanje iz gramoznih jam in povedan bazni
tok v spremenjene reke in razpoloZljivo koli¢ino podzemne vode (AWRgw) .

Kriteriji za oceno koliCinskega stanja VTPodV:

- ABS/AWRgw < 0,9 koli¢insko stanje VTPodV je dobro

- ABS/AWRgw 0,9 do 1,1 koli¢insko stanje VTPodV je dobro, vendar je ocena negotova
- ABS/AWRgw > 1,1 koli¢insko stanje VTPodV je slabo

Nemcija

Metodologije ocene koli¢inskega stanja VTPodV v Nem¢iji se med posameznimi dezelami razlikujejo.
Bistvena razlika v primerjavi z opisanimi metodologijami v drugih drzavah je pomembnejSa vloga
trendov gladin podzemne vode. Kot mejno razmerje med odvzemi in napajanjem je pogosto
uporabljen delez 30 % (Tabela 2).

Tabela 2: Primer kriterijev za oceno koli¢inskega stanja podzemne vode (Berthold et al., 2011).

Analiza trendov gladine Odvzemi Podrobna ocena napajanja Slabo stanje zaradi testa .

podzemne vode /napajanje podzemne vode vdora slane vode SERL TN

padajoci trend <03 ni zahtevano ne dobro stanje

padajoci trend >0.3 pozitivho / v redu ne dobro stanje

padajoci trend >0.3 negativno ne slabo stanje

mocno padajodi trend <03 pozitivho / v redu ne slabo stanje

mocno padajoci trend >0.3 pozitivno / v redu ne slabo stanje

mocno padajoci trend >0.3 negativno ne slabo stanje

ni na voljo <0.3 pozitivno / v redu ne dobro stanje

ni na voljo <0.3 negativno ne slabo stanje

ni na voljo >0.3 pozitivno / v redu ne dobro stanje

ni na voljo >0.3 negativno ne slabo stanje

da, velik dotok slane vode slabo stanje

V nadaljevanju je opisan primer metodologije ocene razpolozljivih in izkoristljivih koli¢in podzemne
vode v deZeli Spodnja Saska.
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Nemcija/Spodnja Saska (Spletni vir 1)

Metodo ocene razpoloZzljive in izkoristljive koli¢ine podzemne vode so razvili ha pobudo Ministrstva,
pristojnega za okolje v deZeli Spodnja SaSka za namene doseganja ciljev VVodne direktive, povezanih z
ohranjanjem dobrega koli¢inskega stanja VTPodV. Opis metode je povzetek metodologije, objavljene
na spletni strani prej omenjenega Ministrstva (Spletni vir 1). Metoda predvideva ve¢ korakov, pri
katerih se upoSteva obnovljive koli¢ine podzemne vode, izkoristljivost, vdore slane vode in
obcutljivost ekosistemov na odvzeme podzemne vode. Uporabljeni izrazi so smiselno prevedeni in
niso prirejeni splosni terminologiji v porocilu.

Za izhodis¢no koli¢ino za oceno so uporabili obnovljivo koli¢ino podzemne vode v suSnem obdobju.
To obdobje obsega najbolj suna leta v opazovanem obdobju (20-percentil), kar zagotavlja uporabnost
rezultatov tudi v primeru, Ce bi su$ne razmere trajale vec let.

Koli¢ina odvzema obnovljivih koli¢in podzemne vode je zaradi hidravli¢nih pogojev in tehni¢nih
razlogov omejena. Omejeno izkoristljivost so dolo¢i z odbitkom, ki predstavlja neizkoristljivi delez
obnovljivih koli¢in podzemne vode. Na delih vodnih teles z neugodnimi hidravli¢nimi razmerami je
predviden odbitek v visini 100 % obnovljivih koli¢in podzemen vode v susnem obdobju. Na preostalih
obmodjih (z zelo dobro, dobro in spremenljivo izdatnostjo) tega odbitka niso upostevali.

V naslednjem koraku je predvidena ocena odbitka zaradi vdorov slane vode. Na delih VTPodV, kjer je
slana voda prisotna v celotnem VTPodV je predviden odbitek 100 %. Na delih, kjer je slana voda
prisotna le v spodnjem delu vodnega telesa so upostevali odbitek 50 % obnovljive koli¢ine.

Z upostevanjem obeh odbitkov (izkoristljivost in vdori slane vode) preostale koli¢ine predstavljajo
pridobljive razpolozljive koli¢ine v su§nem obdobju, ki je naceloma s tehni¢nega in kakovostnega
vidika primerna za odvzeme in uporabo. Z upostevanjem dovoljenih odvzemov je preostala razlika
pridobljiva razpolozljiva zaloga podzemne vode — koli¢ina podzemne vode, ki je na voljo za
dodatne odvzeme.

Za ohranjanje povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemne vode je potrebno
pridobljive razpolozljive zaloge podzemne vode zmanjSati za odbitek, ki odraza obcutljivost
kopenskih ekosistemov na dodatne odvzeme podzemne vode. Ocenili so ga na podlagi deleZa
kapilarnega dviga podzemne vode v primerjavi s pridobljivimi razpolozljivimi zalogami in
povrsinskega deleza tal blizu gladine podzemne vode na obmocju posameznega telesa podzemne vode.
Ta odbitek je v razponu med 70 in 90 % pridobljivih razpoloZljivih zalog podzemne vode. Razlika
med pridobljivimi razpolozljivimi zalogami in ekoloSkim odbitkom je izkoristljiva razpolozljiva
zaloga — koli¢ina podzemne vode, ki je na voljo za dodatne odvzeme ob zagotovilu, da ne bo prislo do
poslabsanja koli¢inskega stanja vodnih teles ali poskodovanja ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo.

Koraki izracuna izkoristljive razpolozljive koli¢ine podzemne vode:

Obnovljiva koli¢ina podzemne vode v susnem obdobju — odbitek (omejena izkoristljivost) — odbitek (vdori slane vode) =
pridobljiva razpoloZljiva koli¢ine v susnem obdobju

Pridobljiva razpolozljiva koli¢ine v suSnem obdobju — dovoljeni odvzemi = pridobljiva razpolozljiva zaloga
Pridobljiva razpolozljiva zaloga — ekoloSki odbitek = izkoristljiva razpoloZljiva zaloga

Izkoristljiva razpoloZljiva zaloga + dovoljeni odvzemi = izkoristljiva razpoloZljiva koli¢ina
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Velika Britanija (UKTAG, 2012)

Izvedbo vodnobilanénega preizkusa v Veliki Britaniji so opravili na ravni vodnih teles podzemne vode
(VTPodV) in je obsegala naslednje korake:

1.

Izra¢un napajanja (povpreéno letno napajanje na celotnem VTPodV skupaj z dotoki preko meja
telesa)

Izrac¢un odvzemov

Ocena koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekoloskih razmer v povrsinskih vodotokih na
obmod¢ju posameznega VTPodV

Izracun razpolozljivih koli¢in podzemne vode (razlika med rezultati koraka 1 in koraka 3)

Vsa VTPodV, kjer razpoloZljive koli¢ine podzemne vode presegajo odvzeme so uvr§éena v
skupino z dobrim koli¢inskim stanjem

Za VTPodV, Kjer razpoloZljiva koli¢ina podzemne vode ne dosega odvzemov so predvidene
podrobnejSe raziskave za izboljSanje zanesljivosti ocene (npr. meritve gladine podzemne vode,
natan¢nejSa ocena napajanja, uporaba modelov)

Strokovna ocena ali so dokazi dovolj trdni za negativno oceno vodnobilanénega testa

VTPodV, Kjer je razpolozljivost podzemne vode manjsa od odvzemov in so opravljene
podrobnejse raziskave, ki to potrjujejo se uvrsti v slabo koli¢insko stanje.

Tabela 3: Povzetek vodnobilanénega testa (UKTAG, 2012).

Stanje Zaupanje Kriterij

Ocena tveganja* nakazuje da VTPodV ni v slabem stanju za ta test

Visoko
IN

Dobro Odvzemi podzemne vode so manjsi kot razpoloZljive koli¢ine podzemne vode

modeliranje) in ni dokazov o trenutnem poslab3anju stanja

Odvzemi podzemne vode so vecji kot razpolozljive koli¢ine podzemne vode, ampak ni
Nizko dokazov oziroma so negotovi o trenutnem ali napovedanem poslabSanju stanja (npr.

Ocena tveganja nakazuje da je telo podzemne vode v slabem stanju za ta test
IN
Odvzemi podzemne vode presegajo razpolozljive koli¢ine podzemne vode
IN

Obstajajo nekateri dokazi, da bi VTPodV lahko bilo preizkoriséeno pri trenutnih
odvzetih koli¢inah vode (npr. uporaba numericnih ali konceptualnih modelov)

Nizko

Ocena tveganja nakazuje da je VTPodV v slabem stanju za ta test
IN

Odvzemi podzemne vode presegajo razpolozljive koli¢ine podzemne vode
Visoko ALI

Odvzemi podzemne vode presegajo razpolozljive koli¢ine podzemne vode, kar je

vode, prekinitev povezave med podzemno in povrsinsko vodo).

potrjeno z dokazi o preizkori$¢anju podzemne vode (npr. zniZanje gladin podzemne

*Qcena tveganja za vodnobilanéni test temelji na kriterijih opisanih v (UKTAG, 2011).
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Spletni viri:

Spletni vir 1. Das Niedersachsische Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz.
Verfahrensweise zur Abschatzung des Nutzbaren Dargebots von Grundwasserkodrpern und seine
Aufteilung auf die Teilkérper der unteren, 2007. Dostopno na spletni  strani:
http://www.umwelt.niedersachsen.de/grundwasser/bewirtschaftung/mengenmaeige-bewirtschaftung-
des-grundwassers-8270.html (12.03.2014).
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