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UKREP DDU28: DOPOLNITEV IN NADGRADNJA ANALIZE
OBREMENITEV IN VPLIVOV

1 Posodobitev PZUV (pomembne zadeve upravljanja z
vodami)

1.1 Podzemne vode

V prvem Nacrtu upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja za
obdobje 2009 — 2015 so bili opredeljeni okoljski problemi, za katere smo na podlagi
analize obremenitev in vplivov ugotovili, da nam lahko preprecijo doseci okoljske cilje
in dobro stanje podzemnih voda do leta 2015 (NUV |, str. 234). Najvedji problem so
gotovo koncentracije nitratov in pesticidov, ki so regionalni okoljski problem, zlasti v
severovzhodni Sloveniji, to je na obmogjih Dravske, Murske in tudi Savinjske kotline.
Poleg regionalnih problemov smo zaznali tudi vrsto lokalnih okoljskih problemov.
Med lokalnimi okoljskimi problemi so bili, poleg nitratov in pesticidov, posebej
izpostavljeni Se organska topila, LHCH in PCB. Probleme nam povzrocajo: 1)
nedoseganje standardov kakovosti, 2) neugodni trendi ter 3) posredni neugodni vplivi
podzemnih vod na stanje doloCenih povrSinskih voda in doloCenih odvisnih
ekosistemov.

Vprasljivo je tudi koliCinsko stanje globoke podzemne vode Dravske in Murske
kotline. Problem globlje podzemne vode iz 2. vodonosnika Dravske kotline je, da se
njeno izkoriS€anje Se vedno povecCuje za nadomescCanje oskrbe s pitno vodo iz ze
onesnhazenega plitvega 1. vodonosnika, nekatere analize pa kazejo, da onesnazenje
iz 1. vodonosnika ze prodira v 2. vodonosnik. Problem termalne vode v Murski kotlini
je v negotovem stanju zaradi pomanjkanja podatkov monitoringa (zlasti iz zajetij
termalnih vod), zaradi ze znanih posegov rudarjenja zalog, znizevanja piezometricne
gladine, negospodarnega izkoriS€anja in hkrati nadaljnjih rastoih potreb po njeni
uporabi za izpolnjevanje energetskih ciljev.

Skupna evropska vodna politika opredeljuje okoljske cilje za
podzemne vode v Vodni direktivi (2000/60/ES z dne 23. oktobra
2000, 4. ¢len):

1. Do leta 2015 (z varovanjem, izboljSevanjem, obnavljanjem
povrsinskih in podzemnih vod ter uravnotezenostjo med
odvzemi in obnavljanjem podzemne vode) doseci:

A - dobro stanje podzemnih vod,
- Skladnost vod v zavarovanih obmocjih z vsemi standardi in
cilji.

2. Uvesti potrebne ukrepe:

- za preprecitev poslabsevanja stanja katerekoli podzemne
vode,

- za preprecitev vnaSanja nevarnih snovi v podzemno vodo
in ustrezno omejitev vnosa vseh ostalih onesnazeval v
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podzemno vodo,

- za obrat kakrSnegakoli pomembnega in trajnega trenda
naraS¢anja koncentracije kateregakoli onesnazevala, ki je
v podzemni vodi kot posledica vpliva ¢lovekove dejavnosti,
tako, da se postopno zmanjSa onesnazenost podzemne
vode.

Okoljski cilji Slovenije za podzemne vode so doloCeni v Uredbi o
stanju podzemnih voda (Ur.l. RS, st. 25/2009, 68/2012). Okoljski cilji
za podzemne vode so dosezeni:
- ko ima vodno telo podzemne vode dobro kemijsko in
koli¢insko stanje in
- ko se stanje podzemnih voda ne poslabSuje;

A - ko je obrnjen vsak pomemben in stalno naraSCajoC trend
koncentracije kateregakoli onesnazevala, ki je posledica
Clovekove dejavnosti in ki ogroZza kakovost vodnih ali
kopenskih ekosistemov, zdravje ljudi ter obstoje¢o ali mozno
dopustno rabo vodnega okolja,

- ko je prepreCen vnos nevarnih onesnazeval in omejen vnos
drugih onesnazeval v podzemno vodo, ki pomenijo obstojece
ali mozno tveganje za podzemno vodo.

1.1.1Toc¢kovni in razprseni viri onesnazevanja

Obstojeci toCkovni in razprSeni viri onesnaZzevanja povzroCajo vplive na fizikalno
kemijske znacilnosti podzemne vode in posledicno na dolgoro¢nost njene mozne
uporabe za najrazlicnejSe namene, to je za oskrbo s pitno vodo, proizvodnjo hrane in
pijac, stekleniCenje naravne mineralne in izvirske vode, razlicne tehnoloSke postopke
v industriji, namakanje, ugodno stanje ekosistemov in izkoriS€¢anje toplotne energije.
Ce so ti vplivi preveliki, se primernost podzemne vode za najrazliénejSe mozne vrste
rabe zmanjSa. To povzroCa narasCanje stroSkov, kar pomeni, da kemijsko stanje
podzemne vode ni vec€ dobro.

Dobro kemijsko stanje podzemne vode je opredeljeno v Uredbi o
stanju podzemnih voda (Ur.l. RS, &t. 25/2009, 68/2012). Podzemna
voda je v dobrem kemijskem stanju:

a) ko letne aritmeti¢ne srednje vrednosti parametrov na
nobenem merilnem mestu ne presegajo vrednosti standardov
kakovosti in vrednosti praga,

A b) ko koncentracije onesnazeval v podzemni vodi:

- ne izkazujejo vdorov morske vode ali vdorov drugih vod,

- ne povzro€ajo pomembnega in znacilnega posrednega
poslabSanja ekoloSkega ali kemijskega stanja povrSinskih
voda

- ne povzroCajo pomembnih in znacilnih poSkodb vodnih ter
kopenskih ekosistemov.
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1.1.1.1 Obremenjevanje voda zaradi vhosov dusSika

Najbolj razSirjeno onesnazevalo v podzemni vodi v Sloveniji je nitrat. Njegova
razSirjenost je posledica vnosov duSika iz razprSenih virov onesnazevanja, kot sta
gnojenje v kmetijstvu ter izgube odpadnih vod v tla zaradi neurejene ali poSkodovane
kanalizacije. Model analize obremenitev in vplivov iz leta 2004 (iz Nacrta upravljanja
voda za vodni obmodji Donave in Jadranskega morja 2009 — 2015, »NUV I«) je
pokazal, da so presezki duSika na ravni tal ponekod tako veliki, da ob obstojeci
kmetijski praksi in predvidenih ureditvah odvajanja in CiS€enja komunalne odpadne
vode ni mozno zagotoviti, da bodo okoljski cilji dosezeni do leta 2015. To je bilo
ocenjeno za podzemno vodo iz aluvialnih vodonosnikov VTPodV Savinjske kotline
(poreCje Save), Dravske kotline (pore€je Drave) in Murske kotline (pore¢je Mure)
(NUV I, str. 399).

Za podzemno vodo v aluvialnih vodonosnikin v omenjenih treh kotlinah so bili
uvedeni vsi sprejemljivi dopolnilni ukrepi. Vendar pa je bilo ocenjeno, da kljub temu
ne bo mozno dosecCi dobrega stanja v predvidenem roku do leta 2015. Za tako
napoved so bili podani trije klju¢ni razlogi:

- naravne razmere so take, da omogocajo nastajanje izredno visokih presezkov
duSika v bilanci na ravni tal in potem zelo hiter prenos teh presezkov v
podzemno vodo, zaradi tanke plasti tal, nizke vsebnosti organske snovi,
razmeroma visoke vsebnosti pesS€eno-prodne primesi v tleh in s tem nizke
sposobnosti zadrzevanja hranil v tleh;

- masa dusSika iz ocenjenih presezkov iz kmetijske rabe je bistveno vecja kot
skupna
obremenitev z dusikom iz drugih virov;

- visoka ranljivost podzemne vode:

o znacilna je zelo nizka letna infiltracija, zaradi Cesar bi morali biti
presezki Se bistveno niZji od povprecja za Republiko Slovenijo,

o0 visoka ranljivost podzemne vode je posledica majhne debeline in dobre
prepustnosti omocCenega vodonosnika in nenasiCene cone ter
odsotnosti krovnih zasditnih plasti,

0 debelina omocCenega dela vodonosnika je majhna, zaradi Cesar je nitrat
razporejen enotno po globini omoenega dela vodonosnika in z globino
ne prihaja do denitrifikacije,

o vplivi obremenitev so zelo odvisni od letnih meteoroloskih razmer, kar
lahko povzroci veliko spremenljivost kemijskega stanja podzemne vode;

Analiza obremenitev in vplivov na podzemne vode je bila za drugi Nacrt upravljanja
voda za vodni obmocdji Donave in Jadranskega morja, za obdobje 2015 — 2021 (NUV
II), nadgrajena s posodobljenim izraCunom bruto presezkov dusika, ki ga je po
metodologiji OECD izdelal Kmetijski institut Slovenije (KIS). Na ta nacin je bila mozna
bolj podrobnejSa, natancnejSa in zanesljivejSa analiza. |z dobljenih rezultatov je bilo
mozno bolj zanesljivo omejiti ozja obmocja prekomernih obremenitev, kot kriti¢na
obmoc€ja, ki jih je potrebno obravnavati posebej s priblizevanjem na parcelo
natan¢no. Z odpravljanjem problemov na teh kriticnih obmocjih bo mozno dosegati
cilje za celotno telo podzemne vode.

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo
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Problem

Na osnovi modela obremenitve dusSika v podzemni so opazne razlike med Z in V
delom drzave. Zaradi majhnega obnavljanja vode v vodonosniku (infiltracija) na
severovzhodnem delu prihaja v podzemni vodi do poviSanih vsebnosti nitrata, ki ob
enaki kmetijski praksi presegajo 50 mg/l. Na teh obmocjih morajo biti presezki dusika
bistveno manjsi kot na ostalem obmocju Slovenije, da je mozno zagotavljati dobro
kakovost podzemne vode. Pomemben razprSeni vir onesnazenja podzemne vode z
nitrati pa predstavija tudi neurejeno oziroma staro kanalizacijsko omrezje. Kljub
predvidenim ureditvam odvajanja in CiS€enja komunalne odpadne vode pa bodo
presezki dusSika, ki se lahko spere v podzemno vodo, ponekod Se vedno previsoki.
Gre za posamezna ozja kriticna obmocja, kjer se izrazito kazejo tudi vedji vplivi z
monitoringom na posameznih merilnih mestih, s preseganjem standarda kakovosti ali
z neugodnimi trendi ter tudi ogrozenostjo zajetij za oskrbo z vodo. Na teh kritiCnih
obmogjih je potrebno vzpostaviti podrobnejSo spremljavo bilance dusika, ugotavljati
in vrednotiti ucCinkovitost sedanjih ukrepov in ugotavljati dodatne moznosti
zmanjSanja presezkov in povec€anja ucinkovitosti obstojecih ukrepov.

Vpliv duSika na podzemno vodo iz velikih zivinorejskih obratov

Veliki zivinorejski obrati proizvajajo velike koli€ine organskih odpadkov, ki se
uporabijo ve€inoma na kmetijskih povrSinah, od koder meteorne vode izpirajo dusik v
podzemno vodo. Problem nastane predvsem na obcutljivih vodonosnikih, ki so bolj
dovzetni za onesnaZenje z duSikom. V Sloveniji so v tem pogledu Se posebej
problematic¢ni medzrnski vodonosniki Dravskega polja, Prekmurja in Savinjske doline.
Samo na obmocju vodonosnika Dravskega polja se tako nahaja preko 100
govedorejskih hlevov z ve€ kot 50 glavami goveje Zivine ter 60 hlevov z ve¢ kot 100
prasiCi. HidrogeoloSke znacilnosti omenjenih vodonosnikov v kombinaciji s
podnebnimi ter pedoloskimi razmerami ne omogocajo absorpcije tako velikih kolicin

T

nitrata v podzemni vodi.

PoslabSevanje kakovosti podzemne vode v spodnjem (Pliocenskem)
vodonosniku Dravskega polja

DolgoroCne Casovne serije koncentracij nitratov v plitvin vodnjakih CrpaliS€a Skorba
kazejo, da v iz€rpani pitni vodi juznega dela vodonosnika Dravskega polja pogosto
prihaja do prekoracitev najviSje dovoljene koncentracije nitratov v podzemni vodi.
Plitvi (1.) vodonosnik Dravskega polja je na tem obmocju mo&no onesnazen z nitrati,
tako da se koncentracije ve€inoma gibljejo med 40 in 60 mg/I.

Kar pa je Se bolj zaskrbljujoCe, je narascajoci trend koncentracij nitratov v globokem
vodonosniku Dravskega polja, ki ga opazujemo v zadnjih letih. V podzemni vodi iz
globokih vodnjakov €rpaliS¢a Skorba, ki zajemajo vodo v spodnjem (2.) vodonosniku,
namre¢ opazujemo lokalno hitro rastocCi trend povefevanja koncentracij nitratov. Ob
nadaljevanju takSnega trenda bi bila na takem mestu Ze v nekaj letih presezena
najviSja dovoljena koncentracija nitratov v pitni vodi 50 mg/I.

To pomeni, da ptujski vodovod Ze v obdobju nekaj let ne bo ve¢ mogel zagotavljati
dolgoro¢nosti neoporecne pitne vode iz CrpaliS€¢a Skorba, ki predstavlja glavni vodni
vir za mesto Ptuj in okolico. Voda iz spodnjega (2.) ter zgornjega (1.) vodonosnika bo
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imela prekoraCene najviSje dovoljene koncentracije nitratov, tako da tudi z meSanjem
vod iz obeh virov ne bo ve€ mozno zagotavljati dovolj nizkih koncentracij nitratov.

Pomanjkanje dejanskih (izmerjenih) podatkov o izpiranju nitratov s kmetijskih
povrSin v podzemno vodo

Pri ocenjevanju vplivov kmetijske dejavnosti na podzemno vodo se v Sloveniji
sreCujemo s pomanjkanjem zanesljivih podatkov, ki o izpiranju onesnazeval v
podzemno vodo izhajajo iz terenskih meritev. Zaradi tega se veCinoma uporabljajo
podatki iz tujih virov, pri katerih pa je njihova uporabnost mo¢no vprasljiva zaradi
razlicnih geografskih, pedoloskih in hidrogeoloskih pogojev. Podatki terenskih
meritev predstavljajo tudi nujno osnovo za racunalniSko modeliranje vplivov
onesnazenja z agropedoloskimi ter hidrogeoloSkimi modeli.

Vprasljivo kemijsko stanje podzemne vode v vodonosnem sistemu Vrtojbensko
polje

Nitrat je ze bil prepoznan kot lokalni okoljski problem tudi v podzemni vodi
Vrtojbenskega polja (NUV I, str. 237). Rezultati novih raziskav v okviru IPA projekta
ASTIS pa kazejo, da je podzemna voda vodonosnega sistema Vrtojbensko polje
dejansko zelo onesnazena z nitrati ter tudi drugimi onesnaZevali antropogenega
izvora. Vrtojbensko polje je tudi ¢ezmejni vodonosnik med Slovenijo ter Italijo,
podzemna voda se pretaka s slovenske na italijansko stran. Vodonosnik
Vrtojbenskega polja predstavlja tudi potencialni rezervni vodni vir za oskrbo Nove
Gorice, zato je njegovo dobro kemijsko stanje kljuénega pomena.

Kaj Ze izvajamo v okviru nacionalne zakonodaje

- Nitratna direktiva (Uredba o varstvu voda pred onesnazevanjem z nitrati iz
kmetijskih virov UL, St. 113/2009), Kmetijski okoljski program, Program razvoja
podezelja, Operativni program odvajanja in €iS€enja komunalne odpadne vode
(novelacija za obdobje od leta 2005 do leta 2017).

- Glej poglavje.

- 'V okviru ciljnega raziskovalnega programa Moznost kmetovanja na
vodovarstvenih obmodjih je bilo vzpostavljenih 6 mini lizimetrov za spremljanje
koli€in izpiranja duSika s kmetijskih povrSin na obmocju telesa podzemne vode
Dravska kotlina. Na ostalih telesih podzemne vode s slabim kemijskim stanjem
tovrstnih objektov Se ni.

- lzvaja se projekt "Odvajanje in CiS€enje odpadne vode v porecju Soce". Gre
za skupen projekt Mestne ob&ine Nova Gorica, Obg&ine Sempeter — Vrtojba in
Obcine Miren — Kostanjevica. Projekt zasleduje cilje, ki jih za podrocje
odvajanja in CiSCenja odpadne vode doloCa Operativni program razvoja
okoljske in prometne infrastrukture za obdobje 2007 — 2013 (OP ROPI) za
razvojno prioriteto Varstvo okolja — podrocje voda.

Ugotovljene pomembne zadeve upravljanja voda
- Omejitev manjsih kriticnih obmocij (vsaj eno na Dravskem polju in eno na
Murskem polju), prednostno v zaledju vodnih virov za javno oskrbo ter

vzpostavitev neposredne komunikacije med komunalnimi podjetji ter
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kmetijskimi gospodarstvi in kmetijskimi svetovalci. S tem se omogoci redno
spremljanje ucinkov temeljnih ukrepov na omejenem bolj obvladljivem
obmocju ter doseganje soglasja glede stroSkovne ucinkovitosti ukrepov in
moznosti dopolnilnih zmanjSanj presezkov dusSika iz kmetijstva, urbanizacije in
drugih virov. lzvaja naj se redni monitoring, s katerim je zagotovljeno
ugotavljanje vpliva onesnazeval na podzemno vodo ter trendov narasc¢anja
oziroma zmanjSevanja onesnazeval. Na osnovi ugotovljenih vplivov se naj
vzpostavi ucinkovito, zanesljivo obves€anje in ukrepanje odgovornih oseb.

- Odsotnost kanalizacijskih sistemov ter Cistilnih naprav za komunalne izplake.
Potreba po izpolnitvi programa odvajanja in CiS€enja komunalnih odpadnih
vod.

- Urediti je potrebno sistem ravnanja z viski zivinskih odpadkov.

- Pridobiti je potrebno zanesljive vhodne podatke za analizo stroSkovne
uCinkovitosti ukrepov v kmetijstvu ter pripravo optimalnega nabora ukrepov za
izboljSanje ucinkovitosti sedanjega programa ukrepov. Oboje na podlagi
neposredne izmenjave informacij in usklajevanja strokovnih mnenj med
kmetijskimi gospodarstvi in upravljalci vodovodov.

- Vpeljati je potrebno zasCito potencialnih nadomestnih virov pitne vode,
prednostno iz globokega (2.) vodonosnika na obmoc&ju Dravske kotline.
Potrebne dejavnosti so Zze podrobneje predlagane v strokovni podlagi »Vodno
telo podzemne vode »Sikole — Ptuj — JurSinci« (VTPodV 3023)« - GeoZS,
2013.

1.1.1.2 Obremenjevanje voda zaradi vnosov pesticidov
Problem

Dosedaniji ukrepi s prepovedjo atrazina imajo znacilen uCinek na trend upadanja,
vendar pa lahko upadanje do doseZzenega okoljskega cilja mestoma traja dlje kot do
leta 2015.

V okviru projekta LIFE Income je bil podrobneje opredeljen problem prekomernih
koncentracij desetilatrazina v spodnjem delu vodonosnika Ljubljanskega barja.
Podani so bili nekateri predlogi za omilitev vplivov na CrpaliS€e pitne vode Brest v
smislu prilagoditve Crpalnega rezima.

V sklopu raziskovalnega projekta Agencije RS za raziskovalno dejavnost Datacija
podzemnih vod v globokih vodonosnikih Slovenije je bil na osnovi datacije podzemne
vode s tritjem desetilatrazin v spodnjem vodonosniku Kamnisko-BistriSkega polja
opredeljen kot staro okoljsko breme.

Akumulacije atrazina/desetilatrazina v spodnjih delih nekaterih vodonosnikov
V primeru atrazina/desetilatrazina v spodnjih delih nekaterih vodonosnikov gre za
stara ekoloSka bremena, ki izhajajo Se iz Casov intenzivne rabe atrazina za zatiranje
plevelov na koruznih poljih. Poleg vodonosnika Dravskega polja se s prekoracenimi
koncentracijami desetilatrazina sreCujemo tudi v spodnjih delih vodonosnikov
Ljubljanskega Barja ter Kamnisko - BistriSkega polja. V vseh navedenih primerih
prekomerne koncentracije atrazina/desetilatrazina negativno vplivajo na moZznost
izrabe podzemne vode za namen oskrbe prebivalcev s pitno vodo.
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Drugi pesticidi
Drugi pesticidi se pojavljajo sporadi¢no in mestoma ter obCasno ali redno ogrozajo
zajetja v javni oskrbi s pitno vodo.

Kaj ze izvajamo v okviru nacionalne zakonodaje

- Raba atrazina je bila v Sloveniji prepovedana z Odlokom o obmodgjih
vodonosnikov in  njihovih  hidrografskih  zaledij, ogrozenih zaradi
fitofarmacevtskih sredstev (Uradni list RS 97/2002).

-V najozjih vodovarstvenih obmodijih je bila odpravljena prepoved uporabe tistih
pesticidov, ki niso dovoljeni v ekoloSkem nacinu kmetovanja. Hkrati pa se ni
poveCala zahteva za monitoring, nadzor, obvesCanje, spodbuda za druge
nadomestne tehni¢ne ukrepe in varnost oskrbe z vodo.

Ugotovljene pomembne zadeve upravljanja voda

- Potreben je poseben nadzor starih okoljskin bremen in evidenca njihovih
vplivnih obmodij.

-V vodovarstvenih obmocjih, predvsem najozjih, so potrebne najmocnejSe
mozne spodbude za uporabo samo tistih pesticidov (neorganske sestave), ki
so dovoljeni v ekoloSkem kmetijstvu.

- Na najozjih vodovarstvenih obmocjih, kjer se uporabljajo tudi drugi pesticidi, ki
sicer niso dovoljeni v ekoloSkem nacinu kmetovanja, je potrebno prilagoditi,
oziroma okrepiti monitoring pitne vode in zagotoviti predhodno obves¢anje o
uporabi pesticidov z medsebojnim sodelovanjem med kmetijskimi
gospodarstvi in upravljalcem vodovoda.

1.1.1.3 Obremenjevanje voda zaradi vnosov nevarnih in drugih snovi

Obremenjevanje podzemne vode iz toCkovnih virov v Sloveniji ne predstavlja vecjih
regionalnih problemov pac pa lokalno omejene probleme.

Sirjenje onesnazeval v tleh in s tokom podzemne vode je tezko predvidljivo in Se
teZje izvedljiv je nadzor. Vodna direktiva zato nalaga, poleg cilja doseganje dobrega
stanja voda 2015, tudi vzpostavitev ukrepov za preprecitev vnasanja nevarnih snovi v
podzemno vodo in ustrezno omejitev vnosa vseh ostalih onesnazeval v podzemno
vodo. Za doseganije teh ciljev bo potrebno najprej zapolniti vrzeli oziroma nadomestiti
pomanjkanje informaciji o moznih razprSenih in to¢kovnih virih emisij prednostnih in
prednostno nevarnih snovi ter v nadaljevanju pripraviti oceno tveganja in podati
predloge za nadzor nad temi viri obremenjevanja (NUV I, 4.2.1 povzetek negotovosti
in vrzeli v podatkih, informacijah, znanju in stanju tehnike, str. 404.).

Nekatere obremenitve so bile za NUV | analizirane le delno, saj se zbiranje podatkov
in razvoj metodologije za ocenjevanje Se vzpostavljata (NUV I, str. 216).

Velikosti dejanskih vplivov na podzemne vode iz to€kovnih virov izpustov odpadnih
vod niso poznane, saj za njih ni posebnega imisijskega monitoringa. I1zpusti odpadnih
vod v tla in povrSinske vode, ki ponikajo, povzroCajo vplive na podzemno vodo na
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mestih izpustov. Za 62 izpustov odpadnih vod v tla ali reke, ki ponikajo v vodonosnik,
je bilo ocenjeno, da lahko povzro€ajo najpomembnejSe lokalne vplive na podzemno
vodo (NUV I, str. 219, 220)

Posamezna odlagali$€a odpadkov ze izvajajo obratovalni monitoring onesnazevanja
podzemne vode, vendar pa ti rezultati za NUV | Se niso bili uporabljeni. Ocena
vplivov je bila zato izvedena le kvalitativno po pri€¢akovani ranljivosti podzemne vode
na mestu objekta (GeoZS, 2007). Za 39 odlagaliS¢ je bilo ocenjeno, da lahko
povzroajo moc¢ne ali prekomerne lokalne vplive na podzemno vodo (NUV |, str.
224).

Rudarski objekti niso zavezani k spremljanju obremenitev in vplivov na podzemne
vode, zato neposredno vrednotenje vplivov ni mozno. Ocena vplivov je bila v NUV |
zato izvedena le kvalitativno po pri€akovani ranljivosti podzemne vode na mestu
objekta. Ocenjeno je bilo, da ima 182 rudarskih objektov lahko moc¢ne ali prekomerne
lokalne vplive na podzemno vodo (NUV I, str. 222).

Problem

Izpusti odpadnih vod

Na osnovi analize skupnih letnih koli¢in znanih izpustov v tla smo ugotovili sicer
generalno upadanje letnih koli€in vnosa posameznih snovi. Problem predstavljajo
predvsem nevarne snovi. Na osnovi analize trendov letnih koli€in izpustov je bilo
ugotovljeno, da kazejo 4 parametri nevarnih snovi (nikelj, svinec, celotni ogljikovodiki
(mineralna olja), triklorometan) narasc¢ajoC trend vnosov.

V dosedanjih analizah Se ni bil opravljen celovit pregled lokalnih vplivnih obmogij,
vplivov in trendov za izpuste odpadnih vod. Zato Se ni jasne ocene, kakSen je obseg
in napredovanje lokalnih onesnazen,;.

Za 111 nekomunalnih izpustov, ki se odvajajo v kanalizacijo, ki se ne zakljugi s KCN,
ni to€ne opredelitve, kam je speljan iztok iz kanalizacije.

Vprasanje je kakSen delez snovi, ki se izpusca v tla imamo dejansko pod nadzorom?
Ali so snovi, ki jih izpuS€ajo zavezanci za monitoring vecji delez vseh snovi, ki se
izpuscajo v tla? Ali morda le majhen delez?

Odlagaliséa odpadkov

V Sloveniji je danes skupno 83 komunalnih in industrijskih odlagalis¢ odpadkov, na
katerih se izvaja obratovalni monitoring onesnazenosti podzemnih voda. OdlagaliS¢a
SO nastajala v daljSem zgodovinskem razvoju in s preteklimi standardi, ki so bili
bistveno drugacni od danasnjih. Poleg Stevilnih nevarnih snovi vsebujejo izcedne
vode $e nenevarne snovi, ki so lahko naravno prisotne v vecini vodonosnih sistemov.
V obstojeCem prvem obdobju (NUV [) se je na odlagalis€ih odpadkov izteklo prvo
petletno obdobje monitoringa. Na osnovi pregleda letnih poroCil o obratovalnem
monitoringu vpliva odlagalis¢ na podzemne vode je razvidno, da odlagaliS¢a lokalno
bistveno vplivajo na kakovost podzemne vode. Prav tako je bilo ugotovljeno, da
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izcedne vode vsebujejo 31 parametrov nevarnih snovi. Pri tem pa Se nista bila
opravljena celovit pregled trendov in ocena tveganja. Zaradi tega obseg problema in
potrebnih ukrepov v naslednjih letih Se ni dovolj podrobno znan.

Rudarski objekti

Posegi rudarskih objektov v podzemne vode, dejanske obremenitve na podzemne
vode iz teh objektov in dejanski vplivi so ve€inoma Se vedno nepoznani, oziroma niso
pod predvidenim nadzorom.

Industrijski objekti in naprave

Problem je izvajanje za&€itnih ukrepov v poseljenih in obremenjenih vodovarstvenih
obmocjih. Obcine ne vodijo evidence in tveganja, ki ga povzro€ajo obstojeCi
industrijski objekti in naprave (tudi opusCeni obrati, podzemna skladis€a, vojaski
objekti, ipd.) v najozjih in ozjih vodovarstvenih obmocdjih. Dejanska ogrozenost zajetij
v javni oskrbi iz teh objektov in naprav ni ovrednotena. Zato tudi ni posebnih
programov za ureditev, prilagoditev ali odstranitev teh objektov in naprav. To
posredno otezZuje izvajanje tudi drugih zasCitnih ukrepov v najozjih in ozjih
vodovarstvenih obmogjih.

Vrtine za plitvo geotermijo

Velika vecina vrtin, ki se letno izvrtajo za pridobivanje plitve geotermalne energije, ni
zabelezena v nobeni evidenci. Zaradi tega niso znani dejanski energetski podatki o
pridobljeni koli€ini energije iz obnovljivih virov, izgubljajo se podatki o lastnostih
geoloskih plasti na teh mestih in tudi o vgrajenih snoveh, ki lahko ogrozajo zajetja
podzemne vode. Upravljalci oskrbnih sistemov s pithno vodo nimajo pregleda nad
tem, koliko naprav in kje se vgrajujejo v neposrednih zaledjih zajetij in ne morejo
imeti pod nadzorom tveganja, ki izhaja iz teh posegov, posebej ob morebitnem
veCjem razmahu teh naprav. V primeru opuscanja teh naprav, npr. ¢ez 50 let, ne bo
podatkov o virih tveganja, kakrSnikoli ukrepi bodo neizvedljivi, posledice pa
nepredvidljive.

Ker ni evidence o napravah in geoloskih lastnostih tal, je vkljuCevanje tega vira
obnovljive energije v energetske koncepte zelo omejeno in priloznosti za njegovo
izkoriSCanje na najprimernejSih mestih in z najuCinkovitejSimi nacini izvedbe se
zamujajo.

Ker ni evidence o teh napravah, bodo lahko bodo&i posegi v prostor na ravni
obCinskih ali drzavnih prostorskih nacrtov (kot je izgradnja prometnic, akumulacij,
zajetij za javno oskrbo, ipd.) povzro€ili neugodne vplive na obstojeCe naprave in s
tem tudi nepredvidljive vire stroskov.

Kaj ze izvajamo v okviru nacionalne zakonodaje

- Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno
kanalizacijo (Uradni list RS, st. 64/2012).

- Pravilnik o obratovalnem monitoringu onesnazevanja podzemne vode (Uradni
list RS, St. 49/06 in 114/09)

- Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (Uradni list RS, §t. 32/06, 98/07,
62/08, 53/09 in 61/11)
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- Zakon o vodah (116. ¢len): Pravna ali fizicna oseba, ki pri izvajanju rudarskih
del naleti na podzemne vode, je dolzna takoj, najkasneje pa v roku treh dni od
odkritja, o tem obvestiti ministrstvo pristojno za vode. Obstoj vodnega vira se
zabelezi v vodnem katastru.

- Pravilnik o vsebini vloge za pridobitev vodnega dovoljenja in o vsebini vloge za
pridobitev dovoljenja za raziskavo podzemnih voda (Uradni list RS, St. 79/07).

- Zakon o rudarstvu — uradno precisceno besedilo — ZRud-1-UPB3 (Uradni list
RS, st. 14/14 z dne 21. 2. 2014).

Ugotovljene pomembne zadeve upravljanja voda

- Potrebno je opraviti celovit pregled trendov in oceno tveganja nadaljnjega
razvoja vplivov z odlagaliS¢ odpadkov.

- Na osnovi obratovalnega monitoringa onesnazeval iz odlagaliS¢ in izpustov iz
industrijskih naprav naj se opredelijo prednostne naloge iz programov
ukrepov, ki so jih predlozili upravljalci odlagaliS¢, zlasti glede nevarnih snovi.

- Upravljalci odlagaliS¢ naj v svojih obvezah poro€anja ovrednotijo tudi trende
vseh zaznanih vplivov in ocenijo tveganja v ¢asovnem okviru vsaj do leta
2027.

- Upravljalci izpustov odpadnih v tla naj poroajo o moznostih in nacrtih za
zmanjSevanje koli€ine letnega vnosa snovi v tla, ali tudi moznosti preusmeritve
izpusta iz odvajanja v tla na odvajanje v kanalizacijo in v povrSinske vode.
PoroCajo naj o moznosti prilagajanja tehnologije, s katero bi bilo mozno
prepreciti vnasanje nevarnih snovi v tla in za postopno zmanjSevanje letnih
koli¢in posameznih onesnazeval v tla do leta 2027.

- Zavezanci za monitoring podzemnih vod morajo v svojih poroc€ilih ovrednotiti
tudi trend opazovanih koli€in in opredeliti tveganje za obdobje nadaljnjih pet let
glede nadaljevanja trendov in doseganja standardov, oziroma mejnih in
kriti€nih vrednosti. V primeru neugodnih trendov morajo dolo€iti kriticno to¢ko
obrata trenda.

- Na vegjih KCN bi bilo potrebno slediti koli¢ino letne mase onesnazeval, ki
prihajajo na komunalno Cistilno napravo in vzpostaviti bilanco med snovmi, ki
pridejo na Cistilno napravo in maso snovi, ki se izpuS€ajo v kanalizacijski
sistem Cistilne naprave iz znanih izpustov. Ali pa bilanca med znanimi izpusti v
tla in rezultati monitoringa kakovosti podzemne vode.

- Vzpostaviti je potrebno opozorilni sistem preko dolo¢enih »toCk skladnosti« za
nadzor prenosa vpliva virov to€kovnih onesnazenj proti kljuénim zajetjem
(odvzemom, ki imajo vodne pravice).

- lzvajalci vrtanja morajo pristojni instituciji poSiljati porocila o izvedenih vrtalnih
delih, sestavi tal in pojavih podzemne vode za vse vrtine namenjene
raziskavam ali pridobivanju podzemne vode ali geotermalne energije in za vse
druge vrtine globlje od 30 m.

- Za vse vrtine namenjene uporabi plitve geotermalne energije morajo
investitorji poroCati osnovne podatke o nacinu zajetja toplotne energije in
uporabljenih snoveh za prenos toplote.
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1.1.2 HidroloSke obremenitve podzemnih vod

Zaloge podzemne vode so izrednega pomena predvsem za zagotavljanje oskrbe
prebivalstva s pitno vodo, nadalje pa za tehnoloSke postopke v industriji in drugih
dejavnostih, namakanje, ohranjanje kopenskih in posredno vodnih ekosistemov ter
izkoris€anje termalne energije. RazpoloZljive zaloge so tiste, ki jih lahko izkoriS¢amo
brez pomembnih vplivov na sedanjo rabo in stanje ekosistema.

HidroloSke obremenitve povzro€amo s Crpanjem, to je odvzemi podzemnih vod z
zajetji za razlicno rabo in s posegi v rezim odtoka (gradnja akumulacij, odvodnja cest
in drugih objektov, izboljSave tal z agromelioracijami, odvajanjem odpadnih vod v tla,
dreniranjem tal, tesnjenjem tal ter drugimi spremembami infiltracije kot je
spreminjanje rabe tal, zarasti, ipd.). Tovrstne obremenitve podzemnih vod povzroc¢ajo
vplive na njeno piezometri¢no gladino, smer toka podzemne vode ter zaloge.

Spreminjanje gladine podzemne vode ima lahko Skodljive posledice tudi za
stabilnostne razmere zemljiSC in objektov ali za njihovo poplavno varnost. Umetno
dvigovanje gladine podzemne vode lahko (bolj ali manj za¢asno) ugodno vpliva na
zaloge vode, vendar pa se s tem lahko poveca ranljivost podzemne vode.

Dobro koli¢insko stanje podzemne vode je opredeljeno v Uredbi o stanju podzemnih
voda (Ur.l. RS, &t. 25/2009, 68/2012).

Podzemna voda je v dobrem koli¢inskem stanju,
ko povprecna letna stopnja njenega odvzema ali drug clovekov
poseq:

a. dolgorocno ne zmanjsuje njene gladine, oziroma
razpolozljivih zalog,

b. ne povzroCa pomembnega in znacilnega poslabSanja
stanja povrsinskih voda ter ne prepreCuje doseganja
okoljskih ciljev za povrSinske vode,

A C. ne povzroca pomembne in znacilne poSkodbe
kopenskih ekosistemov, neposredno odvisnih od
podzemne vode.

Clovekove dejavnosti sicer lahko vplivajo na spreminjanje gladine
podzemne vode, tako da se obCasno spremeni tok podzemne vode
ali pa stalno spremeni tok na omejenem prostoru, vendar to ne sme
povzrociti vdora slane vode ali drugih vdorov in ne sme povzrocCiti
stalnega in jasno izrazenega trenda v spremembah toka, zaradi
katerega bi do takih vdorov lahko priSlo pozneje.

1.1.2.1 Obremenitve z odvzemi podzemnih vod
Problem

Upadanje gladin podzemne vode
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Agencija republike Slovenije v okviru vodnobilanénega preizkusa izvaja analize
trendov gladin podzemne vode v plitvih odprtih vodonosnikin na izbranih
devetdesetih reprezentativnih merilnin mestih petih aluvialnih vodnih teles. Zadnja
analiza odkriva osem obratov trenda in skupno kar 64 % merilnih mest z upadajoCim
trendom, kar je veC kot pri ocenjevalnem obdobju 1990-2011 (52 %) in nakazujejo
poslabSanje koli€inskega stanja podzemne vode (Andjelov, M., Mikuli¢, Z., Pavli¢, U.,
Savi¢, V., Souvent, P., Trisi¢, N., Uhan, J., 2014, Koli€¢insko stanje podzemnih voda v
Sloveniji — Porocilo o monitoringu v letu 2012, Agencija RS za okolje, 53 str.).

Oskrba s pitno vodo
Geoloski zavod Slovenije je v okviru nalog NUV Il izvedel analizo programov oskrbe
s pitno. Na podlagi pregleda so bile ugotovljene doloCene pomanijkljivosti:

- Kakovost izdelave vseh programov ni primerljiva.

- Doloc&eni programi niso lo€¢eni po ob&inah.

- Pogosto manjkajo podatki o rezervnih vodnih virih.

- 'V programih pogosto ni opisanih tezav s kakovostjo in koli¢ino vodo, niti
navedeno, da tezav ni.

Zaradi teh pomanjkljivosti je celovit pregled dejanskih problemov v oskrbi z vodo
tezaven in posledi¢no tudi doloCitev prednostnih nalog in ukrepov.

Izvajalci javne sluzbe oskrbe s pitno vodo ugotavljajo, da so nekatere naloge, ki
izhajajo iz Uredbe o oskrbi s pitno vodo (Ur.l. RS, St. 88/2012), zapisane preohlapno,
zato si jih lahko razlagajo po svoje, poenostavijo ali pa po drugi strani obravnavajo
preobsezno glede na prvotni namen pripravljavca uredbe. Kot primer navajajo nekaj
dolocb:

-V 22¢%l. se v prvem odstavku pricakuje »monitoring kemijskega in
mikrobioloSkega stanja vode iz zajetja za pitno vodo«. V nadaljevanju je v
drugem odstavku omenjen predpis, ki ureja kemijsko stanje podzemne vode.
Ta del uredbe se ne izvaja oz. je kot kaze napisan za prihodniji ¢as.

-V 22.¢l. se navaja zahteva po »ObcCasnem hidravlicCnem modeliranju«. Termin
»obCasno« ni ustrezno razlozen, zahteva ne uposStevanih razlik v velikosti
(8tevilu uporabnikov) vodovodnih sistemov in ne definira nacin poro€anja
(komu, kdaj in za kakSne namene).

-V 22.¢l. se v prvem odstavku navaja »izdelava programa ukrepov v primeru
izrednih dogodkov zaradi onesnazenja«. Ni navodil, ki bi natancCneje
obrazlozila, kaj spada v program ukrepov in kakSen naj bo njegov obseg.

Ekosistemi odvisni od podzemne vode

Ocena stanja podzemnih vod je Se nezanesljiva s staliS€¢a vplivov na ekosisteme. V
NUV I so bili ze prepoznani mozni lokalni posredni neugodni vplivi podzemnih vod na
stanje doloCenih povrsinskih voda in dolo¢enih odvisnih ekosistemov (NUV I, str.
235, 236). Za zanesljivo oceno stanja vodnih teles podzemne vode pa Se ni bil
vpeljan zadosten preizkus vpliva na ekolosko stanje povrSinske vode in kopenskih
ekosistemov, odvisnih od podzemne vode. Za izvedbo teh testov so razpoloZljivi
podatki o lokalnih hidrodinami¢nih pogojih in konceptualnih modelih kopenskih in
vodnih ekosistemov odvisnih od podzemne vode Se zelo pomanijkljivi.
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Meje teles podzemne vode

Meje vodnih teles podzemen vode so praviloma doloCene na podlagi razmejitve na
povrsSini, od koder so najbolj izpostavljena obremenitvam zaradi ¢lovekovih posegov.
V dolo€enih primerih se podzemna voda odvzema z vrtinami pod vrhnjimi plastmi v
globljih slojih. Napajalna zaledja teh slojev se lahko razlikujejo od zaledij vrhnjih in v
doloCenih primerih segajo tudi v sosednja vodna telesa. Za zanesljivost bilan¢nih
ocen in ocen razpoloZljivosti podzemne vode v posameznih slojih po globini je
potrebna tudi razmejitev slojev po globini.

Geotermalna voda

Nadaljevanje enakega letnega odvzema bo nadalje poslabSevalo koli€¢insko stanje
geotermalnih vodonosnikov in s tem omejevalo razvoj izrabe geotermalne energije v
regiji, ob tem pa energetskih ciljev predvidenih v ANOVE Se ne dosegamo. Gladina
podzemne vode v geotermalnem vodonosniku Murske formacije od leta 2009 do
2014 upada med 0,45 in 1,4 m na leto, v aktivnih vrtinah pa celo nekaj metrov na
leto. Opazovanje stanja geotermalnega vodonosnika v Krsko-BreziSkem bazenu se
ne izvaja, zato trendov Se ni mogoce opredeliti, vendar je problem zniZzevanja gladine
podzemne vode tudi tu zaznan.

Vrtine za rabo podzemne vode

Ocena stanja in tveganja zaradi odvzemov vode z vrtinami je nezanesljiva. Prevec je
obrazcev, preveC naslovov za porocanje, a premalo podatkov za potrebne analize in
ocene stanja ter tveganja.

Po strokovni oceni iz leta 2012 se danes okoli 90% vrtin za rabo podzemne vode
izdela brez dovoljenj. S tem, ko se o izvedbi vrtin ne poro€a se izgubljajo podatki o
sestavi tal, o dostopnosti, razpolozljivosti in koli€ini podzemne vode. Zaradi
pomanijkljive evidence je tezko tudi ugotoviti dejansko koli€insko stanje podzemnih
voda in dovolj to¢no oceniti dejanski odvzem podzemne vode. Nezanemarljivi pa so
tudi bodoci vplivi novih odvzemov ali klimatskih sprememb na neznana obstojeCa
zajetja.

Kaj ze izvajamo v okviru nacionalne zakonodaje

Uredba o oskrbi s pitno vodo (Uradni list RS, St. 88/12). Program oskrbe s pitno
vodo je dokument, ki ga pripravlja izvajalec javne sluzbe oskrbe s pitno vodo za
obmocje obcine ali ve€ obc€in v katerih izvaja javno sluzbo. Program se izdela za
vsako obgino posebej in vsebuje vsebinske sklope, dologene v 25. Clenu Uredbe
0 oskrbi s pitno vodo.

Direktiva evropskega parlamenta in sveta o doloCitvi okvira za ukrepe Skupnosti
na podrocju vodne politike (2000/60/EC), Zakon o vodah (Ur.l. RS, &t. 67/2002) in
Zakon o varstvu okolja (Ur.l. RS, st. 41/2004) uvajajo monitoring in ocenjevanje
koliCinskega stanja voda kot eno temeljnih podlag upravljanja z vodami in
priprave ukrepov za doseganje dobrega stanja voda.

Zakon o vodah ZV-1 (Uradni list RS, st. 67/02, 2/04, 110/02-ZGO-1 in ZZdrl-A
2/04), ter predpisi na njegovi podlagi. Drugi odstavek 50. ¢lena ZV-1 dolo€a, da
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se z vodnim dovoljenjem ali s koncesijsko pogodbo lahko dolo€i tudi obveznost in
nacin izvajanja monitoringa naravnih pojavov, povezanih s posebno rabo
vodnega ali morskega dobra in monitoringa vpliva objekta in naprave na vodni
rezim ter nacin sporoCanja podatkov ministrstvu.

Nacrt upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja (besedilni
in kartografski del). V sklopu ukrepov NUV | je uveljavljena prepoved in omejitev
rabe termalne in termomineralne vode v Mursko-Zalskem in KrSko-BreziSkem
bazenu (SV Slovenija, CateZ), saj se pravice za rabo termalne vode za
izkoris€anje lahko podelijo na podlagi ugotovitve, da trend gladine podzemne
vode v vodonosnikih ni ve€ padajoc.

Evidenca in nadzor: V okviru nacionalne zakonodaje se v skladu z ZV zbirajo
podatki v postopku izdaje dovoljenja za raziskavo podzemnih voda za vse vrtine
znotraj VVO in za vrtine globlje od 30 m, prav tako se podatki o raziskavah zbirajo
tudi v okviru postopka podeljevanja vodnih pravic.

Ugotovljene pomembne zadeve upravljanja voda

Negativni trendi gladin podzemne vode

Potrebna je podrobna obdelava posami¢nih primerov ARSO monitoring tock z

negativnimi trendi.

- Razloge negativnih trendov je potrebno sistemati¢no obdelati.

- Na vseh merskih mestih, kjer napovedani trendi v nhapovedovalnem obdobju
2012-2015 dosegajo obdobno kriticno gladino podzemne vode, je potrebno
izdelati ustrezne konceptualne modele, ki bodo omogocali interdisciplinarno
ugotavljanje razlogov negativnih trendov.

Ekosistemi

Do sedaj konceptualni modeli ekosistemov niso bili vklju€eni v ocenjevanje stanja
podzemne vode. V okviru NUV Il mora biti v letu 2014 vkljuCena ocena stanja po
prednostnih kriterijin najbolj kriticnih ekosistemov (ki zahtevajo obnovo) s
podrobno analizo povezave in odvisnosti od podzemne vode in njenega stanja z
uporabo konceptualnih modelov. Ostale ekosisteme je potrebno vkljuciti v tako
analizo po letu 2014. S tem je potrebno odpraviti podatkovne vrzeli, vklju¢no s
konceptualnimi modeli ekosistemov, za izvedbo testa vpliva na ekolosko stanje
povrSinske vode in kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemne vode, ki sta
del ocene koliCinskega stanja teles podzemne vode.

Natancnejsa opredelitev mej VTPodV

Z analizo razpoloZljivosti koli¢in podzemne vode smo ugotovili, da na dolo€enih
VTPodV izdane vodne pravice presegajo razpoloZljive koliCine. Problem je
dosedanja 2D razmejitev. Dejansko gre lahko ponekod za odvzeme iz slojev
podzemnih vod, ki se nadaljujejo na obmoc€je sosednjih vodnih teles, oziroma gre
za hidravlicno prepustne meje. Potrebno je opraviti preveritev to¢nosti poteka
sedanjih mej vodnih teles podzemne vode. Hkrati je potrebno pripraviti
konceptualni prikaz sedaj doloCenih slojev po globini in opraviti posebno
razmejitev globljih slojev podzemnih vod, kjer je to potrebno s staliS€a nacrtov
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upravljanja. Pripraviti je potrebno tudi ozna¢evanje vodnih teles podzemne vode
po slojih po globini.

Programi oskrbe z vode

- Odpraviti je potrebno nedoslednosti in pomanijkljivosti pri poro€anju, izdelati
podrobnejSa in natan¢nejSa navodila za poroCevalce.

- lzdelati navodila s primeri dobrih praks, ki bi izvajalcem javne sluzbe oskrbe s
pitno vodo bili v pomo¢€ pri izdelavi programov

Geotermalna voda

Vzpostaviti je potrebno drzavni monitoring geotermalnih vodonosnikov.

Urediti je potrebno vodne pravice za izrabo geotermalne vode, pri tem je
potrebno uskladiti v koncesijski pogodbi dolo¢eno koli¢ino odvzete termalne
vode z dejansko rabo. Nadzor nad tem pa je potrebno izvajati z uporabniskim
(obratovalnim) monitoringom geotermalnih vodonosnikov.

Za obrnitev negativnih trendov koliCinskega stanja je potrebno predpisati
uporabo najboljSe dostopne tehnologije s ciliem povecCanja termiCnega
izkoristka rabe termalne vode in vraanje energetsko izkoriS¢ane termalne
vode v pesCene geotermalne vodonosnike.

Pripraviti je potrebno tehniCne smernice za vracanje termalne vode s ciliem
zmanjSanja tveganja in povecCanje ucinkovitosti ukrepov (opredelitev
tehnoloskih tezav, opredelitev prednostnih mest za vraanje termalne vode
glede na namen rabe vode, priprava finan¢nih inStrumentov za financiranje
investicije, vklju¢evanje deleznikov v ukrepe).

Evidenca in nadzor

Sprememba 115. Clena ZV, tako da se obveznost poroCanja nalozi vsem, Ki
vrtajo ne glede na globino vrtine in ne glede na namen vrtine, skupaj s
kazenskimi doloCbami za 115. Clen.

Certificiranje izvajalcev vrtanja in izdelovalcev porocCil skupaj z inStrumentom
odvzema certifikatov, Ce se ne izpolnjujejo zakonske obveznosti.

Ureditev inSpekcijskih sluzb in njihova medsebojna ter skupne odgovornosti za
odpravo nepravilnosti (okoljska, gradbena, rudarska in finanCna (carinska)
inSpekcija - pri sivi ekonomiji sta izvajalec in tudi investitor v veckratnem
prekrsku).

Pripraviti je potrebno poenostavljene obrazce za enkratno poroCanje z
utemeljitvijo potrebe in nafina uporabe poroCanih podatkov. Pripraviti je
potrebno tudi spodbude za zavezance porocanja.

1.1.2.2 Obremenitve s posegi urejanja voda

Problem

Pri naCrtovanju in umeSCanju posegov v prostor (kot so pregrade hidroelektrarn,
ceste, Zeleznice, ipd..) lahko pride do negativhega vpliva na podzemno vodo.
Projektne reSitve v podlagah za nosilce urejanja prostora in v javni obravnavi pogosto
nimajo opredeljenih vplivnih obmoc€ij za podzemne vode, niti Se ne upostevajo
polozaja vodovarstvenih obmocij in prispevnih zaledij vodnih virov v javni in drugi
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oskrbi. Zaradi tega prihaja do prepoznega vklju€evanja te problematike in javnosti v
postopke idejnih zasnov in posledi€éno pomanjkljive smernice nosilcev urejanja
prostora ter zapletanja in dolgotrajnosti priprave nac¢rtov do gradbenega dovoljenja.

Kaj Ze izvajamo v okviru nacionalne zakonodaje

Zakon o umeSc&anju prostorskih ureditev drzavnega pomena v prostor (Uradni
list RS, St. 80/10, 106/10 - popr. in 57/12).

Ugotovljene pomembne zadeve upravljanja voda

Investitor, oziroma pripravljalec prostorskega nacrta, mora v vskem primeru ze v fazi
idejnih zasnov in izbire variant predvideti vplivno obmocje posega na podzemno
vodo, kakSen bo spremenjen rezim podzemne vode v tem vplivnem obmocju in kako
bo ta sprememba vpliva na sedanje vodne pravice in bodo¢e podeljevanje vodnih
pravic. Ustrezno s tem mora predvideti omilitvene ukrepe in prilagoditve.
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2 Posodobljena analiza obremenitve — vplivi

2.1 RazprSeni viri

2.1.1 RazprSeno onesnazenje s hranili - dusik

V okviru pregleda obremenitev podzemne vode iz razprSenih virov onesnazenja so
se v letu 2006 upostevali potencialni viri onesnazenja iz kmetijstva, aglomeracij ter
linijskih obremenitev - promet. Za oceno obremenitev vodnega telesa podzemne
vode z duSikom je bil v takratni metodologiji privzet model CLC 2000 — bilanca
duSika na povrsini tal (kg N) (Miheli€ in sod., 2002). Model povpre¢nih presezkov
dusSika (kg N/ha) za posamezno rabo kmetijskih povrSin je bil izdelan za posamezno
hidrografsko obmocje (HGO). To je presezek dusika, ki se lahko izpere v podzemno
ali povrsinsko vodo, saj je tu Ze upoStevana izguba duSika nazaj v atmosfero.

V letu 2011 pa so na Kmetijskem institutu Slovenije izdelali bruto bilanco duSika na
kmetijsko zemljiSCe natanc¢no po novi metodologiji OECD, ki je primerljiva z ostalimi
drzavami na evropski ravni (Susin in sod., 2011).

Metodologija:

Obremenitve podzemne vode z duSikom smo ocenili na osnovi posodobljene OECD
metodologije o bilanci duSika z novejSimi prostorskimi podatki (Preglednica 1), saj
smo poskuSali narediti primerjavo med modelom obremenitev iz leta 2006 ter
sedanjim, kjer je bistvena razlika pri podatkih o bilanci duSika po metodologiji OECD.

Preglednica 1: Uporabljeni prostorski podatki pri modeliranju obremenitev podzemne vode z
duSikom ter dostop in oblika podatkov.

OPIS OBLIKA ZAPISA LASTNIK PODATKOV
1 Bilanca dusika ESRI Grid KIS, 2012
2 Aglomeracije ESRI Shape ARSO, 2004
3 Gostota prebivalcev MS Excel MNZ, 2014
4 Ceste ESRI Shape ARSO-GURS, 2014
5 Odlagalisca (komunalna in | ESRI Shape ARSO, 2014
industrijska)
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6 Izpusti v vode iz industrijskih | ESRI Shape ARSO, 2012
naprav

7 Ranljivost podzemne vode ESRI Grid GeoZS, 2005

8 Litostratigrafska karta Slovenije v | ESRI Shape GeoZS, 2009

merilu 1:250.000

9 Pokrovnost tal po Corine 2006 ESRI Shape ARSO
10 DMR 12,5x12,5m ESRI Grid GURS
11 Povprecna koli¢ina letnih | ESRI Shape ARSO

korigiranih padavin 1971-2000

12 Povprecna letna temperatura | ESRI Shape ARSO
zraka 1971-2000

Razprseni viri onesnazenja
Bilanca dusika:

Za oceno moznosti obremenitve podzemne vode z duSikom iz kmetijstva, kot
razprseni vir onesnazenja, smo privzeli model izraCuna bilance N na lokalni ravni za
leto 2011 in 2012 po metodologiji OECD.

Koncni rastrski sloj s podatki o bilanci N je bil izdelan v locljivosti 12,5 x 12,5 m in
predstavlja bruto bilanco N, v kateri ni vkljuCeno upoStevanje izhlapitve duSika iz
zivinskih gnojil v hlevu in med skladis€enjem ter denitrifikacije v nezasiCeni coni.
Tako izraCunana bilanca kaze veclje presezke duSika od dejanskih (citirano
07.05.2014) http://www.stat.si/novica_prikazi.aspx?id=3729).

Urbanizacija:

Za pripravo prostorskega sloja vpliva urbanizacije smo uporabili podatkovna niza
aglomeracij in gostote prebivalcev na hisno Stevilko. Aglomeracije so bile dolo¢ene v

okviru Operativnega programa odvajanja in CiS€enja odpadne vode za obdobje 2005
—2017.

Za oceno obremenitev vodnih teles podzemne vode z duSikom iz razprSenih virov
onesnazenja smo upostevali tudi vpliv urbanizacije. Pri tem smo uposStevali obmocja
poselitve — aglomeracije, kjer je kanalizacijsko omreZje urejeno oziroma obmocja
poselitve z neurejenim kanalizacijskim sistemom. Poleg podatka o prisotnosti
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kanalizacije pa smo upoStevali tudi Stevilo stalnih prebivaliS¢ iz evidence hiSnih
Stevilk (EhiS). Ocena obremenitve vodnih teles podzemne vode je prikazana v
Preglednica 2.

Preglednica 2: Ocena obremenitve vodnih teles podzemne vode glede na vpliv urbanizacije.

Urbanizacija N (kg/hal/preb) Prodor v vodo (%)
Obr_noqa pos_elltv§ brez 47 100

urejene kanalizacije

Obmocja poselitve z 118 o5

urejeno kanalizacijo

Tockovni viri onesnazenja

V modelu obremenitev podzemne vode z duSikom smo upoStevali tudi vnose iz
toCkovnih virov onesnazenja, ki razmeroma malo prispevajo k skupni obremenitvi
podzemne vode. Ocena obremenitve podzemne vode z duSikom je prikazana v
Preglednica 4, Preglednica 5.

Izpusti iz industrijskih naprav

V modelu obremenitev vodnih teles podzemne vode z duSikom smo upoStevali vse
iztoke odpadnih vod iz industrijskih naprav IPPC zavezancev in drugih ne glede na to
kam se izcedna voda odvaja. Kot obremenitev podzemne vode z duSikom smo
uporabili teoretiCno vrednost vnosa dusika iz odpadnih voda in sicer 175 kg N/ha v
obmocju vpliva radija 200 m.

Odlagalis¢a odpadkov

V modelu obremenitev vodnih teles podzemne vode z duSikom iz odlagalis¢
odpadkov smo upoStevali teoreticho vrednost vnosa duSika iz izcednih voda
odlagalis¢ in sicer 175 kg N/ha v obmocju vpliva radija 300 m.

Promet

Za oceno obremenitev vodnih teles podzemne vode z dusSikom iz linijskih virov smo
privzeli teoretiCne vrednosti med 3,2 in 4,6 kg N/ha (Wakida in Lerner, 2005). V
spodnji Preglednica 3 so podane vrednosti duSika v kg/ha za posamezen tip ceste.

Preglednica 3: Ocena obremenitev vodnega telesa podzemne vode z duSikom iz cest v
kg/ha.

Tip ceste Sirina ceste | Dusik (kg/ha)
Avtoceste 30m 4,6

Hitre ceste 15m 4,0

Ostale ceste (regionalne, | 7m 3,2
lokalne,...)
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Modeliranje:

Vnosu dusSika iz kmetijskih virov je priStet vnos duSika iz urbanizacije ter linijski in
toCkovni viri onesnazenja, ki razmeroma malo prispevajo k skupni obremenitvi vodnih
teles podzemne vode. Na tej osnhovi smo dobili maksimalno vrednost obremenitve z
dusikom na povrsino vodnega telesa.

Na osnovi modela obremenitve povrSine z duSikom sem izraCunala maksimalno
mozno vsebnost nitrata po enacbi:

NO3 = N /infiltracija x ranljivost x 4,43 x 100

Kjer je:

NO3 - maksimalna mozna vsebnost NO3™ v podzemni vodi (mg/l)
N - bilanca duSika na povrsini tal

infiltracija — letna vrednost obnovljive vode (mm/leto)

ranljivost vodonosnika — modelirane zadrzevalne sposobnosti tal
4,43 — molsko razmerje med nitratom (NO3) in duSikom (N).

Ocena viSine infiltracije je izraCunana po metodi Kenessey (Prestor & Janza, 2006) z
novejSimi vhodnimi podatki o povprecni koli€ini letnih korigiranih padavin 1971-2000,
povpreCni letni temperaturi zraka 1971-2000 ter natan¢nejSim digitalnim modelom
reliefa (DMR 12,5 x 12,5 m).

Dobljene modelirane vrednosti koncentracij nitrata v podzemni vodi smo korelirali z
dejanskimi vrednostmi koncentracij nitrata v podzemni vodi, dobljenimi na osnovi
opazovalne mreze drzavnega monitoringa za kakovost podzemne vode v letih 2011
in 2012 (ARSO) - Slika 1, Slika 2. Upostevane so bile povprecne vrednosti
koncentracij nitratov v podzemni vodi posameznega vodonosnega sistema z dvema
ali veC reprezentativnimi mesti. S korelacijo modeliranih vrednosti obremenitev z
vsebnostmi nitrata v podzemni vodi na osnovi merilnih mest drzavnega monitoringa
smo dobili grobo oceno o delezu presezka, ki ima pomemben vpliv na podzemno
vodo.

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo 21



Kon¢no porocilo

Korelacija med ocenjenimi in izmerjenimi vsebnostmi nitratov (mg/I)
y =0,5531x + 4,1438; R = 0,557
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(podatki drzavnega monitoringa)
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Modelirane vsebnosti nitratov

Slika 1: Korelacija med ocenjenimi in izmerjenimi vrednostmi nitratov v podzemni vodi (mg/l)
v letu 2011.

Korelacija med ocenjenimi in izmerjenimi vsebnostmi nitratov (mg/I)
y=0,5048x + 4,8617; R=0,541
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(podatki drzavnega monitoringa)
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Slika 2: Korelacija med ocenjenimi in izmerjenimi vrednostmi nitratov v podzemni vodi (mg/l)
Vv letu 2012.
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Rezultati:

Model obremenitev podzemne vode z duSikom smo izvedli za leti 2011 in 2012. Na
osnovi rezultatov modeliranih vrednosti obremenitev je razvidno, da med leti obstaja
razlika v koliCini obremenitve z dusikom in sicer zaradi zmanjSanega vnosa dusika iz
kmetijskih virov na osnovi podatkov o bilanci duSika po OECD metodologiji.

Modelirane vrednosti obremenitev z duSikom na vodna telesa podzemnih voda
kazejo razlike med vodnimi telesi podzemnih voda na zahodu ter vzhodu (Preglednica
4, Preglednica 5). Vecje obremenitve se pojavljajo na posameznih vodnih telesih, kjer
je kmetijska praksa intenzivnejSa ter tudi obmocje gosteje poseljeno. To so obmocja
vodnih teles predvsem severovzhodne Slovenije (Slovenske Gorice, Haloze in
Dravinjske gorice, Dravska in Murska kotlina ter Gori¢ko). Vecje obremenitve pa so
tudi opazne na obmoc€jih Kr8ke in Savinjske kotline ter Savske kotline in
Ljubljanskega Barja.

Preglednica 4: Povprecna vsebnost nitratov v podzemni vodi vodnega telesa v letu 2011.
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1001 | Savska kotlina in Ljubljansko Barje 51,4 46,4 3,0 1,9 0,06 24,9 17,9
1002 | Savinjska kotlina 61,9 57,1 1,8 2,9 0,03 45,7 29,4
1003 | Krska kotlina 42,2 37,3 3,3 1,4 0,08 38,2 25,2
1004 | Julijske Alpe v porecju Save 5,3 4,3 0,7 0,3 0,13 2,3 5,4
1005 | Karavanke 3,8 3,4 0,3 0,1 0,08 2,0 5,2
1006 | Kamnisko-Savinjske Alpe 11,6 10,5 0,9 0,1 0,08 7,3 8,1
Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko
1007 | hribovje 16,6 15,1 1,3 0,2 0,08 8,8 9,0
1008 | Posavsko hribovje do osrednje Sotle 21,6 19,3 1,8 0,4 0,09 17,8 13,9
1009 | Spodniji del Savinje do Sotle 26,6 23,9 2,2 0,4 0,08 21,0 15,7
1010 | Kraska Ljubljanica 6,0 5,0 0,7 0,2 0,13 3,0 5,8
1011 | Dolenjski kras 13,1 11,4 1,3 0,2 0,10 9,2 9,2
3012 | Dravska kotlina 47,8 42,8 3,3 1,6 0,07 44,7 28,8
3013 | Vzhodne Alpe 22,7 20,9 1,3 0,4 0,06 16,9 13,5
3014 | Haloze in Dravinjske gorice 41,1 37,4 3,1 0,4 0,08 29,1 20,2
3015 | Zahodne Slovenske gorice 52,3 49,0 2,8 0,4 0,06 55,8 35,0
4016 | Murska kotlina 45,9 42,5 2,5 0,6 0,06 67,2 41,3
4017 | Vzhodne Slovenske gorice 67,8 64,6 2,6 0,5 0,04 63,6 39,3
4018 | Goricko 35,7 33,7 1,7 0,1 0,05 57,6 36,0
5019 | Obala in Kras z Brkini 6,2 4,6 1,1 0,4 0,19 4,2 6,4
6020 | Julijske Alpe v porecju Soce 5,9 5,2 0,5 0,1 0,08 1,8 5,1
6021 | Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 10,0 7,3 2,3 0,3 0,24 4,8 6,8
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Modelirane vrednosti nitratov v podzemni vodi so prikazane na spodnji Slika 3. Iz
karte je razvidno, da so vecje koncentracije nitratov, ki presegajo standarde
kakovosti podzemne vode pojavljajo predvsem na obmodjih SV Slovenije, kjer je
bistveno manj padavin.
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Slika 3: Ocenjene vsebnosti nitratov v podzemni vodi po narejeni korekciji dejanskih
vrednosti nitratov glede na drZavni monitoring podzemne vode za leto 2011.
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Preglednica 5: Povpre€na vsebnost nitratov v podzemni vodi vodnega telesa v letu 2012.
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1001 | Savska kotlina in Ljubljansko Barje 39,3 34,3 3,0 1,9 0,08 19,0 14,4
1002 | Savinjska kotlina 47,7 42,9 1,7 2,9 0,04 35,1 22,5
1003 | Krska kotlina 29,2 24,4 3,3 1,4 0,11 26,5 18,2
1004 | Julijske Alpe v porecju Save 3,5 2,4 0,6 0,3 0,20 1,5 5,6
1005 | Karavanke 2,2 1,8 0,3 0,0 0,14 1,2 5,4
1006 | Kamnisko-Savinjske Alpe 7,3 6,2 0,9 0,1 0,13 4,6 7,2

Cerkljansko,  Skofjelosko in  Polhograjsko

1007 | hribovje 10,9 9,3 1,3 0,2 0,12 5,8 7,7
1008 | Posavsko hribovje do osrednje Sotle 14,6 12,3 1,8 0,4 0,13 12,0 10,9
1009 | Spodnji del Savinje do Sotle 17,7 14,9 2,1 0,4 0,12 14,0 11,9
1010 | Kraska Ljubljanica 4,4 3,4 0,7 0,2 0,17 2,2 6,0
1011 | Dolenjski kras 9,5 7,9 1,3 0,2 0,14 6,7 8,2
3012 | Dravska kotlina 35,5 30,5 3,2 1,6 0,09 33,1 21,5
3013 | Vzhodne Alpe 14,7 12,9 1,3 0,4 0,09 11,1 10,5
3014 | Haloze in Dravinjske gorice 29,5 25,9 3,0 0,4 0,11 20,1 15,0
3015 | Zahodne Slovenske gorice 36,6 33,3 2,8 0,4 0,08 38,9 24,5
4016 | Murska kotlina 34,3 30,9 2,4 0,6 0,07 49,8 30,0
4017 | Vzhodne Slovenske gorice 47,2 44,0 2,5 0,5 0,05 44,0 27,1
4018 | Goricko 23,8 21,8 1,7 0,1 0,07 38,5 24,3
5019 | Obala in Kras z Brkini 4,2 2,5 1,1 0,4 0,27 2,8 6,3
6020 | Julijske Alpe v porecju Soce 4,0 3,3 0,4 0,1 0,12 1,2 5,5
6021 | Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 6,9 4,1 2,3 0,3 0,34 3,4 6,5
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Legenda
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Slika 4: Ocenjene vsebnosti nitratov v podzemni vodi po narejeni korekciji dejanskih
vrednosti nitratov glede na drZavni monitoring podzemne vode za leto 2012.

Preglednica 6 prikazuje primerjavo povprecnih vrednosti nitratov pred in po korelaciji z
izmerjenimi vrednostmi glede na drzavni monitoring v letih 2006, 2011 in 2012. Iz
preglednice je razvidno, da koncentracija nitrata pred izvedeno korelacijo z leti
upada, medtem ko po izvedeni korelaciji koncentracija nitratov v podzemni vodi
narasc€a v letu 2011 ter nato zopet upade v letu 2012.

Preglednica 6: Primerjava povprec¢nih vrednosti nitratov pred in po korelaciji z izmerjenimi
vrednostmi glede na drZavni monitoring v letih 2006, 2011 in 2012.
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1001 | Savska kotlina in Ljubljansko Barje 31,5 14,7 24,9 17,9 19,0 14,4
1002 | Savinjska kotlina 61,5 24,0 45,7 29,4 35,1 22,5
1003 | Krska kotlina 83,3 30,8 38,2 25,2 26,5 18,2
1004 | Julijske Alpe v porecju Save 2,8 5,8 2,3 5,4 1,5 5,6
1005 | Karavanke 2,6 5,8 2,0 5,2 1,2 5,4
1006 | Kamnisko-Savinjske Alpe 7,4 7,3 7,3 8,1 4,6 7,2
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Cerkljansko,  Skofjelosko in  Polhograjsko
1007 | hribovje 8,8 7,7 8,8 9,0 5,8 7,7
1008 | Posavsko hribovje do osrednje Sotle 24,5 12,6 17,8 13,9 12,0 10,9
1009 | Spodnji del Savinje do Sotle 25,4 12,9 21,0 15,7 14,0 11,9
1010 | Kraska Ljubljanica 6,9 7,1 3,0 5,8 2,2 6,0
1011 | Dolenjski kras 15,7 9,8 9,2 9,2 6,7 8,2
3012 | Dravska kotlina 95,0 34,4 44,7 28,8 33,1 21,5
3013 | Vzhodne Alpe 14,5 9,4 16,9 13,5 11,1 10,5
3014 | Haloze in Dravinjske gorice 44,9 18,9 29,1 20,2 20,1 15,0
3015 | Zahodne Slovenske gorice 80,8 30,0 55,8 35,0 38,9 24,5
4016 | Murska kotlina 162,3 55,3 67,2 41,3 49,8 30,0
4017 | Vzhodne Slovenske gorice 83,9 31,0 63,6 39,3 44,0 27,1
4018 | Goritko 111,0 39,4 57,6 36,0 38,5 24,3
5019 | Obala in Kras z Brkini 13,7 9,2 4,2 6,4 2,8 6,3
6020 | Julijske Alpe v porecju Soce 2,1 5,6 1,8 5,1 1,2 5,5
6021 | Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota 8,6 7,6 4,8 6,8 3,4 6,5

2.1.2 RazprSeno onesnazenje s pesticidi

Model obremenitev podzemne vode s pesticidi ni bil obnovljen, saj tudi podrobnejsi
statistiCni podatki o prodaji pesticidov na ravni obcin niso bili pridobljeni, razen za 17
obcin. V letu 2013 se je veleprodaja skupne mase vseh pesticidov, tako kot Ze v letu
2012, zmanjSala za 10 % ali za 99 ton. Skupna koli€ina prodanih pesticidov se
postopoma znizuje Ze od leta 2004 (SURS, Prodaja pesticidov, Slovenija, 2013 -
koncni podatki). 1z tega ocenjujemo, da skupne obremenitve niso vecje kot so bile
izraCunane z modelom v NUV [, vendar pa predstavlja to doloCeno negotovost v
ocenah, kar bi bilo smiselno v prihodnje odprauviti.

3 Tockovni viri

3.1 Sinteza obremenitev in vplivov z odlagalis¢

V Sloveniji je danes skupno 78 industrijskin, komunalnih odlagaliS¢ in odlagaliS¢
nevarnih odpadkov, na katerih se izvaja obratovalni monitoring onesnazenosti
podzemnih voda. Od tega se eno odlagaliS¢e nahaja na dveh odlagalnih poljih,
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obratovalni monitoring pa je skupni za obe odlagalni polji in eno odlagalis€e z novim
odlagalnim poljem, kjer je industrijsko odlagalis€e, na starem pa je komunalno
odlagalis€e in je obratovalni monitoring le za novo odlagalno polje (industrijsko
odlagalisce).

Odlagalis¢a so nastajala v daljSem zgodovinskem razvoju in s preteklimi standardi, ki
so bili bistveno drugacni od danasnjih. OdlagaliS¢a dolgoro€no predstavljajo groznjo
podzemnim vodnim virom, saj se ob dezju tvorijo izcedne vode, ki so obogatene z
razlicnimi vodotopnimi snovmi. Poleg Stevilnih nevarnih snovi, izcedne vode
vsebujejo Se nenevarne snovi, ki so lahko naravno prisotne v vecini podzemnih
vodnih sistemih.

Centralne evidence opusCenih in skritih odlagaliS¢ tudi za potrebe tega nacrta Se ni.
Po lokalnih podatkih in navedbah so taka odlagaliS$¢a pomemben vir onesnazevanja.
Za take potencialne vire onesnazevanja so potrebne posebne preiskave in nacrti
sanacije ob njihovem odkritju.

Metodologija:

V obstojeCem prvem obdobju (NUV 1) se je na odlagalis€ih odpadkov izteklo prvo
petletno obdobje monitoringa in do sedaj Se ni bil opravljen celovit pregled vplivov
odlagalisa na kakovost podzemne vode. Zato smo v tem obdobju za analizo
obremenitev vodnih teles podzemne vode analizirali letha porocCila o obratovalnem
monitoringu onesnazenja podzemne vode na obmocju odlagalis¢a v letih od 2007 do
2013 (ARSO, 2014). Pregledana so bila letna porocCila za 58 (od 78) industrijskih,
komunalnih odlagalis¢ in odlagaliS¢ nevarnih odpadkov. Za 20 odlagaliS¢ obratovalni
monitoring odlagaliS¢ Se ni bil pregledan in ovrednoten: Bo¢na-Podhom, Deskle,
Dob, Dolga Poljana, Dolga vas, Hrastje-Mota, JelSane, Kamnolom Zagorje, Kovor,
Lesi¢ja Vodenca, Neza, Novaki, Potoska vas, Rakek-Pretrzje, Stara vas, Suzid,
Sonovo, Strklepce, Tojnice, Unigno.

Vpliv odlagaliS€a na kakovost podzemne vode je opredeljen na osnovi letnih porogil
vsaj enega obdobja obratovalnega monitoringa onesnazenja podzemne vode ter
izraCunih presezenih opozorilnih vrednosti glede na Pravilnik o obratovalnem
monitoringu onesnazevanja podzemne vode (Uradni list RS, St. 49/06 in 114/09)).
Poleg presezenih opozorilnih vrednosti pa so bili upoStevani tudi standardi kakovosti
in vrednosti praga glede na Uredbo o standardih kakovosti podzemne vode (Uradni
list RS, St. 100/05, 25/09) ter mejne vrednosti parametrov glede na Pravilnik o pitni
vodi).

Vplivi na podzemno vodo iz odlagaliS¢ so opredeljeni na osnovi ugotavljanja
hkratnega preseganja opozorilne vrednosti in preseganja standarda kakovosti za
pitno vodo za posamezna onesnazevala na monitoring mestih odlagaliS¢ v vsaj enem
obdobju obratovalnega monitoringa. Mocni ali prekomerni vplivi na podzemno vodo z
odlagaliS€ so opredeljeni za tista odlagalis€a, kjer je presezena opozorilna vrednost
in hkrati standard kakovosti za pitno vodo vsaj enega onesnazevala. Prekomerni
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vplivi na podzemno vodo z odlagaliS¢ so opredeljeni za tista odlagaliS¢a, kjer je
presezena opozorilna vrednost vsaj enega onesnazevala. Zmerni vplivi na podzemno
vodo z odlagaliS¢ so opredeljeni za tista odlagali§€a, kjer ni presezena opozorilna
vrednost nobenega onesnazevala (Uradni list RS, St. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06 in
25/09).

Rezultati:

Na vplivnem obmocju odlagaliS¢ so bile prepoznane pomembne obremenitve z
nevarnimi onesnazevali, ki so razvrS€ene po padajoCi pojavnosti na vseh
odlagaliscih: pesticidi skupno, arzen, nikelj, atrazin, Celotni ogljikovodiki (mineralna
olja), metolaklor, svinec, Zivo srebro, vsota LHKO (LKCH), bisfenol,
benzo(g,h,i)perilen, diuron, 1,1-dikloroeten, benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten (Priloga 1). Pomembno obremenitev z odlagaliS¢ predstavljajo
tudi druga onesnazevala po padajoCi pojavnosti na vseh odlagalis¢ih: amonij,
mangan, Zelezo, DEET (N, N-dietil-m-toulamid), MCPP (meta-
Chlorophenylpiperazine), bentazon, aluminij, prometrin, nitrat, 2,4 DP (dikloroprop),
bor, natrij, TOC, klorid, desetilatrazin, OXA, nitrit, baker, fluorid, terbutrin, barij,
ortofosfat, krom-skupno, sulfat, antimon, metolaklor-deskloro, kloridazon, ESA,
MCPA (2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid) (Priloga 2).

Ugotovljene so presezene vrednosti (Priloga 1 in Priloga 2):

- na 48 odlagalisCih so presezene opozorilne vrednosti nevarnih onesnazeval,

- na 34 odlagalisCih so preseZzene mejne vrednosti nevarnih onesnazeval za
pitno vodo;

- na 28 odlagalis¢ih so presezene opozorilne vrednosti in hkrati mejne vrednosti
za pitno vodo - nevarna onesnazevala;

- na 55 odlagalisCih so presezene opozorilne vrednosti drugih onesnazeval;

- na 52 odlagalis€ih so presezene mejne vrednosti drugih onesnazeval za pitno
vodo;

- na 41 odlagalis¢ih so preseZene opozorilne vrednosti in hkrati mejne vrednosti
za pitno vodo - druga onesnazevala.

Poleg tega lahko tudi podamo, da na 10 odlagalis¢ih ni bilo presezenih opozorilnih
vrednosti nevarnih onesnazeval in na 24 odlagalis¢ih mejnih vrednosti nevarnih
onesnazeval za pitno vodo ter na 3 odlagalis€ih ni bilo presezenih opozorilnih
vrednosti drugih onesnazeval in na 24 odlagaliSCih mejnih vrednosti drugih
onesnazeval za pitno vodo.
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Preglednica 7: Ocena vpliva odlagaliS¢ z nevarnimi onesnazevali ha podzemno vodo po
posameznih VTPodV.

Obremenitve s
; pricakovanim | Pomembnejsi Zmeren Monitoring Sk
Sifra VTPodV | Ime VTPodV mognim ali vpliv vpliv ge ni bil upna
. . . vsota
prekomernim obremenitev | obremenitev | ovrednoten
vplivom
VTPodv_1001 | S2vskakotlina in 4 1 1 6
- Ljubljansko Barje
VTPodV_1003 | KrSka kotlina 2 2
VTPodV 1004 Julijske Alpe v porecju 1 1 2
- Save
VTPodV_1006 | KamniSko-Savinjske Alpe 1 1 2
VTPodv_1007 | Cerkliansko, Skofjelosko 1 1 2
- in Polhograjsko hribovje
VTPodv_1008 | F0savsko hribovje do 2 2 1 5 10
osrednje Sotle
VTPodV_1009 Spodniji del Savinje do 3 > 1 1 7
Sotle
VTPodV_1010 |KraSka Ljubljanica 1 2 3
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 3 4 8
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 3 1 3 7
VTPodV_3013 |Vzhodne Alpe 2 2 5
VTPodV_3014 Hal_oze in Dravinjske 3 3
gorice
VTPodV_3015 Zahodne Slovenske 2 1 3
gorice
VTPodV_4016 | Murska kotlina 1 1
VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske 1 1 >
gorice
VTPodV_4018 | Goricko 1 1
VO Donave 27 16 8 13 64
VTPodV_5019 |Obala in Kras z Brkini 1 2 1 5
VTPodV_6020 Julgske Alpe v porecju 1 3 4
Soce
VTPodV 6021 Gorlls:ka brda in Trnovsko- 1 1 3 5
- BanjSka planota
VO Jadranskega morja 3 3 1 7 14

Preglednica 8: Ocena vpliva odlagaliS¢ z drugimi onesnazevali na podzemno vodo po
posameznih VTPodV.

Obremenitve s
5 pricakovanim PomembnejSi | Monitoring Skupna
Sifra VTPodV | Ime VTPodV moé&nim ali vpliv Se ni bil P
. . vsota
prekomernim obremenitev | ovrednoten
vplivom
VTPodV_1001 | Savska kotlina in Ljubljansko Barje 4 1 1 6
VTPodV 1003 | Kréka kotlina 2 2
VTPodV_1004 | Julijske Alpe v pore¢ju Save 1 2
VTPodV_1006 | Kamnisko-Savinjske Alpe 1 2
Cerkljansko, Skofjelosko in 1 1 2
VTPodV_1007 | Polhograjsko hribovje
Posavsko hribovje do osrednje
VTPodV_1008 | Sotle 4 ! ° 10
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Obremenitve s
. pricakovanim Pomembnejsi | Monitoring Skupna
Sifra VTPodV | Ime VTPodV moénim ali vpliv Se ni bil P
: . vsota
prekomernim obremenitev | ovrednoten
vplivom

VTPodV_1009 | Spodnji del Savinje do Sotle 5 1 1 7
VTPodV_1010 | Kraska Ljubljanica 1 2 3
VTPodV 1011 | Dolenjski kras 6 2 8
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 3 4 7
VTPodV 3013 |Vzhodne Alpe 2 3 5
VTPodV_3014 | Haloze in Dravinjske gorice 3 3
VTPodV_3015 | Zahodne Slovenske gorice 2 1 3
VTPodV_4016 | Murska kotlina 1 1
VTPodV_4017 | Vzhodne Slovenske gorice 2 2
VTPodV_4018 | Gorigko 1 1

VO Donave 36 15 13 64
VTPodV_5019 | Obala in Kras z Brkini 3 1 1 5
VTPodV_6020 | Julijske Alpe v porecju Soce 1 3

GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka 1 1 3 5
VTPodV_6021 | planota

VO Jadranskega morja 5 2 7 14

Na vodnem obmocju Donave je skupno 27 odlagaliS¢ odpadkov, kjer so ugotovljeni
mocni ali prekomerni vplivi z nevarnimi onesnazevali na podzemno vodo (Preglednica
9, Slika 5) ter skupno 36 odlagaliS¢ odpadkov z ugotovljenimi prekomernimi vplivi z
drugimi onesnazevali na podzemno vodo (Preglednica 10, Slika 5).

Na vodnem obmocju Jadranskega morja so skupno 3 odlagali$¢a odpadkov, kjer so
ugotovljeni moc¢ni ali prekomerni vplivi z nevarnimi onesnazevali na podzemno vodo
(Preglednica 9, Slika 5) ter skupno 5 odlagaliS¢ odpadkov z ugotovljenimi
prekomernimi vplivi z ostalimi onesnazevali na podzemno vodo (Preglednica 10,

Slika 5).

Preglednica 9: Stevilo odlagali§¢ s priakovanimi moénimi ali prekomernimi vplivi na
podzemno vodo z nevarnimi onesnazevali na VTPodV.

Industrijska Komunalna Odlagalisce 2
Sifra VTPodV Ime VTPodV L Y v x nevarnimi
odlagalis¢a odlagalis¢a .
odpadki
VTPodV 1001 Sa\{ska kotlina in Ljubljansko | 4 i
- Barje
VTPodV_1003 | KrSka kotlina - 2 -
VTPodV_1004 | Julijske Alpe v porecju Save 1 - -
VTPodV_1006 |Kamnisko-Savinjske Alpe - - -
VTPodV_1007 Cerkljangko, SkofjeloSko in| i i
Polhograjsko
VTPodV_1008 Posavsko hribovie do osrednje | 5 i
Sotle
VTPodV_1009 | Spodniji del Savinje do Sotle 1 2 -
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Industrijska Komunalna Odlagalisce 2
Sifra VTPodV | Ime VTPodV IS x nevarnimi
odlagalis¢a odlagalis¢a .
odpadki

VTPodV_1010 |KraSka Ljubljanica - - -
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 1 2 -
VTPodV_3012 | Dravska kotlina - 3 -
VTPodV_3013 |Vzhodne Alpe - 2 -
VTPodV_3014 | Haloze in Dravinjske gorice - 3 -
VTPodV_3015 |Zahodne Slovenske gorice - 1 1
VTPodV_4016 | Murska kotlina - - -
VTPodV_4017 |Vzhodne Slovenske gorice - 1 -
VTPodV_4018 | Goricko - 1 -

Vodno obmocje Donave 3 23 1
VTPodV_5019 |Obala in Kras z Brkini - -
VTPodV_6020 | Julijske Alpe v porecju Soce - 1 -
VTPodV_6021 Gorl_s:ka Brda in  Trnovsko-| 1 i

BanjSka planota

Vodno obmocgje Jadranskega 3 i

morja

Preglednica 10: Stevilo odlagali$¢ s pri¢akovanimi moé&nimi ali prekomernimi vplivi na

podzemno vodo z ostalimi onesnazevali na VTPodV.

. Industrijska Komunalna OdIaginé._ée z
Sifra VTPodV Ime VTPodV odlagaliéa odlagalisa nevarnlml
odpadki
VTPodV 1001 Sav.ska kotlina in Ljubljansko 4
- Barje
VTPodV_1003 | KrSka kotlina 2
VTPodV_1004 | Julijske Alpe v porecju Save 1
VTPodV_1006 | KamniSko-Savinjske Alpe
VTPodV_1007 gce)lr:cligrasjlgi,o Skofjelodko  in 1
VTPodV_1008 ggzzvsko hribovje do osrednje 1 3
VTPodV_1009 | Spodniji del Savinje do Sotle 2 3
VTPodV_1010 |KraSka Ljubljanica
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 1 5
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 3
VTPodV_3013 |Vzhodne Alpe 2
VTPodV_3014 | Haloze in Dravinjske gorice 3
VTPodV_3015 |Zahodne Slovenske gorice 1 1
VTPodV_4016 | Murska kotlina
VTPodV_4017 |Vzhodne Slovenske gorice 1 1
VTPodV_4018 | Gori¢ko 1
vodno obmocje Donave 6 29 1
VTPodV_5019 |Obala in Kras z Brkini - 3 -

VTPodV_6020

Julijske Alpe v porecju Soce
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Industrijska Komunalna Odlagalisce 2
Sifra VTPodV | Ime VTPodV IS e x nevarnimi
odlagalis¢a odlagalis¢a .
odpadki
VTPodV_6021 Gorl_svka Brda in  Trnovsko- | 1 i
Banjska planota
vodno obmocje Jadranskega 5 i
morja

Preglednica 11: Seznam odlagalis¢

vplivi na podzemno vodo z nevarnimi in drugimi onesnazevali.

na VTPodV s priCakovanimi mo¢nimi ali prekomernimi

«©
g
S s | £
> — © — © 72} 7}
3 Fed |Sags | To| 9 2
g £ |g<£3 | 88| & T
o L] O > 0 > cC N S—?, S—?,
S © 4] 0=ZJ ~ |03 ~| o
3 ] = £E28T |E28T| &8 o s
2 o 5 g £2>8 |g22>C| o3 = =
3 S go 8 SE23 |[SE23 (82| 5 5
S s = 3 SEER |[3EER|Sc| 88 | 8%
S 3 L2 o 587 |8585%| 80| €% | £°F
> [} o g @' 28 % T O 28 % BT Q| 5 g - -
o] £ 3 E = fs5865|as86[0% > < x &
VTPodv_1001 | BARJE (LILII 2012 Komunalno X X x | 4596255 | 98172.6
POLJE)
VTPodV_1001 BARIJE (IV, V 2012 Komunalno X X X 459679.8 | 97617.2
— POLJE)
VTPodV_1001 | DRAGA ggg 2012, | komunalno X X 451043.9 | 112047.7
VTPodV_1001 | SUHADOLE 2007 Industrijsko X | 466620.6 | 116113.1
VTPodV_1001 | TENETISE 2009, 2010 | Komunalno X X 449622.9 | 127034.2
VTPodV_1003 | DOBOVA 2011, 2012 | Komunalno X X 552627.6 | 84063.2
VTPodV_1003 EECA)BNJ' STARI 2011,2012 | Komunalno X X 541546.2 | 88314.4
VTPodV_1004 | JAVORNIK 2011, 2013 | Industrijsko X X 429595.8 | 142982.2
VTPodV_1006 | MEZICA 2010, 2013 | Nevami x | 490174.3 | 148234.5
odpadki
VTPodV_1007 | RASKOVEC 2011, 2013 | Komunalno X 429672.3 | 95478.6
VTPodV_1008 | GLOBOKO 2011, 2013 | Komunalno X X 502366.3 | 86997.5
VTPodV_1008 | HOTEMEZ 2010, 2012 | Komunalno X 515961.4 | 100692.6
VTPodV_1008 | RAKOVNIK 2010, 2011 | Industrijsko X 486957.2 | 99531.0
VTPodV_1008 | SIRJAVA 2011, 2012 | Komunalno X X 488865.8 | 102659.0
VTPodV_1008 | SONOVO / Industrijsko X | 542931.6 | 104526.4
BUKOVZLAK - 2011, 2012,
VTPodV_1009 CINKARNA 2013 Komunalno X X 524719.9 | 121536.1
CERO CELJE )
VTPodV_1009 (BUKOVZLAK) 2013 Industrijsko X X 525131.9 | 121504.4
VTPodV_1009 | STRENSKO 28%' 2008, |  omunalno X X 516338.5 | 110265.3
VTPodV_1009 | VELENJE 2007 Komunalno X 509060.1 | 136444.8
VTPodV_1009 | VRHE 2009 Industrijsko X 525098.0 | 120623.2
VTPodV_1010 | STARA VAS / Komunalno X | 439803.0 | 68175.3
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VTPodV_1011 | BOGKA 2012 Komunalno X 523283.7 | 55933.2
VTPodv_1011 | CERO SPAJA 2012,2013 | Komunalno 477800.6 | 89877.2
DOLINA
VTPodV_1011 | LESKOVEC 2012,2013 | Komunalno 521574.2 | 74804.6
VTPodV_1011 | MALA GORA 2011, 2013 | Komunalno 480784.4 | 67781.2
VTPodV_1011 | MOZELJ 2009, 2013 | Komunalno 493662.1 | 50390.8
2008, 2009, )
VTPodV_1011 | SUHI MOST 200, o0y, | Industiisko 482973.6 | 87021.5
VTPodV_3012 | BRSTJE 2011, 2013 | Komunalno 569835.0 | 142523.0
VTPodV_3012 | CERO GAJKE 2011, 2013 | Komunalno 570456.3 | 142218.7
VTPodV_3012 | PEPELISGE 2070 2011V industrjsko 559590.8 | 139538.6
VTPodV_3012 | POBREZJE 2011,2012 | Komunalno 552791.8 | 156308.4
VTPodV_3012 | RDEGE BLATO ggig’ 201L, | ndustrijsko 558785.2 | 139538.6
VTPodV_3013 | GRNECE 2011,2012 | Komunalno 499505.0 | 161303.1
2008, 2010,
VTPodV_3013 | LOKOVICA S5 519 | Komunalno 489572.6 | 156311.0
MISLINJSKA
VTPodv_3013 | MSLINSK 2008, 2013 | Komunalno 509257.3 | 146636.5
VTPodV_3014 | CERO SK 2011, 2012 | Komunalno 534841.7 | 132709.2
VTPodV_3014 | GRASCAK 2011,2012 | Komunalno 534841.7 | 132709.2
VTPodV_3014 | PRAGERSKO 2010, 2013 | Komunalno 551408.9 | 137911.3
VTPodV_3015 | DOBRAVA 2011 Komunalno 587862.5 | 141812.6
VTPodV_3015 | METAVA 2011, 2012 | Nevami 556473.8 | 154418.5
odpadki
VTPodV_4017 | LJUTOMER 2009, 2010 | Komunalno 592659.8 | 152715.0
VTPodV_4017 Rmsmsm 2011, 2012 | Industrijsko 555723.3 | 172579.4
VTPodV_4018 | PUCONCI 2009, 2013 | Komunalno 589575.7 | 175120.6
VTPodV_5019 | DRAGONJA 2011, 2013 | Komunalno 396423.2 | 35216.3
VTPodV_5019 | DVORI ggg 2012, |\ omunalno 410184.8 | 43002.5
VTPodV_5019 | IZOLA 2013 Komunalno 396524.7 | 43017.8
VTPodV_6020 | LESIGJA VODENCA |/ Industrijsko 3892415 | 132328.3
VTPodV_6020 | VOLCE 2008 Komunalno 401382.3 | 115566.4
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G 2510

OPOMBA: DrZavna meja Republike Slovenije z Republiko Hrvasko je meja cbmodij, za katera je Republika Slovenija

20
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40 km

e B BT e 1 e 10

* Razvednica

Meja vodnega telesa podzemne vode!
vodonosnega sistema

K in i i diaalis&
in odlagali§éa z nevarnimi odpadki

\ Nevarna onesnaZevala

. Obremenitev s pri¢akovanim moénim
ali prekomernim vplivom

[ Pomembnejsi vpliv obremenitev
] 2Zmeren vpliv obremenitev

o ftaring Se i

Druga onesnazevala
® Obremenitev s pricakovanim mocnim
ali prekomernim vplivom
@ Pomembne;$i vpliv obremenitev

Zmeren vpliv obremenitev

O i ing e ni

Odlagalite na vodovarstvenem obmogju
in/ali na ebmogju Natura 2000

Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Petra Megli¢ (GeoZS)
Leto: 2015

vodila zemljigki kataster in register prostarskin enot na dan 25. junija 1991.Vir: uprava Republike Slovenije. |

Slika 5: Vpliv onesnazenja z nevarnimi in drugimi onesnazevali na podzemno vodo.
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3.2 Sinteza obremenitev in vplivov iz izpustov odpadnih

3.2.1 Emisije industrijske odpadne vode

Za namen analize obremenitev iz emisij industrijskih odpadnih voda in vplivov
obremenitev na podzemno vodo smo uporabili le izpuste v tla za obdobje od 2007 do
2012. Dejanski vnos onesnhazeval neposredno v podzemno ali posredno v podzemno
vodo nam iz pripravljenih podatkov ni znan. Na podlagi seznama vseh izdanih odlo¢b
za naprave, ki lahko povzroCajo onesnaZevanje okolja veCjega obsega (ARSO,
2012b) je bilo potrebno locCiti IPPC zavezance (v nadaljevanju (IED) in ostale
industrijske naprave (v nadaljevanju NE IED naprave).

Metodologija:

Podatki o emisijah odpadne vode iz industrijskih naprav so podani za IED in NE IED
naprave kjer so izpusti odpadnih voda razvrS€eni glede na mesto vnosa onesnazeval
v okolje v tri skupine:

- izpust v vode,
- izpust na Cistilno napravo,
- izpust v tla.

V analizi obremenitev in vplivov na podzemno vodo so bili uporabljeni le izpusti v tla
in podano Stevilo izpustov v vode (vodotoke), ki ponikajo v tla. Na podlagi
pripravljenih podatkov smo za nevarna onesnazevala (Ur. I. RS, St. 64/2012) in druga
onesnazevala (Preglednica 12) pripravili oceno trendov koli€in onesnazeval v izpustu
za obdobje od leta 2007 do 2012 in statisticno znacilnost trendov, saj je zanesljivost
trendov mocno odvisna od Stevila podatkov o emisiji snovi ter nihanja emisij.

Analizo trendov (rasti ali znizevanja) vsebnosti kemijskih parametrov v emisijah smo
naredili na osnovi podatkov z najmanj tremi podatki. Obliko trenda smo dologili
analiti¢no, z regresijsko analizo in grafi¢nim prikazom.

Linearna regresijska enacba:
y=a+px+e,

Kjer je:

X... neodvisna spremenljivka (Cas),

y... odvisna spremenljivka (izmerjena vrednost),
€... napaka.

Vrednosti a in b dolo€imo tako, da je prileganje regresijske premice elementom
vzorca najboljSe = metoda najmanjSih kvadratov.
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Standardna deviacija
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0? =—3 gl ==X (i —a—bX)? = —S}1 — Riy).

Izradun statistike T

R
xyVn—2
T = —2,
/1—ny

Kjer je:

Y, X... povpreéje [average],

SxS, ... standardna deviacija [stdeV],
S2,S2... varianca [var],

Sxy-.. kOVarianca vzorca [covar],
Ryy... koeficient korelacije [correl].

Pxy = Ryy = Sxy _ __ T Xi=Xi-7)
SxSy JZ?zl(Xi—)?)ZZ?:l(Yi—Y)Z

, [1-0] (r=1 — moc¢na linearna povezanost
spremenljivk)

Testne statistike

Preprosta uporabljena testna statistika za prikaz trenda je naklon regresijske premice
(regresijski gradient), ki pove, kako moc€an je trend (raste, pada ali stagnira).

o Ce nitrenda, je vrednost regresijskega gradienta blizu vrednosti 0.
o Ce je trend znaten, je vrednost regresijskega gradienta zelo razliéna od 0.

Statisticna znadilnost trendov je bila ocenjena s stopnjo znacilnosti. Vrednost te
statistike nad 90 % pomeni, da je trend statistiéno znagilen. Ce je stopnja znagilnosti
na primer 0,05 (p < 0,05) to pomeni, da je 5 %-na moznost, da razlike, ki smo jih
odkrili, niso posledica domnevnega vzroka, pac pa nekih drugih neznanih vzrokov.

Analiza linearne povezanosti (razsevni graf)

Povezanost med dvema spremenljivkama graficno ponazorimo z razsevnim grafom:

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo



Konéno porocilo

0.8 -

> 0.6 A

0.4 -

0.2 -

0

y =-0.0001x + 5.347
R?=0.8016

¢

7.5.1990 31.1.1993 28.10.1995 24.7.1998 19.4.2001 14.1.2004 10.10.2006 6.7.2009

X

1.4.2012

V spodnji preglednici (Preglednica 12) je podan seznam onesnazeval, ki se pojavljajo
Vv izpustih iz industrijskih naprav v tla.

Preglednica 12: Preglednica onesnaZeval, ki se pojavijajo v emisijah odpadne vode iz
industrijskih naprav z izpustom v tla.

ID_parametra

Ime parametra

Nevarna snov

8

Bor

X

9

Aluminij

10

Arzen

11

Baker

13

Cink

14

Kadmij

16

Kositer

17

Celotni krom

18

Krom-Sestvalentni

19

Nikelj

20

Srebro

21

Svinec

22

Zelezo

23

Zivo srebro

24

Klor - prosti

25

Celotni klor

26

Amonijev duSik

27

Nitritni duSik

28

Nitratni duSik

29

Celotni cianid

30

Cianid - prosti

31

Fluorid

32

Kloridi

33

Celotni fosfor

34

Sulfat

X [ X [ X [X [Z|Z2Z|X | X |X|[X|[X[Z[X|Z|X|Z|X|X|[X|Z|X|X]|Z|X
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35 | Sulfid X
36 | Sulfit X
37 | Celotni organski ogljik (TOC) X
38 | Kemijska potreba po kisiku (KPK) X
39 | Biokemijska potreba po kisiku (BPK5) X

Tezkohlapne lipofiine snovi (maS€obe, mineralna X

40 | olja)

41 | Celotni ogljikovodiki (mineralna olja)

42 | Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX)

43 | Adsorbljivi organski halogeni (AOX)

44 | Lahkohlapni halogenirani ogljikovodiki (LKCH)
46 | Fenoli

47 | Tenzidi-vsota anionskih in neionskih

52 | Mangan

53 | Molibden

60 | Celotni duSik
61 | Dusik-Kjeldahl
70 | Tetraklorometan

71 | Triklorometan

76 | Diklorometan
79 | Trikloroeten

93 | Heptaklorepoksid

99 | Prometrin
131 | Naftalen

137 | Fluoranten
140 | Benzo(K)fluoranten
141 | Benzo(a)piren

142 | Benzo(g,h,i)perilen
144 | Indeno(1,2,3-cd)piren
146 | Benzo(b)fluoronaten
183 | Etil benzen

421 | Toluen

422 | Ksileni (vse izomere)

xX|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z|Z2|Z2|Z|Z2|Z|X |[X [ X |[X|[Xx|[x|Z2|(x 2|2

470 | Tenzidi-anionski

471 | Tenzidi-neionski X
N ...... nevarna onesnazevala, ki so opredeljena v Uredbi o emisiji snovi in toplote pri odvajanju voda v vode in
javno kanalizacijo (Ur. I. RS, §t. 64/2012);
X e onesnaZevala, ki niso opredeljene kot nevarna onesnazevala v Uredbi o emisiji snovi in toplote pri

odvajanju voda v vode in javno kanalizacijo (Ur. |. RS, &t. 64/2012).

Vpliv na podzemno vodo iz obremenitev je priCakovan na vplivnem obmocju izpusta v
tla, kjer je ugotovljena emisija nevarnih snovi in naras€ajo¢ trend najmanj enega
onesnazevala (nevarna ali druga onesnazevala). Osnova za opredelitev vplivov je:

- po Uredbi o emisiji snovi in toplote pri odvajanju voda v vode in javno
kanalizacijo (Ur. I. RS, St. 64/2012) so nevarna onesnazevala (N) nevarna za
podzemno vodo, za katera je potrebno prepreciti vnos v podzemno vodo.
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- okoljski cilj evropske vodne politike za podzemne vode (Vodna direktiva
(2000/60/ES z dne 23. oktobra 2000, 4. ¢len)) opredeljuje, da je potrebno
uvesti ukrepe za obrat kakrSnegakoli pomembnega in trajnega trenda
naras€anja koncentracije kateregakoli onesnazevala, ki je v podzemni vodi kot
posledica vpliva Clovekove dejavnosti, tako, da se postopno zmanjSa
onesnazenost podzemne vode.

Najvecjo pozornost je potrebno usmeriti v tiste dele vodnih teles podzemne vode, Ki
sluzijo tudi za oskrbo s pitho vodo, dana$nje stanje pa povzroCa tezave pri
zagotavljanju varne oskrbe. Hkrati je potrebno reSevati stanje najbolj obcutljivin
ekosistemov odvisnih od kemijskega stanja podzemne vode.

IzraCun celotnega dusSika (N) v industrijskem izpustu odpadne vode v tla (kg/leto)
izvedemo za namen ugotavljanja celotne mase duSika na izpustih, ker so podane
razlicne oblike duSika (celotni, amonijev, nitratni, nitritni, Kjeldahl, organski duSik).
Vsoto celotnega duSika smo izvedli v naslednjih korakih zaporedoma, ¢e predhodni
korak ni izvedljiv:

1. Ce je podan celotni dusik, se vzame tega in Zze podaja celotni dusik v izpustu
odpadne vode;

2. Ce prvi korak ni izvedljiv oz. celotni dusik ni podan, potem izvedemo vsoto
Kjeldahlovega dusika, nitritnega dusSika in nitratnega dusSika, da dobimo celotni
dusik;

3. Ce prva dva koraka nista izvedljiva oz. celotni duSik in Kjedahlov dusik nista
podana, potem izvedemo seStevek amonijevega, nitritnega, nitratnega in
organskega dusSika, da dobimo celotni dusik.

4. Ce kateri izmed parametrov istem koraku manjka, se seStevek izvede na tistih
parametrih dusSika, ki so podani.

Rezultati obremenitev:

Skupno je v Sloveniji 112 izpustov odpadne vode iz industrijskih naprav z izpustom v
tla v obdobju med letom 2007 in 2012. Od tega je 4 IED in 108 NE IED izpustov.

Na vplivnem obmocju emisij industrijske odpadne vode v tla so bile prepoznane
obremenitve z nevarnimi onesnazevali: arzen, Benzo(a)piren, Benzo(b)fluoronaten,
Benzo(g,h,i)perilen, Benzo(k)fluoranten, celotni ogljikovodiki (mineralna olja),
Diklorometan, Etil benzen, Fluoranten, Indeno(1,2,3-cd)piren, Kadmij, Ksilen,
Lahkohlapni aromatski ogljikovodiki (BTX), Lahkohlapni klorirani ogljikovodiki
(LKCH), Naftalen, Nikelj, Svinec, Tetraklorometan, Toluen, Triklorometan in zivo
srebro. Pomembno obremenitev iz emisij industrijske odpadne vode v tla
predstavljajo tudi druga onesnazevala.

Na VO Donave se je od prejSnjega nacrta upravljanja z vodami povecalo Stevilo
izpustov v tla za 72 izpustov, Stevilo izpustov v vodotok, ki ponikajo pa se je povecalo
za 6 izpustov (Preglednica 13).
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Na VO Jadranskega morja se je od prejSnjega nacrta upravljanja z vodami povecalo
Stevilo izpustov v tla za 7 izpustov, Stevilo izpustov v vodotok, ki ponikajo pa se je
povecalo za 4 izpuste (Preglednica 13).

Preglednica 13. Stevilo izpustov industrijskih naprav z izpustom v tla in izpustom v vodotok,
ki ponika v tla za obdobje 2008-2012 in primerjava z NUV I.

2008-2012 2007 (NUV I)
NE IED IED IED + NE IED
Sifra VTPodV | Ime VTPodV
Izpust v Izpust v Izpust v | Izpust v Izpust v
vodotok, Ki vodotok, Ki
tla : tla tla :
ponika ponika
VTPodv_1001 | Savska - kotlina —in) g 8
— Ljubljansko Barje
VTPodV_1002 | Savinjska kotlina 2 1
VTPodV_1003 | Kr8ka kotlina 12 2
VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju 2
Save
VTPodV_1005 | Karavanke
VTPodV_1006 | KamniSko-Savinjske Alpe 1
VTPodV 1007 Cerkljangko, Skofje!osko in 3
— Polhograjsko hribovje
VTPodV_1008 Posavs_ko hribovie  do 6 1
osrednje Sotle
VTPodV 1009 Spodnji del Savinje do 4 2
- Sotle
VTPodV_1010 | KraSka Ljubljanica 9 2 3
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 10 2
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 11 3
VTPodV_3013 | Vzhodne Alpe 5 1 1 1
VTPodV_3014 | Haloze in Dravinjske gorice 2
VTPodV_3015 | Zahodne Slovenske gorice 4
VTPodV_4016 | Murska kotlina 6 1
VTPodV_4017 | Vzhodne Slovenske gorice 1 1
VTPodV_4018 | Gori¢ko
VO Donave 94 12 3 25 6
VTPodV_5019 | Obala in Kras z Brkini 11 4 1 6
VTPodV_6020 Julgske Alpe v poredju
Soce
VTPodV 6021 Gorlls:ka Brda in Trnovsko- 2 1
- BanjSka planota
VO Jadranskega morja 13 4 1 7 0

Emisije industrijske odpadne vode v tla - IED

Preglednica 14 podaja rezultate analize trendov in statisticno znacilnost trendov za
nevarna onesnazevala, ki se pojavljajo v izpustih industrijske odpadne vode v tla na
VTPodV. Preglednica 15 pa podaja rezultate analize trendov in statisticno znacilnost
trendov za druga onesnazevala, ki se pojavljajo v izpustih industrijske odpadne vode
v tla na VTPodV.
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Preglednica 14. Analiza trendov nevarnih onesnaZeval v

industrijskih naprav IED z izpustom v tla.

izpustih odpadnih voda iz

(1]
°
c
£
|3 < B
£ © ]
c = ~ N
> 3 =55 |8
3 o s |§|5|% &
o = =< sS|lc|lel=|= o |
o > 9 0| S| S| E|S =] 0| ©
g © N |g|lele|c|2|x|2|c|3
8 | =
) £ a AR AR AR A AR A=
VTPodV 1001 Sa\{ska kotlina in Ljubljansko 1045 1| Ne 0 + | 4
- Barje —
VTPodV_1011 | Dolenjski kras Da
VTPodV_1011 | Dolenjski kras Ne | - + | + | + +

+ ... naras¢ajoc trend,

- ... padajoc trend,
0 ... ni mozna analiza trenda.

Preglednica 15. Analiza trendov drugih onesnazeval v izpustih odpadnih voda iz industrijskih
naprav IED z izpustom v tla.

3 =
S
s o
£ 5
b7 - g
g = @ L
S| |3 2|5 _ 2l o
> 3 5| |2 | |8|%|5|E gl | |2/%|E g
] O I S 3 S| L|=|= o Q| T35 «
[<] & X = = == == - s Sl1e|e|= =
= > 2 B S5l E|S|5|8 = Clo|lw NlR|E|lw|sle| R
g o ¥olg|x|2LlBsse8|g|x|s|x|5|5|5|S|EIEIElES|S
T E e |5|2|<|8|&[8|S|8|S[R|5|2|¢(= =[S (2323|388
VTPodV .Savsk.a Ifotllna
1001 |M Ljubljansko Da -
- Barje 1045_1
1001 U
Barje
VTPodV | Savinjska
+ - -
1002 | kotlina 4613 | Ne 010
VTPodV S
= 735_1
VTPodV S -
1011 Dolenjski kras Ne + + | + + | + +
\_/TPodV Obala in Kras z
5019 Brkini 5281 |[Ne |- |0 -1 +1]0 -|0 - + +

+ ... naras¢ajoc trend,
- ... padajoc trend,
0 ... ni moZna analiza trenda.

Vpliv obremenitev na podzemne vode zaradi izpustov v tla iz industrijskin naprav

pricakujemo

iz obremenitev z nevarnimi

onesnazevali,

Se posebej

tistih z

narasc€ajoCim trendom. Vplive na podzemne vode zaradi industrijskih izpustov v tla
pricakujemo tudi iz obremenitev z drugimi onesnazevali, kjer je bil prepoznan trend
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narasCanja vsaj enega onesnazevala v izpustu v tla. V spodnjih preglednicah je
podan povzetek analize trendov in opredeljen pri€akovan vpliv na podzemno vod na
posameznih VTPodV.

Na vodnem obmocju Donave vplive na podzemno vodo pri¢akujemo iz obremenitev z
nevarnimi onesnazevali na 3 izpustih v tla ter na 3 izpustih odpadnih voda, kjer je
trend naras€anja vsaj enega od drugih onesnazeval (Preglednica 16, Slika 6).

Preglednica 16: Pregled najpomembnejSih izpustov industrijskih odpadnih vod v tla na
vodnem obmodju Donave (IED).

Izpusti v tla (druga
onesnazevala z
narasc¢ajoc¢im trendom)

Izpusti v tla (nevarna

Sifra VTPodV | Ime VTPodV 9
onesnazevala)

VTPodV_1001 | Savska kotlina in Ljubljansko barje 1 (narascajoc trend) 1
VTPodV_1002 | Savinjska kotlina - 1
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 2 (naraSc&ajoc trend) 1

VO Donave 3 3

Na vodnem obmocju Jadranskega morja vplive na podzemno vodo pri¢akujemo iz
obremenitev z drugimi onesnazevali, na 1 izpustu v tla, kjer je trend naras€anja vsaj
enega onesnazevala (Preglednica 17, Slika 6).

Preglednica 17: Pregled najpomembnejSih izpustov industrijskih odpadnih vod v tla na
vodnem obmodju Jadranskega morja (IED).

Sifra VTPodV | Ime VTPodV Izpusti v tla} (nevarna Izpusti v tl§v(d.ruvga oneshazevala z
onesnaZevala) narasc¢ajo¢im trendom)
VTPodV 5019 | Obala in Kras z Brkini - 1
VO Jadranskega morja - 1

Skupna masa dusSika (kg/leto) iz IED izpustov v tla (le 4 v Sloveniji) se od 2008 do
2011 povecuje, v letu 2012 pa je ekstremno nizka v primerjavi s prejSnjimi leti
(Preglednica 18). To ekstremno zniZanje bi bilo potrebno preveriti s pregledom porodil
o izpustih, ki se zbirajo na ARSO, ker je samo z analizo podatkov tezko realno
razloZljivo (v Sloveniji so le 4 IED izpusti v tla).

Preglednica 18: Masa dusSika (kg/leto) za obdobje od 2008 do 2012 na VTPodV in VO v IED
izpustih v tla.

2008 2009 2010 2011 | 2012
VO Donave 11374,7 | 25537,6 | 63133,9 | 118633,0 | 142,5
VTPodV_1001 82,0 19,8 6,6
VTPodV_1002 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
VTPodV_1011 11292,7 | 25517,7 | 63127,3|118633,0 | 142,5
VO Jadransko morje 904,8 0,0 0,0 539,3(404,0
VTPodV_5019 904,8 0,0 0,0 539,3 | 404,0
Skupna vsota 12279,4 | 25537,6 | 63133,9 | 119172,3 | 546,5
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Emisije odpadnih voda iz industrijskih objektov NE IED

Priloga 3 podaja rezultate analize trendov in statisticno znacilnost trendov za nevarna
onesnazevala, ki se pojavljajo v izpustih industrijske odpadne vode v tla na VTPodV,
Priloga 4 pa podaja rezultate analize trendov in statisticno znacilnost trendov za
druga onesnazevala, ki se pojavljajo v izpustih industrijske odpadne vode v tla na
VTPodV. V spodnjih preglednicah je podan povzetek analize trendov in opredeljen
pricakovan vpliv na podzemno vodo na posameznih VTPodV.

Na vodnem obmocju Donave vplive na podzemno vodo pri¢akujemo iz obremenitev z
nevarnimi onesnazevali na 74 izpustih v tla ter na 57 izpustih v tla, kjer je trend
naras€anja vsaj enega od drugih onesnazeval (Preglednica 19, Slika 6).

Preglednica 19: Pregled najpomembnejSih izpustov industrijskin odpadnih vod v tla na
vodnem obmo¢ju Donave (NE IED).

Izpusti v tla (druga
onesnaZevala z
narasc¢ajoc¢im trendom)

Izpusti v tla (nevarna

Ime VTPodV <
onesnazevala)

Sifra VTPodV

VTPodV_1001 | Savska kotlina in Ljubljansko barje 14 (2 narasc¢ajoc trend) 7
VTPodV_1002 | Savinjska kotlina 1 2
VTPodV_1003 | KrSka kotlina 10 (4 naras¢ajoc trend) 9
VTPodV_1004 | Julijske Alpe v porecju Save 2 1
VTPodV_1006 | KamniSko-Savinjske Alpe 1 -

Cerkljansko, Skofjelosko in

VTPodV_1007 Polhograjsko hribovie 3 (1 narasc¢ajoc trend) 2
VTPodV_1008 cl?;)rsez?jvnsjléosf;rtllt;owe do 5 (3 naras¢ajoc trend) 5
VTPodV_1009 | Spodnji del Savinje do Sotle 4 (3 naras¢ajoc trend) 4
VTPodV_1010 |KraSka Ljubljanica 5 (1 narasc¢ajoc trend) 4
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 10 (4 naras¢ajoc trend) 7
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 7 (1 narasc¢ajoc trend) 4
VTPodV_3013 |Vzhodne Alpe 4 (1 naraS¢€ajoc trend) 4
VTPodV_3014 | Haloze in Dravinjske gorice 2 (1 nara$¢ajoc trend) -
VTPodV_3015 | Zahodne Slovenske gorice 2 (2 nara$¢ajoc trend) 4
VTPodV_4016 | Murska kotlina 4 (3 naras¢ajoc trend) 4

VO Donave 74 (26 narascajoc trend) 57

Na vodnem obmocju Jadranskega morja

lahko vplive na podzemno vodo

priCakujemo iz obremenitev z nevarnimi onesnazevali na 7 izpustih v tla ter na 7
izpustih v tla, kjer je trend narasCanja vsaj enega od drugih onesnazeval (Preglednica

20, Slika 6).

Preglednica 20: Pregled najpomembnejSih izpustov industrijskin odpadnih vod v tla na
vodnem obmodju Jadranskega morja (NE IED).

Sifra VTPodV

Ime VTPodV

Izpusti v tla (nevarna
onesnazevala)

Izpusti v tla (druga
onesnaZevala z
narasc¢ajocim trendom)

VTPodV_5019 | Obala in Kras z Brkini 5 6
VTPodV_6021 GoriSka brda in Trmovsko-Banjska 2 (1 nara$cajoc trend) 1
planota
VO Jadranskega morja 7 (1 narasc¢ajoc trend) 7
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Skupna masa duSika iz NE IED izpustov v tla se od 2008 do 2012 zmanjSuje
(Preglednica 21). Tako se vpliv na podzemno vodo z dusikom iz NE IED izpustov v tla
se zmanjsuje.

Preglednica 21: Masa duSika (kg/leto) za obdobje od 2008 do 2012 na VTPodV in VO v NE
IED izpustih v tla.

2008| 2009| 2010 2011 2012

VO Donava 7253,1| 8602,8|7983,0|8173,7|5854,7
VTPodV_1001 487,3| 118,5| 186,3| 96,7 96,9
VTPodV_1002 0,0 00/ 00| 00
VTPodV_1003 2414,3| 3886,8|2477,6|3056,6 | 3131,3
VTPodV_1004 0,0 00/ 00
VTPodV_1006 00| 00
VTPodV_1007 0,1 00/ 00| 00| 00
VTPodV_1008 321,7| 314,4| 2185| 170,4| 1341
VTPodV_1009 0,0 0,0/ 769,0| 578,2| 506,7
VTPodV_1010 1461,6| 1881,9|1434,0(2570,1|1316,7
VTPodV_1011 1247,6| 140,6| 156,3| 117,2| 159,5
VTPodV_3012 89,2 408,0| 522,9| 1,3| 0,0
VTPodV_3013 1146,9| 1823,9(2204,2|1568,9| 473,4
VTPodV_3014 00/ 00| 00
VTPodV_3015 50,7| 158| 14,2| 11,9 36,0
VTPodV_4016 15,0 00/ 00| 23| 00
VTPodV_4017 18,7| 12,8

VO Jadransko morje 1670,4| 2257,8|1883,1| 490,0| 371,9
VTPodV_5019 1670,2| 2257,8|1883,1| 490,0| 371,9
VTPodV_6021 0,2 00/ 00| 00| 00

Skupna vsota 8923,5 | 10860,7 | 9866,1 | 8663,7 | 6226,6
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[OPOMBA: Drzavna meja Republike Slovenije z Republiko Hrvako je meja obmodij, za katera je Republika Slovenija
odila zemljiski kataster in register prostorskih enot na dan 25. junija 1991.Vir: Geodetska uprava Republike Slovenije.

Razvodnica

E Vodno telo podzemne vode

Izpust industrijske odpadne vode v tia -

- IPPC zavezanec (IED)

Izpust industrijske odpadne vode v tla - trend
Nevarna onesnaZevala
A Naradéajosi trend vsaj enega onesnazevala
VN Trenda ni bilo mogoée dologiti
A Padajoti trend vsaj enega onesnazevala
Druga onesnazevala
] Nara&¢ajoéi trend vsaj enega onesnazevala
B Trenda ni bilo mogo&e dolagiti

i1} Padajoéi trend vsaj enega onesnaZevala

Izpust na vodovarstvenem obmogju
infali obmodju Natura 2000

Vir: MOP; ARSO, GURS
Kartografija: Petra Megli¢ (GeoZS)
Leto: 2015

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo

Slika 6: Vpliv onesnazenja z nevarnimi in drugimi onesnazevali na podzemno vodo iz industrijskih izpustov odpadne vode v tla.
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3.2.2 Odvajanje in Cis€enje komunalne odpadne vode

Metodologija

Podatki o odvajanju in ¢iS€enju komunalne in industrijske odpadne vode se zbirajo na
ARSO (ARSO, 2012c). Iz baze podatkov smo opredelili tiste komunalne in
industrijske Cistilne naprave z izpustom v tla in tiste z izpustom v vodotok, ki ponika.
Poseben primer predstavljajo tisti izpusti odpadnih voda, za katere ni bilo opredeljeno
mesto izpusta in smo po strokovni oceni opredelili, da gre za izpust v tla.

Komunalne in industrijske odpadne vode z izpustom v tla so male komunalne in
industrijske Cistilne naprave (< 2000 PE). Le ena komunalna Ccistilna naprava z
izpustom odpadne vode v tla je veCja od 2000 PE. Male Cdistiine naprave niso
zavezane k poroCanju koliCin duSika v izpustu odpadne vode. Za pridobitev
osnhovnega podatka, ki je pomemben za analizo obremenitev in vplivov na podzemne
vode, smo koli€ine duSika ocenili s pomocjo korelacij PE in koliin dusika (kg/leto),
loCenih po stopnji Cis€enja (primarna, sekundarna in terciarna stopnja CiS€enja) z
uporabo celotne baze podatkov o emisijah duSika iz komunalnih Cistilnih naprav
(Slika 7). l1zraCunane manjkajoCe koli¢ine duSika (kg/leto) predstavljajo maksimalne
koliine duSika v odpadni vodi.

Slika 7: Korelacija PE in duSika (kg/leto) za komunalne Cistilne naprave v obdobju od 2008
do 2012.
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Rezultati

Na vodnem obmoc¢ju Donave je skupno prepoznanih 26 komunalnih in industrijskih
malih Cistilnih naprav z izpustom v tla. Na vodnem obmocju Jadranskega morja je
skupno prepoznanih 22 komunalnih in industrijskih malih €istilnih naprav z izpustom v
tla, od tega je le ena komunalna Cistilna naprava vecja od 2000 PE. Na spodnjem
grafu je prikazano spreminjanje Stevila komunalnih in industrijskih Cistilnih naprav z
izpustom v tla po VTPodV. Ugotavljamo, da se na vseh VTPodV Stevilo povecuje ali
pa ostaja enako. Le na VTPodV_3012 Dravska kotlina se je Stevilo zmanjSalo.

Slika 8: Stevilo komunalnih in industrijskih &istilnih naprav z izpustom odpadne vode v tla od
leta 2008 do leta 2012 na VTPodV.
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Na VO Donave se je od NUV | povecalo Stevilo izpustov v tla za 12 izpustov ter 8
industrijskih komunalnih Cistilnih naprav. Stevilo izpustov v vodotok, ki ponikajo pa se
je povecalo z 6 izpustov (Preglednica 22).

Na VO Jadranskega morja se je od NUV | povecalo Stevilo izpustov v tla za 13
izpustov ter 2 industrijski komunalni Cistilni napravi. Stevilo izpustov v vodotok, ki
ponikajo pa je ostalo enako (Preglednica 22).

Preglednica 22: Primerjava Stevila komunalnih in industrijskih €istilnih naprav v NUV I in
danes.
| Sifra VTPodV | Ime VTPodV ‘ 2008-2012 2007 (NUV 1) ‘
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Izpust v Izpust v
lzpustvtla(odtega | qqorop ki | 1ZPUST | odotok, ki
§t. industrijskih) ponika v tla ponika
VO Donave
Savska kotlina in . .
VTPodV_1001 Ljubljansko Barje 4 (3 industrijske)
VTPodV_1002 | Savinjska kotlina
VTPodV_1003 | KrSka kotlina
VTPodV 1004 Julijske Alpe v porecju
- Save
VTPodV_1005 | Karavanke
VTPodV_1006 | Kamnisko-Savinjske Alpe 1
VTPodV_1007 _Cerkljansko_, Sko_f]elo_sko
in Polhograjsko hribovje
VTPodV 1008 Posavsfko hribovie do
- osrednje Sotle
VTPodV 1009 Spodnji del Savinje do 1
- Sotle
VTPodV_1010 | KraSka Ljubljanica 6 (2 industrijski) 11
VTPodV_1011 | Dolenjski kras 7 (1 industrijska) 8
VTPodV_3012 | Dravska kotlina 1 3 2
VTPodV_3013 | Vzhodne Alpe 1
VTPodV 3014 Halpze in  Dravinjske
= gorice
VTPodV 3015 Zahodne Slovenske 5
- gorice
VTPodV_4016 | Murska kotlina 2 (2 industrijski)
VTPodV 4017 Vzhodne Slovenske 1
- gorice
VTPodV_4018 | Gori¢ko
VO Jadranskega morja
VTPodV_5019 | Obala in Kras z Brkini 16 (1 industrijska) 2 5 2
VTPodV_6020 ‘é‘:)'gzke Alpe v poredu| 4 1 inqustrijska)
VTPodV_6021 Gor|_§ka brda in Trnovsko- 5 1 2 1
BanjSka planota

Ocenjene koli€¢ine duSika (kg/leto) v izpustih odpadnih voda iz komunalnih in
industrijskih Cistilnih naprav v tla kaZzejo na narascajocC trend (Slika 9), predvsem po
sestevku na Vodni obmog;ji (Preglednica 23).

Preglednica 23: Ocenjena koligina dusika N (kg/leto) v izpustih v tla iz KCN in mKCN na
VTPodV in VO za obdobje od leta 2008 do 2012.

Leto 2008 2009 2010 2011 2012
VO Donava 25248,2 | 35456,9 | 29807,1 | 33007,3 | 35057,0
VTPodV_1001 1258,0 | 4927,5 4286,3 3105,5 6832,8
VTPodV_1006 - - - 1588,0 1588,0
VTPodV_1009 1398,8 1398,8 1398,8 1398,8 1398,8
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VTPodV_1010 3965,9 5890,2 8040,8 9439,5 6579,0
VTPodV_1011 11219,8 | 15250,7 11409,0 12137,7 10485,6
VTPodV_3012 1398,8 308,1 - - -
VTPodV_3013 91,8 1038,4 1232,8 151,7 1524.,9
VTPodV_3015 4453,4 5181,5 1977,6 3573,5 3573,5
VTPodV_4016 1461,8 1461,8 1461,8 1612,7 1612,7
VTPodV_4017 - - - - 1461,8
VO Jadransko morje 26850,9 | 30235,7 27887,6 | 37118,4 | 35339,7
VTPodV_5019 18469,5| 21854,3 22720,0 27401,3 25622,7
VTPodV_6020 17141 17141 - 17141 17141
VTPodV_6021 6667,3 6667,3 5167,6 8003,0 8003,0
Slovenija 52099,0 | 65692,5 57694,7 70125,7 70396,7
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Slika 9: Graf ocenjenih koli¢in dusika N (kg/leto) v izpustih v tla iz KCN in mKCN na VO za

obdobje od leta 2008 do 2012 in trend.

Vpliv na podzemno vodo iz odpadnih voda komunalnih in industrijskih €istilnih naprav
v tla se povecuje. V dosedaniji praksi so bila Zze zaznani posami¢ni prekomerni vplivi
na vplivnem obmocju izpustov v tla in zajetjih, na primer Krizna jama in Cistilna
naprava v LoSki dolini, Cistilni napravi v Sezani in Divaci (Mezga et al., 2015). Vendar
pa se ti podatki ne belezijo in vrednotijo sistemati¢no. Take pojave bi bilo potrebno

voditi v evidenci naprav in njihovih vplivnih obmocij.
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3.2.30dpadne vode s cestnih povrSin

Metodologija

Metodologija za izraCun obremenitev z izpiranjem onesnazZeval s cestnih povrsin je
bila izdelana na InStitutu za vode za skupno obremenitev ter za delez, ki gre v
povrSinske vode opredeljen s faktorjem (Mohorko in sod., 2014). Za izracun
obremenitev na podzemne vode smo privzeli njihovo metodo. Obremenitev na
podzemne vode je ocenjena z izraCunano koli¢ino (kg/leto) razlike skupne emisije in
emisije v povrSinske vode za obdobje od 2008 do 2012 (Mohorko in sod., 2014).

Obremenitev z izpiranjem onesnazeval s cestnih povrSin predstavljajo onesnazevala
cink, baker, zelezo, svinec, nikelj in kadmij, kot tudi poliaromatski ogljikovodiki
(antracen, fluoranten).

Za ugotavljanje vpliva z izpiranjem iz cestnih povrSin je bila izraunana tudi koli¢ina
le-teh onesnaZzeval iz emisij industrijskih izpustov v tla.
Vodno obmoc¢je Donave

Na vodnem obmocju Donave je z izpiranjem onesnaZeval s cestnih povrSin
podzemna voda najbolj obremenjena s cinkom, bakrom in svincem (Preglednica 24).

Preglednica 24. Obremenitev z izpiranjem koli¢ine (kg/leto) onesnazeval s cestnih povrSin na
podzemno vodo od 2008 do 2012 na VO Donave.

VO Donave 2008 2009 2010 2011 2012
Antimon 0.24 0.23 0.23 0.22 0.24
Fluoranten 1.06 1.01 1.00 1.00 1.06
Kadmij 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Baker 71.63 68.51 67.67 67.63 71.63
Svinec 11.50 11.00 10.87 10.86 11.50
Nikelj 2.24 2.14 2.12 212 2.24
Cink 420.55 402.24 397.28 397.09 420.55

Vodno obmoc¢je Jadranskega morja

Na vodnem obmoc€ju Jadranskega morja je z izpiranjem onesnhazeval s cestnih
povrSin podzemna voda najbolj obremenjena z cinkom in bakrom (Preglednica 25).
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Preglednica 25. Obremenitev z izpiranjem koli€ine (kg/leto) onesnazeval s cestnih povrsin na

podzemno vodo od 2008 do 2012 na VO Jadranskega morja.

VO Jadransko morje 2008 2009 2010 2011 2012
Antimon 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Fluoranten 0.17 0.16 0.16 0.16 0.17
Kadmij 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Baker 11.63 10.93 10.62 10.87 11.63
Svinec 1.87 1.76 1.71 1.75 1.87
Nikelj 0.36 0.34 0.33 0.34 0.36
Cink 68.30 64.18 62.38 63.85 68.30

Vpliv na podzemno vodo na vodnih obmodjih z onesnazevali antracen in fluoranten je
pricakovan le iz cestnih povrsin v tla.

Na vodnem obmocju Donave predstavlja vecji vpliv na podzemno vodo z
onesnazevali antracen, fluoranten, kadmij, baker, svinec, cink iz cestnih povrsin v tla.
Kadmij in nikelj predstavljata okoli 25 % delez iz industrijskih izpustov v tla, medtem
ko baker, svinec in cink pod 10 % (Slika 10).

Slika 10: Delez onesnazeval iz cestnih povrsin v tla in emisij industrijskih izpustov v tla za
leto 2012 na VO Donave.
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Slika 11: DeleZ onesnaZeval iz cestnih povrSin v tla in emisij industrijskih izpustov v tla za
leto 2012 na VO Jadranskega morja.
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4 Kriticna obmoc¢ja za pomembne
obremenitve in opredelitev ciljev

tockovne

Ocena tveganja za doseganje okoljskih ciliev se po novi metodologiji izrauna
presezkov (OECD-EUROSTAT, 2007, Susin in sod. 2011) ne razlikuje od prejSnje.
Najbolj so problemati¢cna obmocja, ki so bila dolo¢ena tudi do sedaj in ni dodatnih
kriticnih obmocij. Spodnji sliki (Slika 12, Slika 13) prikazujeta kje na vodnih telesih
podzemne vode so tisti deli, ki so najverjetnejSa kriti€na obmocja. Na ta ozja kritiCna
obmocja je potrebno prednostno usmerjati izvajanje ukrepov. Podrobnej$a dolocitev
kriti€nih obmocdij je v poroCilu Ukrep DUDDS 21: Ciljno vodenje aktivnosti za
optimizacijo PRP 2014-2020 — prednostna podpora ukrepov, ki imajo pozitivhe
ucinke na stanje voda.
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Pomembne obremenitve podzemne vode z dusikom v letu 2011

Legenda
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Slika 12: Pomembne obremenitve z duSikom po modeliranju v primerjavi z drZzavnim
monitoringom kakovosti podzemne vode v letu 2011.

Pomembne obremenitve podzemne vode z dusikom v letu 2012

Legenda
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Slika 13: Pomembne obremenitve z duSikom po modeliranju v primerjavi z drZzavnim
monitoringom kakovosti podzemne vode v letu 2012.
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4.1 Vpliv obremenitev iz toCkovnih virov in doloCevanje tocCk
skladnosti (POC)

Metodologija

Metodologija ugotavljanja dejanskega vpliva tockovnega vira na podzemno vodo
zahteva obravnavo vsakega toCkovnega vira posebej. Opredeliti je potrebno vplivno
obmocje glede na geoloske in hidrogeoloske znadcilnosti. Na vplivnem obmocju se
nato dolocCi najblizje toCke skladnosti POC (Point of Compliance) na katerih se nato
ugotavlja pojavljanje tistih onesnazZeval, ki se pojavljajo tudi na tockovnih virih
obremenitev ter ugotavljamo njihov trend.

Tocke skladnosti POC (Point of Compliance), na katerih se nato ugotavlja morebiten
vpliv onesnazenja iz toCkovnega vira.

POC 0 — je na mestu izpusta v nezasiCeni coni, tik pod povrSjem. Namen toCke je
spremljati mejne vrednosti.

POC 1 - je na mestu, ko onesnazevalo doseze podzemno vodo.

POC 2 - je na v vplivnem obmoc¢ju mesta vnosa onesnazevala med tocko POC 1 in
POC 3. Namen te toCke je zagotoviti pravoasno opozorilo nevarnosti pojavitve
onesnazevala na izviru, vodnjaku.

POC 3 - to¢ka je namenjena ugotavljanju ali je kakovost podzemne vode dosezena
in za spremljanje vplivov na izviru ali vodnjaku.

DoloCanje tock skladnosti POC se je zajemalo iz naslednjih virov, ki so navedena po
pomembnosti: zajetja z vodovarstvenimi obmodji, merilna mreza drzavnega
monitoringa kakovosti podzemne vode, vodna dovoljenja in arhiva GeoloSkega
zavoda Slovenije. Na dolo¢enih toCkah skladnosti POC se nato preveri morebiten
vpliv. Izvede se preveritev parametrov, ki so v izpustu z naras€ajo€im trendom.

4.1.1 Emisije iz industrijskih naprav z izpustom v tla (IED)

VTPodV_1011 Dolenjski kras

735 1 OdlagaliS¢e Leskovec

Izpust se nahaja okoli 500 m severno od naselja Leskovec. Izpust odpadne vode je
direktno v tla v dolomitni razpoklinski vodonosnik. Tok podzemne vode je v smeri
sever-zahod (Slika 14), vzdolz BrezoviSkega potoka. Gorvodno ob potoku lezi
odlagalisCe. Stari del odlagalis¢a lezi direktno na kamninski podlagi, novi del
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odlagalis€a pa je tesnjen. Podzemna voda z obmocja izpusta se drenira v Brezoviski

potok.

Predlagamo, da se ciljna cona odlagalis¢a (Slika 14) uporablja kot vplivno obmocje
odlagalis€a in izpusta odpadne vode iz odlagalis€a. V vplivnem obmodju izpusta ni
vodnih virov podzemne vode (izviri, vrtine, zajetja za pitno vodo, vodna dovoljenja,
merilnih mest monitoringa podzemne ali povrSinske vode)

Preglednica 26: OnesnhaZevala v izpustu odpadne vode v tla (CEROD-odlagalisCe

nenevarnih odpadkov Leskovec).

ID ID Nevarn Statistiéna | Stevilo Monitoring
izpusta | Parametra Parameter e snovi znacilnost | meritev po?zemqe .V(.)de
vodni viri
7351 422 Ksileni (vse izomere) NE 2 Ne
735 1 14 Kadmij NE 3 Ne
7351 21 Svinec DA 4 Ne
735 1 421 Toluen NE 4 Ne
735 1 19 Nikelj DA 5 Ne
735 1 41 Celotni ogljikovodiki DA 5 Ne
Lahkohlapni
7351 42 aromatski NE 6 Ne
ogljikovodiki (BTX)
735_1 29 Celotni cianid - NE 2 Ne
7351 11 Baker X + DA 4 Ne
735 1 28 Nitratni dusik X + NE 4 Ne
7351 3 Neraztopljene snovi X + NE 5 Ne
735 1 13 Cink X + DA 5 Ne
735 1 17 Celotni krom X + DA 5 Ne
7351 32 Klorid X + DA 5 Ne
735 1 33 Celotni fosfor X + DA 5 Ne
735 1 35 Sulfid X + NE 5 Ne
735 1 38 Eimgs‘(':(apl%’mba POl + DA 5 Ne
735 1 43 ﬁgli%rgg;‘zkoc;{%amk' X + DA 5 Ne
7351 26 Amonijev dusik X + NE 6 Ne
735 1 39 gc')c"l:iimsé‘gp}fg)treba X + NE 6 Ne
7351 60 Celotni dusik X + NE 6 Ne
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Slika 14: Kafté \izpus‘tal IED_'7:§5_1 odbédne \/ode.iz 6dla

Natura 2000
1l el \

galis€a in odlagalis¢a Leskovec.

4.1.2 Emisije iz industrijskih naprav z izpustom v tla (NE IED)

VTPodV_3012 Dravska kotlina

1. Ime naprave OMV BS MARIBOR BOHOVA

Nahaja se na Il. vodovarstvenem obmocju ter v neposrednem zaledju vodnjakov
Bohova 1 in Bohova 2, ki sta zajeta za oskrbo s pitno vodo. Pri pregledu poro¢anja o
ustreznosti vode na vodnjakih smo ugotovili, da je voda ustrezna za pitho vodo.
Rezultat analize vode, ki je objavljen na spletu vsebuje le rezultate nitrata in
pesticidov. Za ugotavljanje vplivov bi potrebovali Se rezultate analiz parametrov, ki so
podani v spodnji tabeli (Preglednica 27).

Preglednica 27: Parametri, ki se poro€ajo na izpustu (poro¢anje od leta 2010).
Parameter Trend

Adsorbljivi organski halogeni (AOX) -
Biokemijska potreba po kisiku (BPK5) -
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Celotni fosfor Padajoci
Kemijska potreba po kisiku (KPK) Padajoci
Sulfat NarascajocCi
Vsota anionskih in neionskih tenzidov -

VTPodV_4017

VTP6dV_3015

Zi \/,TPOdV_sO'] 3 e Pivola

J Zg.H

Nl Hotk

VTPodV_3012

Legenda

O Poc2

® rocs

lzpusti v tla

_/r . Izpusti v tla (na VVO in Natura 2000)

D Izpusti v tla (na VVO)

I_ Izpusti v tla

Natura 2000

i Vodovarstvena obmogja VTPOdV_SO 14

J Vodovarstvena obmodéja/Natura 2000

00.51  2km
——

Slika 15: Dolocitev tock skladnosti POC na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina.
Predlagane toCke skladnosti POC so naslednje (Slika 15):

POC 2: BP-1/91.
POC 3: Vodnjaka Bohova 1 in Bohova 2 zajeta za oskrbo s pitno vodo.

2. Ime naprave STAVBAR IGM — BETONARNA

Nahaja se na lll. vodovarstvenem obmocju. V vplivnem obmocju izpusta smo dolocili
eno tocko skladnosti POC iz vodnih dovoljen;.
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Preglednica 28: Parametri, ki se poro€ajo na izpustu STAVBAR IGM — BETONARNA.

Parameter Trend
Amonijev dusSik Padajoci
Biokemijska potreba po kisiku (BPK5) Padajoci
Celotni ogljikovodiki (mineralna olja) PadajoCi
Celotni dusSik Padajoci
Celotni fosfor Padajoci
Kemijska potreba po kisiku (KPK) PadajoCi
Tezkohlapne lipofilne snovi (mas€obe, mineralna olja ...) -

Predlagane tocke skladnosti POC so naslednje (Slika 15):
POC 3: Vodno dovoljenje 35537-3041/2004.

3. Ime naprave OMV BS & AP ZGORNJA POLSKAVA

Nahaja se v lll. vodovarstvenem obmocju.

Preglednica 29: Parametri, ki se poro€ajo na izpustu OMV BS & AP ZGORNJA POLSKAVA
(poroCanje od leta 2010).

Parameter Trend
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) -

Biokemijska potreba po kisiku (BPKS5) -
Celotni fosfor -

Celotni ogljikovodiki (mineralna olja) -
Kemijska potreba po kisiku (KPK) -

Sulfat .
Vsota anionskih in neionskih tenzidov -

Predlagane tocke skladnosti POC so naslednje (Slika 15):
POC 2: Vrtina VP-1/06.

VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice

1. Ime naprave EURO VRT PTUJ D.O.O.

Nahaja se v Ill. vodovarstvenem obmocju.

Preglednica 30: Parametri, ki se poroCajo na izpustu EURO VRT PTUJ D.O.O. (porocajo od
leta 2004).

Parameter Trend
Adsorbljivi organski halogeni (AOX) Padajoci
Amonijev dusik NarascajocCi
Biokemijska potreba po kisiku (BPK5) Padajoci
Celotni dusSik Padajodi
Celotni fosfor Padajoci
Celotni organski ogljik (TOC) PadajoCi
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Kemijska potreba po kisiku (KPK) PadajoCi

Sulfat Padajoci

Sulfid Poro€anje 1 leto

Tezkohlapne lipofilne snovi (mas€obe, mineralna olja ...) PoroCanje 1 leto
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Slika 16: DolocCitev tock skladnosti POC na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina.
Predlagane tocke skladnosti POC so naslednje (Slika 16):

POC 2: Merilna mesta drzavnega monitoringa kakovosti: DORNAVA (Do-1/09),
DORNAVA 0370.

POC 3: Vodna dovoljenja: 35537-8857/2004, 35537-4013/2004, 35537-4149/2004.
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini

1136 1in 1136 2 OMV BS & AP KOZINA

Izpusta se nahajata na obmocju vodovarstvenega obmocja. Izpust odpadne vode je
direktno v tla v apnencevi kraski vodonosnik. Predpostavljen tok podzemne vode je
proti jugu, v okolici PreSnice pa naj bi se obrnil proti jugo-zahodu. Podzemna voda se

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo 61



Kon¢no porocilo

nato drenira skozi izvir Rizane v reko Rizano (Slika 17). lzvir Rizane je zajet za
oskrbo s pitno vodo za celotno obalno obmocije.

Preglednica 31: Parametri v izpustu s trendom narascanja ter rezultati monitoringa na izviru
Zvrocek (POC 3).

izvir Zvrocek
120040
Izpust 1136_1, 1136_2
Nevarna | g oo 2011 17.5.2012
snov (N)
Celotni ogljikovodiki N . .
. . - se ne meri se ne meri
(mineralna olja)
AOX - - se ne meri se ne meri
BPK5 - - se ne meri se ne meri
KPK - - se ne meri se ne meri
Celotni fosfor - - se ne meri se ne meri
Nitrat - mg/l ne presega 3,6
Sulfat - mg/l ne presega 4,24
Vsota anionskih in . .
. . . - - se ne meri se ne meri
neionskih tenzidov

Preglednica 32: Predlagane to¢ke skladnosti POC v vplivnem obmodju izpusta.

Ime Opomba

ACR-1/99 Vrtina
POC 2* -

11, 12,13 Vrtina

Izvir Zvrodek (120040) Merilno mesto drzavnega.monltorlnga kakovosti, zajetje za
POC 3 pitno vodo
R-3, R-5, R-6, R-8, R-9, R-10, . . . - .
R-11 R-13 Vrtine zajete za pitno vodo (Rizanski vodovod Koper)

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).

Po podatki monitoringa pitne vode na zajetem izviru Rizana, ki ga zagotavlja
Rizanski vodovod Koper (RVK, 2015) je bila Ze ugotovljena prisotnost onesnazevala
Celotni ogljikovodiki (mineralna olja): 16 pg/l (nov. 2008), 12 ug/l (mar. 2013), 23 ug/l
(nov. 2013).

Geoloski zavod Slovenije - oddelek za hidrogeologijo




Kon¢no porocilo

Ricmanje 14 504" o L Mis/ice RIBTG
S -'[A o s S Podgr& S A -
dll ANTONLG ] wmah ; 1 'Y
DUMIO,’ ! ”—;HO\;F ) Vigmal o -“,d\j;““_ . & O
O 8 . ik, » e
DOMJO X oy 02 \OKozjane, ©9°< _0stroZno
f 4 1136_1,1136_2 ope = H,P Brdo 2
o < Qie” o) % QdJanezey
JRLIGO & 3, % ACR-1/99 5% & Brdo
VALLE/ ™ o © e
.8 ] - Tatréps e
Q) v | Proey i Il
s ag,g = 40) (630) b
s Mrse Karlovica Celje
Y o . ol (4
(62 v S5 a = .
bt 1113 rd rregarje
Qs QOnZ, ’ (=
"4 A=
e lia brov 3
0 pri Gmerg) . ®  Industrisjki izpusti v tia (IED)
Al KN 7
" L4 y s . "
£L ¢ O = 586 1 Industrijski izpusti v tla
Nl R izana 7 VTPodV_5019 b = Nevarna onesnazevala
5 A Narasiajoti trend vsaj enega onesnazevala
x Kort /\  Trenda ni bio mazno dolotiti
: X A\ Padajoti trend vsaj enega onesnazevala
i 4 Druga onesnaZevala
;t—':. A N Tu H [ 2 :]g |: Narastajoli trend vsaj enega onesnaZevala
), Zvorce| R-10R-6 [] Trenda ni bic mozno dologiti
r_, ®) -9 I: Padajoti trend vsaj enega onesnaZevala
~ = Ay Izpust na vodovarstvenem obmotju
par L R-TFR-1 * in/ali Nature 2000
,b‘ Yo KEN-iztok v tla
2 o) ¥ (O Tokka skladnosti - POC 2
T ey @ Totka skladnosti - POC 3
Popetre D Merilno mesto drzavnega monitoringa kakovosti
- O Vodno dovoljenje
L D) Zajetie za vodooskrbo
rsek e} Povezava
|62 < . === Sledilni poskus - dokazan B
| ane
O ' o Dane ‘-50 1 U - b- Predpostavijena smer toka podzemne vode
Siré = * s - [ vedno telo podzemne vode
Tuljaki ; mic
ki 1y Zber ;;.7{( a Natura 2000
adin Q & SRS I ’Vj-‘ f - Vodovartveno obmotje v

Slika 17: Karta Eoékovnih viroﬁbremenitev in
obmocdje zajetega izvira Rizana.

586 1 DROGA KOLINSKA D.D. PC ZLATO POLJE

Izpust se nahaja na obmocju vodovarstvenega obmocja in obmoc¢ja Natura 2000.
Izpust odpadne vode je direktno v tla v apnencevi kraski vodonosnik. Dokazana smer
toka podzemne vode (sledilni poskus) je proti zahodu-jugozahodu. Podzemna voda
se nato drenira skozi izvir Rizane v reko Rizano (Slika 17). Izvir Rizane je zajet za
oskrbo s pitno vodo za celotno obalno obmocje.

Preglednica 33: Parametri v izpustu s trendom naras€anja ter rezultati monitoringa na izviru
Zvrocek.

izvir Zvrocek
120040
Izpust 586_1
Nevarna | g e 2011 17.5.2012
snov (N)
Celotni dusSik - - se ne meri se ne meri
Nitrat - mg/l ne presega 3,6
TOC - mg/l ne presega 1,08
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Preglednica 34: Predlagane to¢ke skladnosti POC v vplivnem obmodju izpusta.

Ime Opomba
P-45/96 Vrtina
*
PoC2 Podgorje Vrtina
Izvir Zvrodek (120040) Merilno mesto drza}vnega.monltorlnga kakovosti,
POC 3 zajetje za pitno vodo
R-3, R-5, R-6, R-8, R-9, R-10, R- Vrtine zajete za pitno vodo (Rizanski vodovod
11, R-13 Koper)

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).

Po podatki monitoringa pitne vode na zajetem izviru Rizana, ki ga zagotavlja
Rizanski vodovod Koper (RVK, 2015), je ugotovljena prisotnost TOC med 0,52 —
1,57 mg/l v obdobju 2008 do 2013.

922 1 KRASKI VODOVOD SEZANA JAVNO PODJETJE D.O.O.

Izpust se nahaja na lll. Vodovarstvenem obmocju in na obmoc¢ju Natura 2000. Izpust
odpadne vode je direktno v tla v apnencevi (deloma dolomitni) krasko-razpoklinski
vodonosnik. Tok podzemne vode je proti jugozahodu, ki je bil ugotovljen s sledilnim
poskusom (KogovSek et al., 2015), v smeri jugozahod proti CrpaliS¢u Brestovica
(Klari¢i) za oskrbo s pitno vodo. Izpust je od CrpaliS€a oddaljen okoli 2,1 km.

Preglednica 35: Predlagane to¢ke skladnosti POC v vplivnem obmodju izpusta.

Ime Opomba
POC 2 VB-2 Predpostavljena smer; Vrtina
B-9/81 Predpostavljena smer; Vrtina
Predpostavljena smer; Merilno mesto drzavnega
POC3 VB-4 monitoringa kakovosti, zajetje za pitno vodo

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).

1093 1 OMV BS KOMEN

Izpust se nahaja na IV. Vodovarstvenem obmocju in na obmocju Natura 2000. Izpust
odpadne vode je direktno v tla v apnencevi kraski vodonosnik. Predpostaviljen tok
podzemne vode je najverjetneje proti zahodu proti ErpaliS€u Brestovica (Klarii) za
oskrbo s pitno vodo, manj verjetno pa proti izvirom Timava v Italiji. Izpust je od
Crpalis¢a oddaljen okoli 11,5 km.

Preglednica 36: Predlagane to¢ke skladnosti POC v vplivnem obmodju izpusta.

Ime Opomba
POC 2 B-7 Predpostavljena smer; Vrtina
B-8/77 Predpostavljena smer; Vrtina
VB-4 Predpqsta_vljena smer; I\_/Ieril_no_ mestq drzavnega
POC 3 monitoringa kakovosti, zajetje za pitno vodo
Izvir Timava Predpostavljena smer; Italija; NI PRIMERNO

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).
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162 1 KRAS D.D. SEZANA, PRSUTARNA SEPULJE

Izpust se nahaja na IV. Vodovarstvenem obmocju in na obmocju Natura 2000. Izpust
odpadne vode je direktno v tla v apnencevi kraski vodonosnik. Tok podzemne vode
je proti zahodu proti ¢rpalis€u Brestovica (Klarici) in proti izviru Brojnica pri Nabrezini
v lItaliji. Smer toka podzemne vode je ugotovljen na osnovi sledilnih poskusov
(Kogovsek et al., 2015).

Preglednica 37: Predlagane tocke skladnosti POC v vplivnem obmocdju izpusta.

Ime Opomba
POC 2* P-1 Vrtina
POC 3 Izvir Nabrezina Italija; NI PRIMERNO
Izvir Timava Italija; NI PRIMERNO

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).

776 2in 776 6 ODLAGALISCE CERO SEZANA

Izpust se ne nahaja na zavarovanih obmocjih. I1zpust odpadne vode je direktno v tla v
apnencevi (deloma dolomitni) krasko-razpoklinski vodonosnik z odlagalis¢a
komunalnih odpadkov Sezana. Tako lahko rezultate sledilnega poskusa z
odlagalis€a privzamemo tudi za izpust odpadne vode. S sledilnim poskusom je bilo
ugotovljeno odtekanje vode z odlagaliS¢a odpadkov pri Sezani v smeri izvirov
Timave, Brojnice in Sardoca (pri Timavu) v Italiji (Kogovsek et al., 2007). Pokazalo je
predvsem odtekanje proti izvirom Timave (93 %), majhen del tudi v Brojnico in
Sardo¢€, na Crpalis¢e Klari€i pa le 0,003 % (Kogovsek et al., 2007).

Dokazano je bilo, da vode z obmocja odlagaliS€a pri Sezani podzemno odtekajo proti
izviru Timava in Brojnica, zelo majhna verjetnost pa je, da odtekajo proti CrpaliS¢u
Klari¢i (Kogovsek et al., 2007).

Preglednica 38: Predlagane tocke skladnosti POC v vplivnem obmodju izpusta.

Ime Opomba
POC 2* - -
POC 3 Izvir Nabrezina Italija; NI PRIMERNO
lzvir Timava Italija; NI PRIMERNO

POC 2* ... predlagano monitoring mesto samo ob posebnih nezgodnih dogodkih (havarije).

4.1.3 Odlagaliséa odpadkov

VTPodV_3012 Dravska kotlina

1. Prepelisée
Odlagalis€e lezi na lll. vodovarstvenem obmocdju.

Predlagane tocke skladnosti POC:
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POC 3: Skorba GV-3/96, Skorba GV-2/95, Skorba GV-1/95, Skorba GV-5, Skorba V-
6, Skorba V-5, Skorba V-7, Skorba V-3, Skorba V-4, Skorba V-2, Skorba V-1, Skorba
GV-5/99, Vodno dovoljenje Stevilka 35526-10296/2004

2. Rdece blato

OdlagalisCe lezi na Ill. vodovarstvenem obmocju.

Predlagane tocke skladnosti POC:

POC 3: Skorba GV-3/96, Skorba GV-2/95, Skorba GV-1/95, Skorba GV-5, Skorba V-

6, Skorba V-5, Skorba V-7, Skorba V-3, Skorba V-4, Skorba V-2, Skorba V-1, Skorba
GV-5/99, Vodno dovoljenje Stevilka 35526-10296/2004

3. Odlagalisée Brstje in Cero Gajke (4)

Odlagalis¢i se nahajata okoli 1,5 km vzhodno od Ptuja za komunalne odpadke v llI.
Vodovarstvenem obmocju. Odlagalis€i lezita na dobro prepustnem medzrnskem
aluvialnem vodonosniku (l.a obSirni in srednje do visoko izdatni vodonosniki).
LitoloSko vodonosnik sestavljajo reCni nesprijeti sedimenti v terasah (prod, pesek,
melj in glina).

Odlagalis€e Brstje je prekrito s slabo prepustno prekrivko, dno odlagalnega polja pa
ob visokih vodah podzemna voda zalije. Odlagalis¢e Cero Gajke ima tesnjeno dno
odlagalnega polja in ni v stiku s podzemno vodo.

Vpliv odlagalis€¢ na podzemno vodo
Doloceni ciljni coni odlagaliS¢ predstavljata majhno vplivno obmocje odlagalis¢a, zato
je bilo dolo€eno skupno vplivno obmocje obeh odlagalis¢. Vplivno obmocje sledi v

Sirini obeh odlagaliS¢ v smeri toka podzemne vode do reke Drave in je omejeno z
metodo sledenja delcev.
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Slika 18: Karta odlagali§¢a Brstje in Cero Gajke z vpfivnim obmodjem.

@)

Na vplivnem obmocju odlagaliS¢a so priCakovani mo¢ni do prekomerni vplivi na
podzemno vodo z nevarnimi onesnaZevali pesticidi skupno in atrazin (Priloga 1).
Pricakovani mo¢ni do prekomerni vplivi na podzemno vodo so tudi z drugimi
onesnazevali: amonij, DEET (N, N-dietil-m-toulamid), bentazon, prometrin, nitrat,
desetilatrazin, mangan (Priloga 2).

Vpliv je preverjan tudi na vplivnem obmocju in merilnem mestu drzavnega
monitoringa Zagoji¢i ZP-3/01 (Preglednica 39, ), ki je oddaljeno okoli 5,8 km od
odlagalis€a (s tokom podzemne vode). Parametri v podzemni vodi v vrtini ZagojiCi
ZP-3/01, ki najverjetneje nakazujejo na vpliv odlagaliS¢a na podzemno vodo
(Preglednica 40), vendar je pri zakljuCku potrebna posebna previdnost, saj je razdalja
med monitoring mestom in odlagalis€i velika in so na tem obmocju lahko prisotne Se
druge obremenitve, ki pa niso v evidencah.

Preglednica 39: Predlagane tocke skladnosti POC v vplivnem obmocju odlagali$¢a.

Ime Opomba

Merilno mesto drzavnega monitoringa kakovosti

SOBETINCI 0283 podzemne vode ukinjeno leta 2007

POC2 * Merilno mesto drzavnega monitoringa kakovosti
ZAGOJICI ZP-3/01
podzemne vode
POC 3 Vodno dovoljenje za lastno Odlagalis¢u najbliZzje vodno dovoljenje za lastno
oskrbo 35526-2249/2004 oskrbo
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Preglednica 40: Onesnazevala s pri¢akovanim moc¢nim do prekomernim vplivom na
podzemno vodo, merjena na merilnem mestu drzavnega monitoringa kakovosti Zagoji¢i ZP-
3/01 na vplivnem obmocju odlagalisca.

ZAGOJICI ZP-3/01
Nevarna
onesnazevala| Enota |9.5.2012|29.5.2013
(N)
pesticidi skupno N
atrazin N pa/l 0,043 0,054
nitrat - mg/l 49 100
desetilatrazin - pa/l 0,045 0,044
DEET (N, N-dietil-m-toulamid) - ni merjen - -

bentazon - pg/l <0,02 0,058
prometrin - pa/l <0,03 <0,03
mangan - mg/l 0,001 0,0012
amonij - mg/l <0,013 <0,013

VTPodV_1011 Dolenjski kras

OdlagaliSée Leskovec

Odlagalis¢e se nahaja okoli 500 m severno od naselja Leskovec. Odlagalis¢e lezi na
dolomitnem razpoklinskem vodonosniku (ll.a). Tok podzemne vode je v smeri sever-
zahod (Slika 19), vzdolz BrezoviSkega potoka. Stari del odlagaliS€a lezi direktno na
kamninski podlagi, novi del odlagaliS€a pa je tesnjen. Podzemna voda z obmocja
odlagalis€a se drenira v Brezoviski potok in v potok Bukovje, vzhodno od odlagalis¢a.
Potoka se nato izlivata v Zerjavinski potok, ki se izteka v reko Krko. Celotni povrSinski
tok od odlagali5€a do reke Krke je okoli 4 km.

Vpliv odlagaliS¢a na podzemno vodo

Cilina cona odlagalis¢a (Slika 19) predstavlja vplivno obmocje odlagalis¢a in izpusta
odpadne vode iz odlagalis¢a (IED 735_1). V vplivnem obmocju izpusta ni vodnih
virov podzemne vode (izviri, vrtine, zajetja za pitno vodo, vodna dovoljenja, merilnih
mest monitoringa podzemne ali povrSinske vode).
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Slika 19: Karta odlagaligéa Leskovec in mesto ‘izpusta (IED 735_15 odpédhe vode'; iz
odlagalisca.
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Na vplivnem obmocju odlagalis¢a so pri€akovani mocni do prekomerni vplivi na
podzemno vodo z nevarnimi onesnaZevali pesticidi skupno in atrazin (Priloga 1).
PriCakovani mo¢ni do prekomerni vplivi na podzemno vodo so tudi z drugimi
onesnazevali: amonija, DEET (N, N-dietil-m-toulamid), MCPP
(meta-Chlorophenylpiperazine), bentazon, aluminj, 2,4 DP (dikloroprop),
destilatrazin, OXA, ortofosfat (Priloga 2).
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5 Ukrepi

5.1 Ukrepi za dele teles podzemne vode

Oznaka ukrepa

DDuU28

Ukrep

Dopolnitev in nadgradnja analize obremenitev in vplivov

Dejavnosti

1) Posodobitev modela obremenitev in vplivov na podzemne vode z vpeljavo
rezultatov modela GROWA/DENUZ/WEKU.

2) Uskladitev masne bilance prenosa onesnazeval povrSinska-podzemna
voda.

3) Analiza tveganja za kriticna obmodja.

4) Priprava karte denitrifikacijskih obmocij za model GROWA na obmodgjih
vodnih teles podzemne vode Dravska kotlina, Murska kotlina in Savinjska
kotlina.

5) Priprava informacij iz analize vplivov in obremenitev ter naravnih ozadij,
pomembnih za varnostne nacrte oskrbnih sistemov za pitno vodo.

Stevilo VTPodV
VO Donava /
Jadran

18/3

Oznaka ukrepa

DUPPS1

Ukrep

Informiranje, osveS&anje in izobrazevanje strokovne in splo$ne javnosti o
upravljanju voda

Dejavnosti

1) Priprava smernic za vzpostavljanje seznama ukrepov zelene
infrastrukture namenjene obnavljanju ali ohranjanju ekosistemov, naravnih
pojavov in znaCilnosti vodnih teles za naravnimi sredstvi in procesi
(postopki). Izbor ukrepov iz aktualnih EU projektov. Opredelitev u€inkovitosti
teh ukrepov na podzemno vodo. Prednostna razvrstitev teh ukrepov po
njihovi u€inkovitosti na podzemno vodo.

2) Priprava navodil strokovni javnosti in seznanjanje SirSe javnosti za
izvajanje obveznosti iz Dodatka Il Direktive 2006/118/EC o podzemni vodi
(ocena trendov onesnaZeval, ki se pojavljajo pod mejo doloCanja ali s
premalo podatki za uporabo statisticnih ocen / ocena trendov zaradi
naravnih razmer / razlikovanje statisti¢nih in okoljskih trendov / definicija
obratov trenda / ocena trendov za opredelitev oblakov onesnazenj /
doloCanje okoljskih ciljev na delih vodnih teles s poudarkom na
funkcionalnih mestnih obmogjih).

3) Redno poro¢anje o napredkih na podroCju skupne vodne politike: a)
priprava seznama novih onesnazeval, ki se pojavljajo v podzemnih vodah,
b) priprava seznama onesnazeval, ki jih je potrebno obravnavati na ravni
EU, c) prenos dolo¢anja in sledenja ciljev na lokalno raven.

Stevilo VTPodV
VO Donava / Jadran

18/3
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5.2 Ukrepi

Za preprecevanje in omejevanje vnosa

onesnazeval v podzemno vodo

Oznaka ukrepa

DUPPS10

Ukrep Prepre€evanje oziroma omejevanje emisij po nacelu preprecitve in omejitve
vnosa onesnhazeval v podzemno vodo
Dejavnosti 1) Vpeljava rednega pregleda in analize vplivov iz toCkovnih virov

(odlagalis€a in izpustov odpadnih vod) na merilnih mestih v obstojeem
sistemu drZzavnega monitoringa (onesnaZevala, ki se pojaviajajo nad
priCkovanim naravnim ozadjem in njihov trend).

2) Vodenje evidence prostorskih podatkov o vplivnih obmogjih izpustov
odpadne vode v tla, vplivnhih obmocij odlagali§¢ odpadkov in o monitoring
toCkah skladnosti (POC). Dopolnitev evidence s podatki o pojavih
prekomernih vplivov na vplivnem obmo¢ju izpustov v tla in zajetjih.

3) Nacrt postopnega zmanjSanja in odprave izpustov nevarnih snovi z
odpadnimi vodami v tla.

4) Smernice za omejevanje vnosa drugih onesnaZeval, ki pomenijo
obstojece ali mozno tveganje za podzemno vodo.

5) Nacrt in vpeljava sistema zgodnjega obveScCanja za toCkovne vire s
pomembnimi vplivi onesnazeval v podzemni vodi.

6) Priporo€ila za uvajanje monitoringa naravne zadrzevalne sposobnsoti
vodonosnika pod odlagaliSci.

Stevilo VTPodV 18 /3
VO Donava / Jadran
Oznaka ukrepa DUPPS11

Ukrep

Dodatne zahteve za €iS€enje komunalnih odpadnih voda za odvajanje v tla
na zakraselih obmocgjih

Dejavnosti

1) Priprava priporocil za tehni¢no izvedbo sistemov za ponikanje v tla na
zakraselih obmodjih.

Stevilo VTPodV
VO Donava / Jadran

9/3
VTPodV_1001, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008, 1009, 1010, 1011 / 5019,
6020, 6021
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