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1. Uvod

V sklopu naloge »Priprava strokovnih podlag in strokovna podpora pri izvajanju vodne direktive
za podro¢je podzemnih voda (Direktiva 2000/60/EC)« in njene podnaloge »Nadaljnja opredelitev
vodnih teles« smo na GeoloSkem zavodu Slovenije pripravili GIS sloja:

1. obmocja povezav povrsinske in podzemne vode,
2. prispevna obmocja ekosistemov.

Dolocitev odnosa povrSinska — podzemna voda je potekala v ve¢ fazah. Na zadetku smo zbrali vse
dostopne podatke iz arhiva GeoZS in spleta, ki obravnavajo odnos med povrSinsko in podzemno
vodo. Zbiranje podatkov je potekalo za vso Slovenijo, osredotoCili pa smo se na prispevna
obmod¢ja merilnih mest povrSinskih voda, katerih ekoloSko stanje je zmerno, predvsem zaradi
poviSanih koncentracij nitrata. Na prispevnih obmocjih z razpolozljivimi podatki smo ocenili
delez nitratov, ki ga prispeva podzemna voda.

2. Zbiranje podatkov o odnosu povrsinska - podzemna voda

V prvi fazi smo zbirali dostopne literaturne podatke iz arhiva Geoloskega zavoda Slovenije in
spleta, ki opredeljujejo odnos med povrsinsko in podzemno vodo. Podatki so razli¢ne kakovosti in
starosti, zato smo jih razdelili v tri skupine:

1. zelo zanesljivi,
2. srednje zanesljivi in
3. manj zanesljivi.

Pridobljeni podatki iz literature so omejeni le na dolo¢eno obmocje raziskav in v¢asih opisejo
odnos med povrsinsko in podzemno vodo na relativno kratkem odseku. Na mestih kjer ni podatka
0 odnosu med povrsinsko in podzemno vodo smo pripisali vodotoku atribut »ni podatka« (Priloga
1).

3. Dolocitev zaledij izbranih merilnih postaj

Od Agencije RS za okolje (ARSO) smo prejeli podatke o merilnih mestih, kjer je ugotovljeno
zmerno ekolosko stanje, zaradi povisanih koncentracij nitrata v povrsinskih vodah. Za ta merilna
mesta smo dolo¢ili napajalna zaledja (Priloga 2). Kot osnovo za dolocitev zaledij sSmo uporabili
podatkovni sloj linije hidrografskih razvodnic na osnovi reliefnih karakteristik (ARSO, 2014).

3.1. Analiza izvora nitrata v povrsinski vodi

Na Agenciji RS za okolje so v sodelovanju z raziskovalnim centrom Jilich v Nemciji razvili
vodnobilanéni model GROWA-SI (Andjelov et al., 2013). Model GROWA-SI sestavlja ve¢
komponent vodnega kroga med katerimi so za namene naloge pomembne komponente odtoka:
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povrsinski, pripovrsinski in podzemni odtok vode. Tak3na struktura modela, omogo¢a oceno
prispevnega deleZa posameznega odtoka. GROWA-SI/DENUZ/WEKU je nadgradnja modela za
namene modeliranjem toka hranil (Andjelov et al., 2014). Modul DENUZ omogoc¢a modeliranje
procesa denitrifikacije v tleh, medtem ko modul WEKU omogo¢a modeliranje denitrifikacije in
zadrZevalnega Cas nitrata v podzemni vodi.

V modelu GROWA-SI/DENUZ/WEKU so upostevane obremenitve z dusikom iz razprdenih
virov (kmetijstvo) ter iz to¢kovnih virov (¢istilne naprave in industrija).

V modelu GROWA-SI je Sest merilnih mest (Preglednica 1), ki sovpadajo z izbranimi merilnimi
mesti na vodotokih, kjer je ugotovljeno zmerno ekolodko stanje. Za ta merilna mesta smo
analizirali izvore nitrata v povrsinski vodi in ocenili prispevne deleZe iz to¢kovnih in razpr$enih
virov.

Preglednica 1: Analizirana vodna telesa povrsinskih voda, ki so vzmernem ekoloskem stanju.

Sifra_VT Ime_VT Skupina Ime
S1442VT91 VT Ledava zadrvz_evalmk_ Ledavsko jezero — LEDAVA Zentiba
sotocje z Veliko Krko

siaaeyTy | VT Kobiljanski p°;°e';ap°‘””e —drzavna | o1 ANSKI POTOK Kobilje

SI322VT7 VT Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh MISLINJA Otiski vrh

SI38VT90 VT Pesnica zadrzevalmkvPermsko jezero — PESNICA Zamugani

Ormoz

SI164VT7 VT Bolska Kapla — Latkova vas BOLSKA Dolenja vas

SI186VT7 VT Precna PRECNA hidroloska postaja
Precna

Na izbranih merilnih mestih je delez vnosa duSika iz razprSenih virov med 83.5 % in 100%.
Najvedji delez iz to¢kovnih virov je na vodnem telesu »VT Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh«
in sicer 16.5%, medtem ko so na vodnem telesu »VT Kobiljanski potok povirje — drzavna meja«
obremenitve z duSikom samo razpr8enih viriov oziroma kmetijstva (Slika 1).
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@ RAZMERJE MED TOCKOVNIMI IN RAZPRSENIMI VIRI DUSIKA

Legenda

Odnos povrsinska podzemna voda
PV drenira PodV

PV napaja PodV

ni kontakta
ni podatka

#  Cistilna naprava

@  Merilno mesto VTPV
Delez N

-

-

I Tockoun vir N
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Slika 1: Razmerje med tockovnimi in razprSenimi viri dusika.

Model GROWA-SI/DENUZ/WEKU omogoca locitev odtoka iz prispevnega obmocja na
posamezne komponente (povrsinski, podpovrSinski in podzemni odtok) in s tem deleZe duSika, ki
ga prispeva posamezna komponenta odtoka k skupni koncentraciji nitrata v povrSinski vodi.
(Preglednica 2 in Slika 2).

Preglednica 2: DeleZi prispevka dusika na izbranih prispevnih obmocij vodnih teles povrsinskih voda.

Podzemni odtok . F;C:/Vrrésilnri?c;Ztok Tockovni viri
(%) P (%)

(%)

Sifra_VT Ime_VT

VT Ledava zadrZevalnik
SI1442VT91 Ledavsko jezero — 53.54 38.77 7.70
sotocje z Veliko Krko

VT Kobiljanski potok
povirje — drzavna meja

SI14426VT1 27.00 73.00 0.00

VT Mislinja Slovenj

SI322vT7 Gradec — Otiski vrh

30.92 52.64 16.44

$I38VT90 VT Pesnica zadrzevalnik 24.43 73.30 2.27
Pernisko jezero — Ormoz

VT Bolska Kapla —

SI1164VT7
Latkova vas

36.58 62.28 1.14

SI186VT7 VT Precna 38.05 59.51 2.44
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Slika 2: Grafi¢ni prikaz deleZev prispevka dusika na izbranih prispevnih obmocjih vodnih teles povrsinskih voda .
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4. Dolocitev prispevnih obmocij ekosistemov

Za obmocja ekosistemov, ki smo jih prejeli od Zavoda RS za varstvo narave, smo dologili njihova
prispevna obmocja. Prispevna obmocja za posamezne EOPV smo dolo¢ili na podlagi litoloSke
zgradbe obmocij, njihovih orografskih znacilnosti, vodovarstvenih obmocij, rezultatov sledilnih
poskusov in mej vodonosnih sistemov podzemnih voda (Slika 3).

|K’ [PRISPEVNA OBMOCJA EKOSISTEMOV
5
> M
# <) ’ ‘“f /)
o &/ r-=e, " 1/ ¥
il ol / ¥y
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=
L 3

Legenda A

Pri &
ispevna_obmotja ekosistemov Eanzs

Prioriteta, Habitatni tip
B 1. mogeril
1. llirski hrastovo-belogabrovi gozovi
1. Obrecni hrastova-jesenovo-brestovi gozdovi
I . Kuscerieva kongeria
I 2. Obrena vibovja jelSevia in jesenovja
2. moderil
2. llirski hrastovo-belogabrovi gozovi
2. Obreéni hrastovo-jesenavo-brestovi gozdovi
3. moderil
B 3. J2me ki niso odprte za javnost

3. Lehnjaketvomi izviri (Cratoneurion)

K. Jan2a, M., $ram D, Korer, K.

L
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Slika 3: Doloc¢ena prispevna obmocja ekosistemov.

5. Analiza prispevnih obmocij ekosistemov na vodovarstvenem
obmoc¢ju

Dolocena prispevna obmocja ekosistemov se prekrivajo z vodovarstvenimi obmocji (Slika 4). To
so obmocja, kjer je potencialno mozZen vpliv odvzemov podzemne vode na ekosisteme.
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@ PRISPEVNA OBMOCIA EKOSISTEMOV

Legenda /J
Obmodje zajetia
Najozje obmotje (1)
Ozje obmoe ()
B sirse obmocie (1)
Prispevna obmoéja ekosistemov
Avori: Mezn, K. Jonda, M. $ram. I, Koren, K.

VIRE GeoZ5, ARSO, ZRSVN, CIAT
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— — kM

Vodovarstvena obmotja ‘GeoZs

Slika 4: Prispevna obmocja ekosistemov na VVO.

6. Zakljucek

V sklopu naloge »Priprava strokovnih podlag in strokovna podpora pri izvajanju vodne direktive
za podrocje podzemnih voda (Direktiva 2000/60/EC)« in njene podnaloge »Nadaljnja opredelitev
vodnih teles« smo izdelali analizo povezave povrSinske in podzemne vode na prispevnih
obmog¢jih merilnih mest na vodotokih, Kjer je ugotovljeno zmerno ekolo3ko stanje.

Na podlagi rezultatov modela GROWA-SI/DENUZ/WEKU (Andjelov et al., 2014) smo opredelili
deleze dusika iz tockovnih in razprsenih virov ter deleZe dusika iz povrSinskega, pripovrsinskega
in podzemnega odtoka. Rezultati modela kazejo prevladujoci delez duSika iz razprSenih virov ter
povrSinski in pripovrSinski odtok kot najpomembnejSo obliko prenosa duSika v obravnavane
povrsinske vode.

7. Vrzeli in negotovosti

Povezava med povrSinsko in podzemno vodo je zapleten in dinami¢en proces. Odvisna je od vec
dejavnikov, med katerimi velja izpostaviti vodostaj povrSinske in podzemne vode, litoloSko
sestavo vodonosnika in prepustnost re¢ne struge. Tako ni nujno, da je povezava med povrSinsko
in podzemno vodo vedno enosmerna, saj lahko v odvisnosti od hidroloSkih razmer podzemna
voda napaja povrsinsko vodo in obratno.
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Doloceni literaturni podatki so stari tudi ve¢ deset let, zato je lahko trenutno vodno stanje, na
racun razli¢nih procesov (npr. poglabljanje ali zablatenje re¢ne struge), drugaéno od takrat
opisanega.
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